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3 . Kapitel .

Senkröhrengründung .
Ebenfo wie die Gründung auf Senkbrunnen zu den Pfeilergründungen gehört ,

find auch die Senkröhrenfundamente unter die Pfeilerfundamente einzureihen . Auch
in diefem Falle ift es lediglich die Herftellungsweife der Röhrenpfeiler , wodurch fie
fich von den Brunnenpfeilern und den maffiv aufgeführten Fundamentpfeilern unter -
fcheiden .

Die Gründung auf Senkröhren ift mit der Brunnengründung infofern fehr nahe
verwandt , als bei beiden die lockere , nicht tragfähige Bodenfchicht nicht abgegraben
wird , fondern durch letztere hindurch ein hohler Cylinder hinabgefenkt wird . Bei
den Senkbrunnen wird diefer Mantel gemauert oder aus Beton hergeftellt ; im vor¬
liegenden Falle find es hölzerne , feltener eiferne Röhren oder Kalten , welche ab-
gefenkt und hierauf , ganz ähnlich wie die Senkbrunnen , mit Beton oder Mauerwerk
ausgefüllt werden .

Die Verwandtschaft zwifchen Röhren - und Brunnengründung macht es erklärlich , dafs bisweilen
beide Gründungsverfahren bei einer und derfelben Gebäudegruppe zugleich zur Anwendung kommen . Die
Bauten , welche in Berlin in der Mitte der fechziger Jahre an den Werder ’fchen Mühlen ausgeführt worden
find , flehen auf einem Grundflück , welches an der Schleufenfeite folgende Bodenfchichten zeigte : zunächft
3,15 m aufgefchtitteter Boden , dann 2,50 m Torf , 1,60 m Schlick mit 65 cm Harken Sandadern , 1,25 ni Sand
und dann guter Kies ; nach der Mitte der Bauftelle zu fand fich erft in 15 m Tiefe ein ziemlich fchlechter
Kiesboden . Von dem urfprünglich in Ausficht genommenen Pfahlrofl mufste Abfland genommen werden ,
weil durch die Erfchütterungen der Ramme ein benachbartes , ohnehin fchon baufälliges Gebäude zu viel
gelitten hätte . Zunächft entfchied man fich für die Brunnengründung und fenkte 1,S8 m im Lichten weite
Senkbrunnen 8,78 m tief hinab . Da fich jedoch diefe Gründung wegen der in den unteren Torffchichten
lagernden Hölzer zu fchwierig zeigte , fo wählte man die Kaflengrilndung , und auch diefe mufste bald
aufgegeben werden , weil die Kalten fchief einfanken . Infolgedeffen wählte man eine Vereinigung von
Kalten und Brunnen 279) .

Man hat nicht feiten die Brunnen - und die Röhrengründung vollftändig parallel nebeneinander
geftellt , hat beide Verfahren grundfätzlich als ganz gleich bezeichnet und den Unterschied nur im Baultoff
des zu verfenkenden Cylinders gefucht . Indes ift diefe Anfchauung nicht ganz gerechtfertigt ; denn bei
Brunnenpfeilern dient der gemauerte Mantel mit der Ausfüllung zum Tragen des darauf gefetzten Bau¬
körpers ; bei der Rohrengrilndung trägt jedoch nur die Ausfüllung ; der Mantel ift blofs die Hülle des
Fundamentpfeilers . Man könnte diefe Hülle auch als ein befonderes Verfahren der Auszimmerung der
fchachtartigen Baugrube betrachten , fo dafs von diefem Gefichtspunkte aus die Röhrenpfeiler den maffiv
gemauerten Fundamentpfeilern gewöhnlicher Art näher Händen , als den Brunnenpfeilern .

a) Hölzerne Senkröhren .

Bezüglich der Zahl und der Verteilung der hölzernen Senkröhren oder , wie
fie wohl in der Regel genannt werden , Senkkaften im Grundplane des zu gründen¬
den Gebäudes gilt das bei den Senkbrunnen Gefagte (vergl . Art . 475 , S . 385 ) . Die
Querfchnittsform der Kaften ift dem Material entfprechend zu wählen ; infolgedeffen
wird der Kreis , das Oval etc . auszufchliefsen fein , und es werden hauptfächlich
rechteckig geftaltete Kaften in Anwendung kommen . Für Gebäude mit ganz regel -
mäfsigem Grundplan (Fig . 790) werden andere , als rechteckige Querfchnittsformen
für die Kaften nicht erforderlich . Bei weniger regelmäfsig geftaltetem Gebäude¬
grundrifs erhalten die Kaften auch andere Querfchnittsformen , wie folches aus
Fig . 788 , 789 u . 791 erfichtlich ift.

279) Näheres hierüber in : Zeitfchr . f . Bauw . 1865, S. 504 .
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Die Querfchnittsabmeffungen Fig - 79° -
der Kaftenpfeiler hängen ab von
der Stärke der Mauern , die fie zu
tragen haben , und vom Druck ,
den die letzteren ausüben . In
erfterer Beziehung wählt man die
Kaftenabmeffung (Breite) winkel¬
recht zur Längenrichtung der
zu gründenden Mauern fo , dafs
beiderfeits ein Fundamentab fatz
von 12 bis 25 cm Breite entfteht ;
die zweite Querfchnittsabmeffung
(Länge ) wird an jenen Stellen , wo
zwei Mauern gegeneinander ftofsen
oder einander durchkreuzen , nahezu
ebenfo grofs gewählt ; die zwifchen-
liegenden Kalten erhalten meift
geringere Länge (Fig . 788 u . 790) .

Die Längenabmeffung der Kaftenpfeiler läfst ftch , fobald die Breite ange¬
nommen ift, aus der Belaftung , die fie aufzunehmen haben , und aus der Tragfähig¬
keit des Baugrundes berechnen .

Beträgt die letztere K Tonnen für 1 qcm, die lotrechte Belaftung des betreffenden Kaftenpfeilers D

Tonnen , fo ift der Querfchnitt f des letzteren bekanntlich

D
/ = Quadr .-Met .

10 000 K

Ift die Breite b auf Grundlage der früheren An¬

gaben (Mauerdicke plus 24 bis 50 cm) angenommen
worden , fo ergiebt fich die Länge

j_
b

‘

Da man beim Ausarbeiten des Entwurfes den
Druck D meift von vornherein nicht kennt , fo mufs man
zunächft für die Pfeilerlängen l eine Annahme machen .
Läfst fich fpäter , wenn der Entwurf weit genug gediehen
ift , die Belaftung D ermitteln , fo berechnet man , wie

grofs bei den angenommenen Querfchnittsabmeffungen
der Pfeiler die Belaftung des Baugrundes fich ergiebt .
Ueberfchreitet die letztere die zuläffige Belaftung fo

mufs man entweder die Pfeilerlänge l oder die Zahl
der Pfeiler vermehren , unter Umftänden die Dicke der

zu gründenden Mauern nach unten vergröfsern .
Beim Bau der Nationalgalerie in Berlin find im

urfprünglichen Entwurf Zahl und Grundfläche der zur

Gründung zu verwendenden Senkkaften fo grofs ange¬
nommen worden , dafs eine nähere Berechnung die Be¬

laftung des Baugrundes zu H bis 15 kg für 1 qcm ergab ,
eine Preffung , welche fonftigen Erfahrungen gemäfs fehr

bedeutend erfchien und eine namhafte Verringerung
wiinfclienswert machte . Deshalb wurde eine neue Anord -

Fig . 791 .

Fundamentplan .
Jl250 w . Gr .

Fig . 792 .

Grundrifs .
!/iooo w . Gr .

Lokomotivfchuppen der Berlin -Potsdam -Magde -

burger Eifenbahn zu Berlin 280) .

280) Nach : Zeitfchr . f . Bauw . 1865, Bl . T .
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nung fämtlicher Senkkaften entworfen derart , dafs ein ziemlich gleichmäfsiger Druck von etwa nur
5,8 für 1 qcm hervorgebracht wurde .

Um das Senken der Kaften zu erleichtern , läfst man nicht feiten den Quer-
fchnitt derfelben nach oben zu abnehmen ; das Verjüngungsverhältnis beträgt 1jöo
bis Vas (vergl . Fig . 789 ) .

Die hölzernen Senkröhren oder Senkkaften werden aus 4,5 bis 5,5 Cln ftarken
Bohlen zufammengefetzt , die entweder lotrecht oder wagrecht angeordnet find ;
erfteres gefchieht hauptfächlich bei geringen Tiefen und nicht bedeutendem Erd¬
drucke . Bei kleineren Pfeilern können ftatt der Bohlen ftärkere Bretter Anwendung
finden.

Kaften mit lotrecht geftellten Bohlen müffen durch wagrecht angeordnete
Kränze , die aus etwa 15 x 15 cm ftarken Hölzern angefertigt werden , zufammen-
gehalten und abgefteift werden . Solcher Kränze find mindeftens zwei , einer am

oberen , einer am unteren Rande
Fig - 793 -

Sflfl

Senkröhren . Vi 00 w . Gr .

Fig . 794 . Fig . 795 . jg, . Röhre , erforderlich . Bei

| gröfserer Tiefe und ftärkerem
Drucke wird noch ein Zwifchen-
kranz angeordnet , der jedoch
nicht etwa in halber Höhe ange¬
legt , fondern tiefer nach unten
gerückt wird , da dort der Druck
am gröfsten ift . Der unterfte
Kranz wird keilförmig zugefchärft.

Die Senkkaften des in Fig . 791 u .
792 angedeuteten Lokomotivfchuppens
haben die in Fig . 793 veranfchaulichte Kon -
ftruktion erhalten . Die Bohlen find 4 cm
dick , oben in den Falz eines 13 X 16 cm

ftarken Kranzes eingelaffen , unten zugefchärft und aufsen herum mit einem gleichfalls gefchärften Kranz

von 5 cm ftarken Bohlen verfehen . Etwa 80 cm über dem unteren Rande ift ein zweiter Kranz angeordnet .

Sollen die Bohlen wagrecht liegen , wie in Fig . 794 u . 795 , fo müffen die
Ecken durch lotrecht geflehte Kreuzhölzer a , a , g , g von etwa 10 x 10 bis
12 x 12 cm Dicke ausgefteift werden ; bei gröfseren Querfchnittsabmeffungen der
Kaften werden noch Keiften b , b angeordnet . Die Bohlen werden derart aufge¬
nagelt , dafs ihr Hirnholz an den Ecken wechfelweife an der einen Seite frei liegt
und an der anderen von einer entfprechenden Bohle bedeckt wird . Dem wechfelnden
Drucke entfprechend können die Bohlen im vorliegenden Falle im oberen Teile
fchwächer gehalten werden als im unteren . Die unterfte Bohlenlage wird häufig
doppelt angeordnet , um den unteren Kaftenrand , der beim Senken am meiften be-

anfprucht wird , zu verftärken .
Bei beiden Konftruktionen werden die Bohlen auf die Verfteifungshölzer auf¬

genagelt ; ebenfo werden in beiden Fällen innerhalb der Kaften während des
Senkens noch vorläufige Verftrebungen angebracht , welche teils aus wagrecht , teils
aus fchräg geftellten Spreizen gebildet find . In Fig . 794 u . 795 find in den Grund¬
riffen der Senkkaften derartige fich kreuzende Verftrebungshölzer angedeutet .

Die Senkkaften find fofort in voller Höhe auszuführen und im Ganzen an die
Bauftelle zu bringen ; die letztere wird hier ebenfo vorbereitet , wie bei Senkbrunnen

(vergl . Art . 484 , S . 390) . Die Senkung kann in gleicher Weife wie bei den Brunnen

496.
Konftruktion .

497-
Ausführung .
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498 .
enkröhren .

vorgenommen werden ; doch wird bei den Senkkaften faft ausfchliefslich der Sack¬
bohrer (vergl . Art . 48g , S . 392) angewendet . Die künftliche Beladung des zu
fenkenden Kaftens darf niemals fehlen , da er felbft nur ein geringes Eigengewicht
hat ; fie kann blofs bei engeren Kaften (Röhren ) entbehrt werden , wenn man diefe
durch die Schläge einer Ramme zum Sinken bringt .

Beim Senken ftellen fich die Kaften leicht fchief, weshalb in der Regel Steifen
aufgeftelt werden , die das Kippen der Kaften zu verhüten haben 281 ) .

Ift die Senkung bis auf die erforderliche Tiefe vollführt , fo ift das nunmehr
einzufchlagende Verfahren hier dasfelbe , wie bei den Senkbrunnen (vergl . Art . 493 ,
S . 395 ) . Auch hier wird zunächft die nach unten dichtende Betonfchicht hergeftellt ,
nach Erhärtung derfelben das Waffer ausgefchöpft und die Ausmauerung vor¬
genommen ; oder der ganze Kaften wird mit Beton ausgefüllt . Letzteres wird
namentlich dann vorgezogen , wenn die Kaften (Röhren ) fehr eng find oder wenn
infolge bedeutenden Erddruckes eine ftarke Verftrebung der Kaftenwände vorge¬
nommen werden mufste und infolgedeffen der Innenraum des Kaftens nur wenig
frei ift.

Die ausgemauerten Kaftenpfeiler werden bei ftark nachgiebigem Baugrunde
bisweilen untereinander verankert .

In einigen Fällen hat man die Kaften blofs mit Steinen ausgefüllt und aus-
geftampft , was fich als vollkommen ausreichend erwiefen haben Toll . Auch die
Ausfüllung mit fcharfkörnigem , grobem Sande ift nicht ausgefchloffen .

Ueber dem Grundwafferfpiegel oder , wenn diefer tief gelegen ift, in gröfserer
Höhe wird die Mauerung der Fundamentpfeiler in gewöhnlicher Weife fortgefetzt
bis zu jener Stelle , wo die Grundbogen , welche die Pfeiler miteinander verbinden
follen , anzufetzen find . Nach Aufftellung der hierzu erforderlichen Lehrbogen wird
die etwa 2 Stein ftarke Wölbung und hierauf die Ausmauerung der Wölbzwickel
vorgenommen . Stehen die Kaften fehr nahe aneinander , fo kann man die Ver -
bindungskonftruktion auch durch Auskragen der betreffenden Steinfcharen bewirken ;
beide Anordnungen find in Fig . 788 u . 789 zu finden.

Die Anwendung der Senkkaftengründung ift eine befchränkte . Sie füllte
nur für geringe Gründungstiefen (4 , höchftens 5 m ) angewendet werden , da man
anderenfalls die Kaften , bezw . Röhren nicht fteif genug konftruieren kann . Allein
auch fonft hat fich diefes Gründungsverfahren nur wenig Eingang verfchafft ; fie ift
hauptfächlich blofs in den älteren preufsifchen Provinzen im Gebrauch und wird
der Brunnengründung vorgezogen , wenn der Baugrund fehr ungleichartig ift und
fobald in der lockeren Bodenfchicht Baumftämme oder andere Hinderniffe vorhanden
find, welche die Senkung von Brunnen gefährden könnten .

b) Eiferne Senkröhren.
Eiferne Senkröhren kommen meift nur für Brückenpfeiler , in England wohl

auch für längere Mauern zur Anwendung und werden . alsdann in der Regel mit
Hilfe von geprefster Luft verfenkt . Im Hochbauwefen find fie fehr feiten zu Funda¬
menten benutzt worden ; als einzige Ausführung diefer Art ift die im Jahre 1880
bewirkte Gründung der neuen Magafins du Printemps zu Paris ( Arch . : Sidille ) be¬
kannt geworden .

2S1) Siehe hierüber : Sicherheits -Abfteifung für Senkkaften . Centralbl . d . Bauverw . 1892, S . 318 .
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