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Berednung der Holzfonjtvuttionen. 101

Fitr: Schmicdecijen (Bolzen und bdergl) ift S =600 kg : N — 50008 b —2 HHx

anjinedmen. 9 155 — 9000
Beijpiel: ine Hingefaule aus Tannenholy werde T

nach Fig. 318 1. 519 durch) Flacheifenbinder und Bolzen x =33 em.

mit dem Tvamen verburbden; bie Verbindung ift in allen
Teilen zu bevechnen, unter Annahme einer Sugfbamnung
N = 5000 kg, Fig. 318.

IV. Entfernung y be3d Volzens vom Ende des
Eijenbanbded (Scherfeftigteit).
Sicr entjtehen vier Abjcherungsflachen, wn es ijt
(Fovmel 3): :
Hig. 319,

Fig. B18. J
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I. Stirte ded Shraubenbolzens (Sderfeftigteit). | N =5000, S=600, q=4.1.y
Der Boljen wird mit swei Duevjdnitten auj Ab- | e 5000
jeherung beanfprucht; ift ber Duvchmefjer = d, dann wird x GO0
(Formel 3): und 2 i b T:2,1 .cmg;[ : 3
g wd? 21442 Diefe Cutfernung ijt fite bie Ansfithrung zu flein,
N =5000, 5= 600, q::)'ﬂf =22 TR und e3 ift zu m’ihlcuI ee
314d? 5000 y min = 2,5d oder Defler =3 d
2. Y T | mithin Y —ohZeem—Cco{om
d=230m: § 4
II. Stavte ber Eifenbanber (Bugfejtigleit). Dieguugsfeftigheit.
Die Abmejfungen an der durch das Bolzenlod) ge ‘l@ir? ein wagred)t liegender Ballen an rinmn_&"nhc
iwichten Stelle jeien b und h; damn ift (Formel 1) feft etngefpannt und am freien Gnde durd) ein Gewicht P
N — 5000, § =750, =2 bh belajtet, jo erfabet ber Balfen cine Biegung, die um jo
5000 grifier fetn wird, je gquifer bie freie Linge bes BValfens
2bh= 750 " und fe grifer bie Belaftung ift, Fig. 320.

Jnfolge Der Biequng erfahren die eingelnen Fajern
pe3 Balfend eine Langendnderung, derart, daf die ober-
guit o i 5 | l;_alb !icgcnb_cu Fajern gezogen, overldngert”, Dbie unten
Die gange Breite B wird fiegenden zujammengebriictt, ,verkitgt" werden. Dev Uber-

B=b+ d=238s-|23="56 cm gang aus der Sugfpamumg in die Drudfpannung muf

D. 1. oo 6 em. burc) Null gehen, 0. §. o8 muf; eine mittlere Fajerjhicht

borfamden fein, die weder gezogen nod) gedriict, jonbern
nur gebogen wirh, und welde die neutrale Fajerjdicht
feipt. Der Schnitt 00 der mneutvalen Fajerjehicht mit

Der Bolzen fucht das jwifhent ihm und dem Hinge- | jebem Tuerjchnitt des Valfens feift die nentrale Adje
fulenenbe ftehende Holy auszujcheven; ed ift (Formel 3): | bes Querfhnittes.

Nimmt man h =1 em, dannt wird
b — 33 em.

I Gutfernung x ded Bolzens vom Cnde der
Hingejaule (Scherfeftigleit).




102 Sedyjtes fapitel.

el febr nabe bei cinanber fiegende pavallele wnd
novmal 3ur Baltenachje jtehende Ehenen ¢ und g werden
fich nach eingetvetener Biequng jchneiden, Fig. 320, und die
Verlngerungen wnd BVerkiivyungen der Fajern werven fic)
crguhmf aug den Abjchnitten zwijdhen Den Linien § und g,
wen & || e dued) D gezogen witd, da vor dev Biegung
die jamtlichen Fajern dic Linge CD Datten, Fig. 321.
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Die Verlingerung der duperften Fafer ift jomit = v, |
bigjenige Der Fafer i ber Entfermmg y = v, und ¢3 ijt |
;:;,.......{4)
0. . die Werlingevungen, begiw. die Berbitgungen find |
proportional ber Entfernung bon der nentralen Fajer.
Die in ben einzelnen Fajern aujtretenden Sug= und
Drudjpammungen diiefen dad  juldjfige Viaf nidht {iber-
jchreiten, fo Dbaf aljo in den am meiften beanfpruchten |

dugeriten Fajern Oochitens die yulafjige Beanfprudung
S auftveten bonf. Begeidhnet man die BVeanjpruchung pro
Cuabrateenttimeter i der Entfernung y von dev neutralen
Sdicht mit s, jo ijt, da jich die Qingendndevingen inners
falh der Glajtizititsgrenze wic die Spammungen verhalten

(. Seite 99) s
Ve
b daher mit Bevitfichtigung von Formel (4) auch
S
s~y
e 8 2
und jomit TG R S (5)

D. . die ©pannungen dev cinzelnen Fajern des gebogenen
WBalfens find biveft proportional ifrer Cutfevnung von der
neutralenr Schicht.

Bei Veanfpreuchung auf Biequng it jtetd ein Dioment
aud Kraft und Hebelarm in Rechnung zu jtellen, das man
Qraftmoment ober Moment der duferen Krdfte
nennt und mit M bejeichnet. Sp ift die Beanjpruchung
auf bie Stelle D, Fig. 320, ausgedritctt duvch das Moment

M=P.x
und auf die Ginfpannungsitelle A durc) das Nioment
M=P.l

Do jugleich Dbas qedfste - Moment, Dag Marimal=
Biegungs-DVoment = Mmax darftellt, da filw diefen
Puntt der Hebelavm am grdften it

Diefe dufeven Veomente erzeugen inneve Vomente,
die fih gegenfeiti Da8 Gleichgewicht halten miiffen.

Wm biefe zu berechuen, denft man fidh den Balten
ivgendboo in einer beliebigen Enifermmg x vom Ende
burchjchnitten und Oringt an Den eingelnen Fajern die ent
fprechenben Sug- und Drucpanmungen an, dann miiffen
fiiv die Crhaltung bes Gileichgewichtszuitanbes die folgen=
ben brei Bedingungen erfitllt werden:

1) Die Sunume der wagredht wirfenden Krdfte muf
Jull fein, um ein Berfdicben in wagrechtem
Siune ju vermeiden;
bie Summe der [otrecht witenden Krdfte muf
Null fetn, wm etn Berfchieben in (otrecdhtem Sinne
A bermeiden;
die Summe bder jtatijchen Momente aller Krdjte
auf eine beliebige Achie, mithin auch auf die weu=
trale Achje mufy Null jein, um eine Drehung des
Syftemd i vermetden, Fig. 322.

Die Vebingungsdgleichung (1) erfordert, daf die Jug-
{pamumagen mit ben entgegengefest wicfenden Drucipan-
nungen im Sleichgervicht find, was befanntlich der Fall ijt,
twenn die neutrale Achie, dic die beiden Spanmungen trennt,
bie @cweradje der Querfchnittsilade ift, wovaus folgt,
bafy bie neutrale Adhfe eined Querfdnitted mit
peffen wagrediter Shwerachie zujammenfallt
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Bevedhmung der Holzfonfteuttionen.

Bei rechtectigem iwie fiberhaupt fymmetrijhom Quer=
jchuitt liegt mithin die neutvale Achfe in ber Mitte.

Bur Cifitllung der Gleichgemichizbedingung (2) muf
an der Sdnittjtelle eine nach oben gerichtete Vevtifal-
Eraft V gleid) e abwiicts gerichteten P angebracht werben,
Jig. 322; bicje Kraft wirkt in den eingelnen Querjhuitten
auf Abjherung, ijt bei ber Berechnung jedboch nicht weiter
s beritdfichtigen, da bie nach der dritten Gleichgerichts-
bedingung erhaltenen Querjdnitte itberveichlich genitgen.

Bur BVejtimmung dev dritten Gleichgewichtsbedingung
jind pie Momente bev tnneren Krifte su bilben. Bedeutet £
ben Lluerjchnitt einer Fajer, und s die Shanmumg pro
Quabrateentimeter, dann ift s. £ die Spanntrajt der Fajer
und s.f.y baé Moment derfelben in Bejug auf die neu=
trale Achfe. :

Die Summe aller diefer Momente, b. §. |

¥ (sfy) muf gleich jein bem Doment M der dufieven Krifte, |

mithin M=3@fy.
Unter Beritckfichtigung von Fovmel (5) wird

M:);(Sy.fyj

unb ba '?
weroent fann, jo nimmt die Gleichung die Form an:
S
M=_3(fy?.
2 2 €9

Y (fy? bebeutet: Man jzerlege ben Duerfchnitt in
unendlich viele und unendlich Heine Flachenteildhen f, mul-
tipliziere jede mit dbem Quabrate feines Abjtanbes von
ver neutralen Achfe und fummiere alle diefe Produlte.

Man febt 3 (tyy)=4J
und verjteht hierunter dad auf die neutvale Achie bezogene
Triagheitdmoment ded Querjchnittes (dquatovialed Trig-
feitdmoment). Damn wird

8

M=
a

=

; J e o
Der Ausdruct 5 0. ). bas Trdgheitdmoment, dividiert

ald fonjtanter Fattor vor die Klammer gejest |

ourch die Entfermung a der duferiten Fajer vou der neu- |

tralen Achje, wirtd al3 Widerftandsmoment W bed

Querfhuittez begeichnet, und 3 lautet bie Grundgleichmg

fite dic Biegungdbeanjpruchung fomit :
L=t e

(6) |

und bei gegebenem Biequngdmoment, das erfordecliche |

Widerjtandsmoment des Thuerfdnittes :

wsg‘_ i b

iie M ijt ftets das grifte Biegungdmoment, aljo |
| Moment der beiben Drefede afy

M max, in Rehnung gu ftellen, und-da fitv die bei den
Hochbauten jur Vevwendung fonunenden Nabelhblzer die
aulidfiige Veanjpruchung S =60 kg/gem angunemen ijt,
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jo nimmt die Gleichung (7) fiiv Holzbalfen die fpesielle
ornt an:

W= 0,0166 M max (8)

(ba 61020,0166 ift).
§ 5.
Trigheitsmonenfe und Widerfandsmomente.
Bitv dad Mechtect, bas fiw die Holzfonftruttionen
allein in Betracht fommt, (Gt fich) dad Trligheitsmoment
i folgender cinfacher Weife bejtimmen, Fig. 323:1)
ig. 323,
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Dentt man jich dad Rechtect in unendlich fehmale Fliichen-
ftreifen £ pavallel bev neutealen Achje zerlegt, wunbd begeichet
vent innerhalb ded Dreiectes « B y fallenden Teil desjelben
mit ', fo verhilt fich:

% he
R — 9y
und bieraus i g ;

mithin jvird:
\ L e h
y)=%(3.7y) =22 @)

2 (f' y) bedeutet dic Summe ber Produtte dev etnzelnen
Flidyenelemente f, d. 0. der Flachenteildhen in den Drei-
ecenr & 8 y und ihrer Abjtinde von der durch die Shite y
der Dreiece gehenden Geraden; dicfed ftatijdhe Moment
lift fich) auch biloen aus dem Produft der ganzen Fliichen
ber beiben Dveiede @ B y und den Abjtinden ihrer Sehroer-
puntte von 7.
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Die Flidye jedes Dreieces ijt b%h, unbd der Schwer-

i . Pl
punttabjtand betviigt 3" ;:l; mithin ift das ftatijche

1) . Mitller, Elementared Handbud) ber Fejtigleitslehre.
Berlin 1875,
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