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Sichentes BRapitel.

derechmmg dex @uerfhniffe bei OSen FufanumengefeBfen
shozgonfirutitionen (DadfublRonfivithtionen . [ .).

§ 1.
Allgemeines.

Nachoern im vorhergehenden Kapitel der allgemein

ftatijege Teil evldutert wurde, foll munnehr geseigt werden, |

in weldher Weife bei den zujommengefebten Konjtruttionen
thatjaclich die Querjenitte su crmitteln jinb, nacdydent durd
ie bei den verjhiedenen Dachjtuhlfonjtvuttionen niher zu
erliuternden Srditeplinen bie Spannungen i vert §Foi
ftruftionsteilen evmittelt wordert find.

Wiihrend bei den Eijenfonjtruftionen die Suerjehnitte
unter Mnmnahme einer Beanjpruchung von 700 kg/qem wun=
mittelbar exfalten werden, unter Beriickfichtigung der ver=
paltmismafig geringen Sthwddhung durd) die Berbindungen,
wiitde cine hnliche Verechmmgsiveife bei dew Holgtons
ftruffionen ju ungeniigenden Suerfdyuitten fiifren. Denn
bei ben Metallfonfteuttionen jdpwichen die BVerbinbungen
die Teile mu werdg, und Nieten, Schrauben, Lajdhen und
PBimber gleichen ingbejondeve bei allen auf Druct be
anfpruchten Staben den Veeluft an Material, der durd
die Licher entiteht, wieder aus. Vel den Holzonjtruttionen
dagegen ift Die Verfhwadhung infolge der eigenartigen
Berbindungsweife fehr bedeutend, die Beriihrimg dev mit-
einander verbunbenen Stitcke exftvectt fich nur anf einen
Teil bes Duerfehnittes, und bie bertragung der Span-
mmgen erfolgt in der Negel nicht in ber Stabadhje. Da=
burch, und auch durd) bie Verfrimmmungen, Dderen die
Hilzer mehr oder weniger unterworjen find, cntftehen
Nebenfpamungen, wodurc) die Abmejjungen dev Auer-
fehnitte wefentlic) vergrifert werden. Snjolgedeffen wird
per Unterjdhicd der Querfdynitte bei Holz= und bei Cifert-
bachitiihlen betrachtlicher, al$ dies mad) Dem Lerhiltnid
ber Fejtigheiten der Deiden Miaterialien Dev Fall jeirt jollte.

Im Folgenden jollen die verjchicdenen vorfommenbden
Siille unterjucht werben, wobei duvchiveg fitv bie Ve
anjoruchung des Holzes 70 kg/qem angenommen find, wie
bied Dereits tm Sapitel VI als zuldijig angegeben wirde.

b

§

Streben nnd fonftige Sonflruktionsfoler, anf Drud,
Beyw. Berkuidiung Seanfprudf.

IGickt bie Spanmnung in der Stabadhfe, jo erfolgt die

Querfchnittsbeftimmung nad) den Fovmeln (3) wnd (38).

Snfolge der eigenartigen Verbindungsiweife, die in dev

Regel duneh Bapfen und Verfabungen erfolat, Fig. 363,

Fig. 363

ivirfen aber die Spannungen nid)t in dev Ad)je, jondern
| excentrije), mebr ober weniger weit von der Achie entfernt,
| meiftend gang nabe dev oberen ober der unteren Flache,
wobnre) Biegunadbeanfpruchungen entjtehen, und der Stab
jomit auf Deud und auf Biegung nach Fovmel (32) be-
vecynet werden mug, b. .

Skt (i L i,
b'ht-\\"Jr;lJ_ 70 kg.

16%




124
PDan nehme den ungimftigiten Fall, wonad) die Span-

; : . : h s
nung im Roende wivfe, dann wird e =, und da bei

2F
quadratijhem  Querfdnitt
hii
e i
W — 6
und g =nh?
wird, o ijt
e hG 1 4P
=015 5t~

Beritdfichtigt man, daf bejonderd bie bitnneren und
{angeven Strebent hiufig nicht gevabe, jondern mehr ober
weniger gefvinmnt find, woduvd) fich der Biegungsdpfeil

nochmalg vevgeofern fann, jo empfiehlt fich zuv griferen |
Sidherheit ein Jujdhlag von civca 50 Proz. zu obigem |

Werte, b. h. man nehme:

woraus h =0,204 YN (40)

Siebented

Kapitel.

fteuftionen moglich ift, o ift doch ein volfftdndiged Ju-
jammenfallen ber Prettenlajt mit dem Knotenpuntte in den
wenigjten Fdllen zu evveichen, jo daf ftets mebhr obder
weniger grofe Biequngsbeanfpruchungen in dber Strebe
| herorgerufen werden.

| Sig. 364.

o allel
2 o

=\

Auf Jecfuictung bei apinler Beanjpruchung twive da- |

qegen exfordeclich nach Fovmel (38)

h= N (1)

Der Duerfcnitt ift nad) beiven Fovneln zu bevechuen, |

und ver grifeve der beiden LWerte ift dann ber Ansfihrung
it Grunde zu legen, twobet 3 fich jedoch empfiehlt, mit

Ritckficht auf die Viegungsbeanfprichung, dev die Stibe |

burd) ihr Eigengewicht untevioorfen find, der Hihe etwa
2 0i3 3 em puzulegen.

Beifpiel: €8 jei N =6000 kg,
1 = 4,00 m.
Dann wird:

a) Tach) Formel (40)

h = 0,204 /6000 = 24 em
b) nady Fovmel (41)

hie= f 42,6000 18 cm.
Dev Querjchnitt wird Jomit 24 < 24 em, bejio. |

24 < 26 cm. )

Streben wnd Vfofter, auf Drudk uud durd) Vfetfen !

gleidijeitig auf Wiegung beanfprudt.
Vielfach liegen, nsbefondere bei den griferen Kon-
fteuftionen, die Wietten unmittelbar auf den Streben.
Wenn mur auch die Petten nabe an den Kuotens
punften legen, fo nahe, alé bdies bei den meiften Son-
1) Die Querjdnitte lafjen jich wefentlich einfacer fejtjtellen
aud graphifden Tabellen, in dic die Werte der beiden Formem
iibevfidjtlich eingetragen find. Siehe ,Graphijhe Tabellen zur BVe-
itimnuing der Tuevidnitte Gei Holz= und Cijenfonjtruttionen” pon
Dr. Warth, BVerlag von . M. Beblhardt, Leipsig 1899.

& beeiche, Fig. 364,
P die [otvecht wirfende Piettenlaft,
i P, bie Normaltomponente zur Steebenvichtung,

1 Ddie Gntfernung der Snotenpunite,

x bie Entfermmg der P, vom nachftgelegencn
Snotenpuntte, dann witd, nad) Formel (18)
bas Magimalbiegungdmoment M im Angriffs-
punft ber Py

Pill—zx) _ B x
M—=2 i .I\::(PE —-—i—-_}x.
} Rimmt man fiir x nur den gevingen Wert — ;
| damt witd 6P 1 Pl
M == L — -
Es e

0. . fo grofs, wie wenn die Lajt Py gleichmdfig fibev die
Lrdgerlinge vevteilt wire, §. Fovmel (22).
- LWird aber x grifer, wie died thatidchlich vielfach der
‘ Ball ijt, 3 B. x = Fl) D wird
Pl
6
Hieraud evgicbt fich, daf jtets eine gewijfe Biequug
| in Rechnung gejtellt werben muf, auch dann, wenn die
Pietten nabe an ben Knotenpuntten legen, und daf es
guum minbefien vatjam ift, bie Normalfomponente der Pfetten-
laft als gleichmifig vevteilte Lajt zivijchen den Knoten-
puniten in Sednung u jtellen. Da bder Wert P, in den
metjtent Fdllen nicht wefentlich von der Lojt P abweidt,
1o empjiehlt o3 fich) fogar, Die Pfettenlaft P felbjt 3u
Srunbe ju [egen, vornehmlic) bei Anordmugen wie Fig, 364,

=




Bevedhung der Tatexidynitte bei den jujammengefesten Holytonjtrubtionen. 1

o
o

: : 3 28 | i5 | = i 2
ba bier die Entferming x den Wert von 5 in der Reael | entjpricht, wobei ein NRechtedqueridmitt b = ;5h AU em:

fibexfteigt, unb e wird bafer: pfehlen ijt. Aljo 3. B.:
Skl h =22 und b =15,
M=——. 3
8 | Dannt witd:
Bezeihnet Sa die Btegungdfpanmung pro Duadvat= | o 3.1000.400  5.6000

centimeter, bann wird auf Biequng nach Formel (7), Seite 103, | ~  4.15.222 Tan e RSt
wl _ Byl s find aber nur 70 kg suliffig, der gewdhlte Cuer=
Sa 88,' femitt it deshalb zu flein.
; I 3 Pl Man nehme: h =24, b =16,
s Sy = —— : i f ;
D kiR o R dann wirb:
oy R 1000. 460 L BoRDD il s
L Vs W= kol o e
e q | SP.1 jomit audreidjend.?)
{0 totrd et e
Die Sirebe wird mufjerdent auf Deuct beanforucht 3 -
burch die aud bden Rrdfteplinen ju ermittelnde TNovmalz Balhen, anf Sug Seanfprudt.
fpanmung N, bie infolge der Verbinbungdweife nicht in e Die i ber Strebe wivtende Preffung N wird auf den

Achfe wirlt, jordern mehr obev teniger an die bere Flidhe
ber Strebe viidt. Man wird bei diefer fombinierten Be- |
anfpruchung abev wicht den imgitnftigften Fall zu Grunde |
fegen Diivfen, fonbern €8 wird evfahrmg3gemdf genitgen,

angunehmen, daf Der Abjtand i/, der Hishe h von Der

oberen Gliiche Detrage. Daburc) entftehen aber wicder |
Biegungsipannungen, und 3 wird nach Formel (31b) |

Bundbalfen iibertragen, in dem eine Bugfpanmmg 7 gleid)
ber Horvizontalfomponente wirflaom witd, Fig. 365. Da

Tig. 360,

o
bW o q’
i = ; I

®a ijt aber nach Fovmel (31a), ba e .-—,i _j-

3 h
M=N.4 s
b hi3 bie Qaftitbertragung Hauptfichlich durch den Kopf ab der
W= T | Verfatung exfolgt, jo wirkt fomit aud) dieje Novmaljbannung
g=bh nicht in der Stabachje, jondern oberhalb derjelben, wd gwar
b wird man nach den thatjichlichen Verhiltnifjen annehmen
et ot x: 4 LB N fomnen, bag Z in Der Entfermmg l; pon Der Stabachie
s b= “Fh* ' bh 2Dbh . :
8 | angreife.

5 e s ? Der Balfen wird jomit auf Sug und Biegung be-
= l@sd ergiebt fich hiernach die Gefamtfpanimug in der anjprucht, wid 3 muh noch Formel (31b) wicher fein:
Strebe : S ENT

S=8,+ S, 0.5 da S=70 ; S=qt+
o e 5N 5 S o a1 h
W= Ahhr bl (42) Nun ift nady Formel (3la), da = 3
Beifpicl: ©3 fei P=1000 kg , M:-z_;,
l=4 m = 400 ¢m | == . ik
N — 6000 ke | W ijt 3u bevechnen fitc ben durch) Bapien und Ber:
|

S e e iy Tabuna aelchmichten Querfdnitt ded Valfens, fiix den nuy
Man nehme verjuchdwerfe etnen Strebequerfdnitt an, Iagiing gAICHREEH 19 i f

wm 3u Jehen, ob derjelbe ber Bedingungsgleidjung (42) 1) Siehe Jufinote Seite 124,




126 Siebented Kapitel.

pie unteren JFoafern Bugipannung, die vbeven da

2
e i Do o ; ) ' ‘
pie Abmejjungen b wd 3 h in Hechnung gejtellt weroen qegen Drudipannung, wihrend die lehteren aleidh-

fiinnen, 0. b. acitig Durech die Spanmumg Z auf Zug beanfprucht werben.
W= :) g { i h )2 — 3;7].'2 g Fig. 366.
s\

und ebenjo q= i b h.

©omit wird

A 3% 87
=73 -2vm t 260" bh
mnd ba 8 = 70 kg angunehmen, jo wird :: > #h
67 e S R = e I ”
hh — 0 — e (43) "
=5

€8 mufy alfo die Spamuung verfech3facht ober 3 darf |
als Feftigeitstoeffisient mur 12 kg/qem zugelaffen werden.

; - 5 | Dicfe beiden Spannungen fHeben fid) aber mehr oder
Gine anbdere Betrachtung fithrt zu demfelben Evgebnis: | ! e '_ e : J
e L 6 : e o g | weniger auf, fo dafy die in Den unteven Fajern herrjdhen-
te Dudibectragiing  edfolgt omnehmli ouf er Be- | denn ©pamrungen bie vifeven jind, €8 :uli’m.t‘hc‘[}nlls
viihrungdflidye abd und der Druct darf 70 kg/qem nicht Dl S0 g groB getg
iiberfteigen; Ddie in Betracht fommende Querjhnittsfldde

5 i sibse i RITON) 7 einfad ( L ichmafiq verteilten
abeddeba ijt ungefifr /y ded gangen Querjchmittes Bnufpmning; L emiad onah), bes gladimiply, bevieite

Dectelajt auf Bieging su berechnen, 0. §. nach Fovmel (23 a),
bh s o] il : e : <
= Deviictjichtigt man aber, dap @ nad) der ganzen | wonad) with b h? = 0,0125 P 1.
Sollen die Abmefjungen b und h in einem bejtimmien
Rerhiltnis ftehen, jo fonnen die Werte von h wmmittelbax
Devechunet wevden; jo 3 B.

At der Bujammenfitgung nicht wabhrjcheinlich ijt, daf der
Druct gleichmiipig ftber dieje Fladhe vevteilt ijt, jo wird man
wohl nur die halbe Fliche in Recdymmg jtellen diirfenr, und

e3 ergiebt fich hierburdh die Maxtmalbeaniprucyung [ fiic b = 3 h, witd h = 0,267 f eSOy
e b | j 3
SRS b | , b=2h, witb h=02s5 Pl . .(4ba)
6 ' v
wie oben. i » b=h, witd h=0z2s JPl . .(45b)
A2 =) : Beijpicel:Y) E38 fei P =3000 kg
it b——=himito h =085 & o <, (44 o
5 3 1 LR 35 (44) l =4 m — 400 em.
b="h i) h=0as Y% . . . (4a) R
. Fovmel (45): h= 0,267 J 3000 .400 = 28, b =19 cm
" b=h wid. h=0p2s )2 . . .4

, (4ba): h=0,2557/3000.400 =27, b=20 ,

Beijpiel:) €5 jei Z= 6000 kg. Dann wird: ¥ g
o (4bb): h=0,23573000.400 =24, b=24 ,

Sormel (44): h =035 /6000 =28 b =19 cm |
i (44a): h—0,53 /6000 = 26, b =20 ,

(44b):  h= 0,20 /6000 =23, b =23 , 3 6.
Sugftangen.
; Werden ftatt der holzernen Bunbdbalfen eiferne Juge

§

; - S ; s ... | Jtangen berwendet, wie dies bei ben Holzetjentonitruftionen

Balken, weldie anf gu“p‘"’“’ zul‘-}) umd gleidieitig | 5o 5y ift, o follte man Ddeven ‘-23cn?ti#r1lc[)tllllq Bei ber

durd) die Dedielaft auf Biegung beanfprudt werden. | g0 60,1 nicht {iber 600 kg/qem fteigern, da fich wnter

Die Bundbalfen, weldje die Dachjtreben aufnehmen | dem Ginfluf der Temperatur die beiden Materialien wefent:

und daburch) Bugfpanmumgen evleiden, find in dev Negel | fich verfehichen verhalten, fo baf fich infolge des verjdjiedenen

Deddebalfen, bie burdh die Dedelajt P, Fig. 366, gleid)- | Mafes der Lingentinderungen die Spanmungen bedeutend
mdpig auf Biegung beanjprucht werden; daburd) erfahren | vermehren Ednnen. 2 :

1) Giehe Jufnote Seite 124, | 1) Siehe Fupnote Seite 124,

w




Berednung der Duerjdhnitte bei den jujammengejebten Holglonjtrultionen.

Rezeicdhnet: 7 die Jugfpannung,

d den Durchmeffer der Stange,

7 2
bann witd jomit nach) Foumel (3), dba g = ’f,
o v/
A 00,

und Hievausd dem = 0,047 V74 .
Beifpiel:1) E2 jei 7= 7900 kg,
dantt wird
d = 0,047 J 7900 = 4,2 cm.

G
SHangefanlen.

m Sopfe der Hingefdule fallen beide Streben an, und
feten fic) mit Sapfen und Verjatung in diejelbe ein, Fig. 367,
wobued) ber Suerfdnitt ehva auf die Hiffte verjepwicht
witd, o baf bei quadratijhem Duerjhnitt, Der fich jur

Sig. 367.

Vevwenbung bei den Hingejiulen empfiehlt, nuv mebr

RS S % ; :
q=r75 n Rechmung au frellen ift.  Hiergu fommt, naf
die Prefjungen der Streben gegen die Hingejaulen jent-
vedt zur Fafervichtung efolgen, dah die Feftigheit in
dicjer Richtung aber wejentlich gevinger ift als Ddicjenige

limgs Der Fofervichhumg, und bdafy dad Holy auferbem

erabe in Dder Querichtung, affp in der Nichtimg bes
jhumg ) [

Druckes fchwindet. 1lm brauchbare Querfelmitte 3u ehalten,
witd ¢8 fich deshalb empfehlen, auch bier miv eine Fejtig-
feit von 12 kg/qem wic beim Bugbalfen engujtellen, und
¢ i fomit fein, wenn % die Sugfpanmmg begeichnet:

1) Siehe Fufnole Seite 124
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B %

1 e
unbd Hievaus h=041% (47)

$Hat die Hiingejiule nod) Gegenjtreben aufzunehmen,
jo ift jelbjtoerftandlich die in der Himgejtule wirkende Ge
jamtipanmmg in Rechmng zu jrellen.

Die Hingejaule muf jedod) minbejtens die Breite dev
anfallenden Streben cxhalten; follte deshalb Formel (47)
gevingere Werte Giefern, fo ift das Mafy auf bie Strebe-
breite zu erfiben.

Reifpiel:!) € joi %= 1600 kg,

h = 0,4 1/ 1600 =16 cm.

dann wird

8 8.
Petten.
Die Dadpfetten find durd) die Dectung, duve Wind
md Senee gleichmapig belojtet, wnbd jomit, wenn P Ddiefe
gleichmifpig vevteilte Totallajt begeichnet, zu bevechnen nach
Formal (22), wonach) witd

Pl

| M max — _H
| und fomit nad) Fovmel (7)

Pl

W — g

‘ Getien wir die Linge | Der Pfettenr, zwijdjen et

Dachbindern gemefjen, in Veeter ein, jo muf aud) die Be-

anforuchung S auj Quabvatmeter bezogent werderr, . h.

‘ S = 700000 kg.

Fig. 368.

Begeichnet ferner (Fig. 368):
p bie Dachloft pro Duabratmeter, i der Dardy-
flfiche gemefjen, in Silogramm,
a die Pfettenentfernung, in der Dadflidhe ge=
mefjen, in Pieter,
1 die Bindeventfermung in Meter.

1) ESiehe Fufmote Seite 124
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Dann witd

P=yp.a.l, mb jomit, ba W = b[];-.
bzl el pal?
6  8.700000' 8.700000

Rimmt man den Pjettenquerjchnitt vechtedio

bejten b= i b, bann ijt

SIS pal? ot
:le, 6 = 8 700000" und hievaus
Hiem="1:¢% |i p. Val? (48)
2
Ebenjo witd filr b = 5“
3 - 3
bem=1;8)p.yal2. (48 a)

&g 1t angunehmen:

Bei Jinfdecung . . p=100 kg
. Sdicferdedung . p=125 ,

. salzziegelbedung . p=125 ,
. Sladgiegelbedung p=145
Doppelziegeldedung p =165

und am |

Sicbentes fapitel: Berechuung der Duerfdynitte bei den jujanmengejeften Polzlonfiruftionen

Beijpiel:!) €3 fei p=125 kg,
a—4m,
=4 m;
Dann wicd:
| bei b= ih
Formel (48):  h= 112 }/125 {/4.4* — 22,5 cm
b sl om,

; 2
Betshi = 3 h
; i -
ormel (48a): h =118 125 /4.4 =24 cm

e s 16 cm.

Die aud vorjtehenden Berecdhmungen fich evgebenden
Abmeffungen jind al8 ausreichend, aber doch ald Mintmal-
werte ju betrachten, bie mit Ridficht auf jachgemape Ver=
bindung der zujammentreffenden Hilzer mandymal twerben
vergrifiert werden miifjen. Jebenfalls follte man aber bei
allen Konjteuftionshiolzern unter dad Viaf von 12 X 12 cm

| nidjt hevuntergeben.

1) Siehe Fufnote Seite 124.
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