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Die Diicher.

Unterjtitbung der Sehibalfen ndtig, und wenn man den |
freten Dachraum durd) Anordnung eines mittleren Stuhl= |
piojteng nicht beengen will, fo bringt man wijden den
dufseven Stublpfojten eine vt Spannviegel am, der von
diefen aud duvch Kopfbiige unterjlitst wird und jeinerfeitd
ven Unterzug fiiv die Sehlbalfen trigt. Konjieuievt man
aber ben obeven Dadhteil al8 Bfettendach wnd benuht da- |
bei die Hauptipaveen dedfelben als Streben eines Hinge-
werfes, jo (aBt fich die Unterjtitgung der Kehlbalben durch
lefteres ebenfall® bemwicken.

Eine nenere Konftruttion eines Manjarbedached nebit
ben Beihmungen fiiv die Dachfenjter ijt auf Tafel 59, |
&g, 1 bis. 9, dargejtellt; o3 ijt died die Dachionftruftion
Ded von Oberbauvat Lang erbauten Model’ jdhen Haujed
in Karlsrube.

Das Dady fist nad) der Strafenfeite auf einer Knie-
wand, tie nacd) der Hoffeite fehlt. Der Manjardeftot hat |
3 m Hihe und das Satteldach dariiber, mit zwet Mittel=
pfetten 1mb [iegendbem Dachituhle, it aug bem Grumbe
hoher angeovdnet, alg fiv Sdhiefereindecung nitig war,
um bdajelbit Sclafriime fite Dienjtboten etnrichten 3u
fdunen. Die Lajt der Dad)binder wird durc) Quenwinde
aufgenommen, bderen ftehende und liegende Pfojten oben
in die Bindevfehbalfen eingezapft find, wihrend die itbrigen
Stehbalfert durch die dufeven Wande und die Gangwinde
getragen werden.  Die nach der Strafe gevichteten Fenjter=
geftelle find aus Haufteinen ausgefihrt und in Fig. 2 in
per njicht, in Fig. 3 im Duechichnitt, in Fig. 4 in der
inrteret nficht und in Fig. b bie tnnere Anficht mit ber
Verfleidung gezeichnet; die nach dem Hofe gelegenen, aus
$oly fonftruierten Fenjtergejtelle jind in Fig. 6 bis 9 bav: |
aejtellt.

Tig. pod.

Nicht allein iiber untervjtiibten Valfenlogen Hat
man friiher Manjorbeddcher fonftruiert, fondern and) itber
jolcen, die teilweife duvch den Dachjtuhl zu fragen warern,
wodurd) bdiefe Diacher aud) mit Hangewerfen Fur Aud=
fiiprung Famen. Gin i Fig. 594 bavgejtellted Beifpiel
einer  Deravtigen bHolzreichen Sonjtruftion mige geniigen.
$ier find zu beiden Seiten dev Werbanbditiicte des eigent-

| fithren, ditvjte Heute faum mehr in Frage formmen.
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lichen Dachbinders doppelte Hingebide angenonunen, die
einent Derart breiten Vinbervbalfen bedingen, dafy nod) eine
jede Der boppelten Streben des Himgewerfes mit einem
verjapten Blattzapfen in thn eingreifen fann.

Uber grofe frete Niume ein Manjardedach auszu-
ijt aber auch bei den Manjardedachitiihlen miglich, einen
Teil Ded Dachrawmes zu dem davumter fiegenden NRaum
it ziehen, md bie Decfe tonnenartiq audzubilden; ein
bitbjches Beijpiel einer Jolchen Wnordmung giebt Fig. 595
vom erbpringlichen Palajt i Deffour.?)

i 505.

Belt-, Stegel- und Turmdddier.
TWie jchon auf Seite 130 extlivt ijt, befit das Jelt-
pad) feinen Firjt, jondern nur eine &Spige, in der Ddie

| bretedigen ebenen Dachflidhen, iiber dem einfachiten Grund=

riff, dem Tuabrat, eine Pyramide bildend, auslaufen.
Bet unvegelndpigem Bievedt, Fig. HI6, legt der Firjt-
puntt, nach) dem die Gratlinien laufen, im Schwerpuntt

Htg. 596

der Grundfigur, wodurc) aber verjchiedene Neigungdwintel
der Dachflichen entitehen.

1) Dentjche Baugeitung 1856,
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Hicvan jehlickt fich dad Jeltvach diber polygonalent
Grunbdri und endlic) itber dem Kreije, wobel bad Heltdach
mit gefritmmter Dachfldche ober bas Regeldad) entjteht.
Die Konjteuftion eines Jeltbadjes mit Knicwinden
iiber einem quadvaten Lidhtraume von 10 m und Binling:
fich unterjtithtem Dachgebilte ijt i Fig. DT im Grundrif

und bdiagonalen Durchjchnitt dargejtellt. Bur BVerbinbuing
per in einter ©pibe Fujammentreffenden Gratfparven ber
Beltbdcher wird dajelbjt ein der Hingejaule entfprechendes
LBerbanditief, Helmitange oder Kaiferftiel genannt,
angebracht, in dag bie Gratjparren blof eingesanft ober
beffer verjast Jind. ufer diejen {ind, wie der Grunbdrify
aetat, nur nod) Sdhiftjparren vorhanden. Die Gratfparren
jind gugleich) Binberjpavren dev beiden nach den Diagonalen
angeordneten Gratgebinben. Cine Mittelpfette unterftitht
die Graf= und langeren Schiftfparven und wirdb getvagen
bon et boppelten, bon a nacd) b und von ¢ nach d ge-
richteterr @panntehlbalfen und vier liegenden, mit Kopf-
biinbern verjebenen Stubljiulen. Die erjten liegen nidht

Adyted Fapitel.

in einer Ghene, jondern fiberfimmen fidh und wmfajjen
bic Gratjparren, Stuhljaulen und bdie Helmijtange. Mit
bent it der Richtung von a nad) b ziehenben Sparmbehl=
balfen find bei £f Die Pfettenenden durd) jehwalbenjchmarny=
formige Berblattung verbunbden. - BVier von der Helmitange
nacdh ben Gratfparren ziehende Strebebinder fragen zur
vollftinbigen Abjteifung derfelben twefentlich bei.

Die Knicwandpfette ift durch) vier Gz und acht
Bwifchenpioften unterftiit wund mitteld vier Jangen mit
et liegenden Stubljdulen abgejteift.

Wie dicjes Beiipiel zeigt, werden bei der Konftruttion
der Seltdacher am wedtmipigiten die Grafgebinde ber-
wenbet, weil fie den fo wefentlichen Verbanbdititcfen, den
Gratjparren, an die fjic) die Sdhiftiparven anjcymiegen,
cine burcdhaud folive Unterjtitpimg gewdbhren.

Gine andere Anordbmung der Dachbinder ijt bet dem
auf Tafel 60, Fig. 1 bis 3, dargeflellten Kirdjendache?)
mit fichtbarer Holzbecte audqefithrt worden, bei welcher fie
nicht nach den Gratlinien, fondern jenfrecht itber ben Seiten
Ded 15,5 m weiten Dftogond gefpannt find. Da hier die
Decde an die Dachituhlfonfieuttion aufgehingt ijt, jo jind
die vier Dachbinder ald Hingewerfe gebildet, bei Ddenen
dic Binderbalten, ded befferenn und leichteren Augfehend
mwegen, im mittleven Teile durc) eciferne Sugitangen er-
febt find.

Die Konjtruftion bed Dachbinderd war nad) ber ein-
mal angenonumenen und i Fig. 1 und 3 dargejtellten
Decebildbung etgurichten. Darnach evaaben fich fitw die
Unterjtitsung der Edpumfte ded ein Duadrat bilbenben
Mittelfeldes der Decfe von der Seitenlinge hi, Fig. 3,
pier einfache mittlere Hiingejiulen, von denen je zwei mit
Spannriegel und Sprengiteeben den doppelten Hangebodt
bilden.  2uf ben vier Spannviegeln figen adt Projten Fur
Unterftitbung der adjt Cefen ded oberjten Piettenfranzes,
Big- 1 und 2, wibrend der Krang der unteven Mittelpfette
auf acht boppelten duferen Hingejanlen aufgezapft ift,
welhe an den Ecfpuntten b, ¢, d, e uw | f., Fig 2,
angeorduet find. Diefe Hangefiulen, weldhe dbie Spreng-
jtreben umjchliegen, Fig. 1, find jelbjt wieder gefaft durch
bie boppelten Spanntehlbalfen, bie auferbem zwei gegens
liberliegende Sdiftiparren, bie Sprengftreben wnbd bie mitt-
lerer Hangefaulen einfpannen. Da bie Dbeiden in ber
NRichtung von be, Fig. 3, ziehenden Spanntehlbalfen auf
dent beiben nach cg und d k gerihteten aufgefdmmt find,
jo mitjfert an den Enbpuntten ¢ und d und den entfprechend
gegenitberliegenden die Pfettenenden mit Unterlagen ver=
feben werben, die den Drud auf die Spanmtehlbalfen zu
bermitteln haben.  Bur weiteren Unterftitung ded unteven
Liettenfrenzed find die Hiangefaulen mit Kopfbinbdern

1) ®Bon Baurat Diemer in KarlErube.




Die Dicher.

verfehen. Sur Aufnahme der acht Gratjparren ijt die Helm=
jtange oben ftivfer angemommen als unten, wo jie von
awet i) vechtiwintelig Freugenden Sangen, die in der Mitte
ber Gpannviegel Unterjtiipung finden, ficher gefaft und
verbolzt ijt.

Wenn fich auch gegen die Soli=
pitiit der Dachfonfteuftion und der
gefilligen Dedeanordnung nidts ein=
wendert  [djt, o Dditrfte bdoch Dder
Qifung bdiejer Aufgabe mit Grat-
gebinbent der Vovzug eingerdumt
werden, und ywar nidht allein wegen
ber entjchieden Jolibeven lntertigung
der Gratfparven, fondernt aud) wegen
der einfac) tlaven wund dod) wirtungs=
vollent Anordmung der Decte duveh
Herftellung etner in dec Mitte fich er-
hebenden vegelmifhigen adytjeitigen
Hohlpyramide von 8,5 m Weite.

Gine devartige Anordnung mut
Ghratgebinden zeigt bas Seltvac) itber
pem achtfeitigen SKuppelvaum Dder
fivche in Nietleben bet Halle a. S,
bet dem bie ben Strebenjufy verbin-
benden Bangen im mittleven Teil
burch Bugjtangen ejet, und bie
Wandpfojten mit ben Hingejtreben
im pberen Teil durch {hrige Stuhl=
jaulen verbunden und Dbie [lehteren
mit den Bangen verbolzt jind. Die
Bwijchenpfetten legen gleichfalls auf
Doppelzangen, die die Binverfparven,
die Streben, die Stubljiule und =
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cine Vertifalebene, fo fann fein ganzes Gratgebinbde fon-
jtewiert werden.  Jn diefem Fall ordnet man ein vedit-
wintelig auf den parallelen Seiten ftehended und duvch die

| ©pite gehendes Gebinde A B an, betrachiet bicjes al3 An-

fallsgebinbe unb bie zu beiden Seitent Desfelben liegenden
Dachiléchen al3 Walme, die fich nach dem iiber die Walm=
didher Gejagten leicht fonjtruieren lajfen.

Wa3 die Stabilitit der Beltdicher betrifft, fo veifen
theovetijhe Untevjuchungen nach, daf man fie wie bdie
Sattelddcher mur gegen dad Verfchieben auf ihrer Unter-
fage 3u fichern hat und vor dem Umfauten feine Bejorguis
su Degen Draucht, weil die Gefafhr ded Nmbantens erjt
aleih) ber Des Verfehicbend ift, wenn die Hihe der Pyra-
mibe bie fiinffade Seite bed Grundquadrates erveicht. Diejed

%

Altes Torrain

die mittleve Hitngejiule wnfajjen, fo

Foeter Beignund (Fetten Lehm),

baf etn i allen Teilen fefter Ber=
Dand Dergejtellt ift. Fig. 598.7)
it die Grundfigur, wie bei Fig. 599, unvegelmifig

unb fallen 3wei einanber gegeniiberliegenbe Grite nidjt i |

Slg. 599,

1) Gentralblatt der Bauverwaltung 1890.
Breymann, Bautonjteuttiondlepre. 1I. Sedite ujlage.

st 3 ®

Hihenverhiltnid fommt aber nicht leicht vor, da ein Ber-
haltmig 1:3 0618 1:4 jdon duferjt fchlanfe Seltdddjer
ober Turmipigen giebt (fiehe jedoch S. 215).

Die tegelfdrmigen Dacher entftehen, wenn dod
Polygon ded Seltdaches in den Krels iibevgeht.

Die Ronjtenftion diejer Didcher ift nicht gerade jhwierig,
wenn fie auch nicht gang fo einfach al8 die der Pyramiden
iit. Man witd einen Naiferjtiel anorduen und einige Ge-
binde, in (otrechten Ehenen durch die Achie bed Katjerjticles,
aufjtellen, die ald BVindergejpiree auffreten wid den not=

| wendigen Pietten ald Stiigen bdienen. Nur bie Binber

fparren reicdjen bis an die Spibe ded Daches, die Jwijdjen-

jparren werden aber nuv o weit hinaufgefiihet, al8 ed

| sur Unterftiiung der Latten oder der Bretterverjhalung
27
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exfordeclich ijt.
jchiebene Lingen befommen, inbem man, nad) der Spibe
au, wifhen zwei Sparven nad) und nad) tmmer einen
auéfallen [Gft, 618 endlich die Binderfparven nur nod) jo
weit voneinander abftehen, bdafy die Verjdhalung feiner
weiteren Unterftigung bedarf. Die Bwijchenjparren endigen
an ihrem oberen Gnde frei und founen tmmer noch
etivad fiber die fete, fic unterjtiipende Prette Bhinaus-
ragen.

Die Bfetten, welche Hier vingformige Gejtalt exhalten,
werdeit am einfachten als Bohlenbogen fo ausd einzelnen
Dielen fonftruiert, wie died bel ben Vohlenfparven be=
jehrieben wurde.  Eine jolche Pette bildet einen jehr fejten
Rirg und ijt micht gerade jehwievig angufertigen.

uch die Sparvrenjdjivelle wirtd, wenn fie ftberhaupt
vorfhanden ijt und die Sparven nicht auf Stichbalfen ruben,
ebenfalls am [eichteften als ein gujammenBingender frang
aud Dielen fonjtruiet.

Il man die vingfovmigen Pfetten vermeiden, jo muf

Die Bwifcheniparven tverden bdaber ver- |

man  Kehlbalfendicher fonfleuicren und jeben eingelnen |

Gparren durc) einen Kehlbalfen untexftitpen.
Unordmmg erhalten die Binbergefpirre burchgehende, den
Raiferftiel umfajjende Kehlbalfen, und in diefe gapft man

Bei diefer |

Achted Stapitel.

Diefe cichenen Schube, ¢, Fig 2, 4 und 5, furze
ftarfe Dalfen, lieger auf doppelten furzen Schwellen, die
auf dem Gebidlfe aufgefimmt find. Tad die Pauptiparren
unterjtiigertde Strebenjyjtem bejteht aus brei Streben,  d,
e und £, Fig. 2 und 5, bie facherartig nach den Haupt=
fparven fhinauflaufen. = Swifchen zivei langen Hauptjparren
fiegt immer ein Higerer, gh', Fig. 4, bei weldhem bie
{ingfte der Strcben fehlt. Dielangen Hauptiparren tragen
einen furzen Kaijerjticl, o, Fig. 2, 4 und 6, der an feinem
pberer Gnbe durd) cin it ihm verjdhrinttes Holzjtic
verfticft ift, wm bdie nitigen Flachen jitv die anfallenden
Hauptipareen zu bieten, Fig. 3 und 6.

Dad Dad) Hat nur cin cingiged ganged Gefpdrve,
bas in ber Bildfliiche von Fig. 2 exfeheint, und i diefem
befinbet fich eine bdoppelte Bange mn, Fig. 2, die bie
DHaupt= und Dachjparren und den Kaijerftiel umfapt wnd
mit Ddiejen Holern verbolzt ijt. [n den itbrigen halben
®ejpiireen, .0. denjenigen, welhen die Geqenfpareen fellen,
jind bergleichen Bangen cbenfalld vorhanden, die jedoc) zum
Feil nur bis in Wechfel reidhen, dic zwijdjen den Jangen,
die Den Kaiferjtiel nodh umfajjen, eingezapft jind; auf der

| rechten Geite von $Fig. 1 find biefe Bangen und Wedyjel

LWehfel, von denen aus Keplftichbalfen bi3 an die Leer- |

ober Bwifdhenfparven reichen. Da bieje Diddher jelten vor-
fommen, jo moge ein BVeijpiel geniigen.

Die Fetchmungen auf Tafel 61 jtellen bie Dachton:
fteuftion {iber Dem Sujchauervarme bed Theaterd zu Maing
von Woller dar.

Der innere Durchmejjer der vingformigen Umfaffungs-
maern Detviigt 32,5 m, und etwa 5 m von bdiefer entfernt
befindet fid) eine Saulenftellung, die cin volljtdnbdiges,

aué Stein fonjtenierted Gebdlt tuigt, jo baf in der Hile |

der fegelfornigen Decte zwet  fongentrijche ringformige
Meauern vorhanben find, auf denen dag Dacd) uht. Die
dufere Paver ift ca. 1 m hoher ald die innere, und bildet
eine Art , Kniejtocd”. _

Die beidben Mauern tragen ecin Gebilf, bdas durdh
eine Heihe von horigontal legenden Andreadfreuzen Fu
etrem fejten, unverfdhieblichen franze gemacht wird. Die
dufere Waiter Hat diber diejem Gebiilfe eine Stirfe von

0,625 m und unter demjelben von 0,75 m bei einer Hibe |

bon 18,5 m iiber dem Pilajter.

Das Dad) it ein Plettendach, und zwar find die
19,5m langen Dachjparven durch drei Juwijchenpfetten unter-
itittt.

Dieje werden durd) Hauptjparven, gh, Fig. 1 und 2, |

getragen, bie auj einem auf ber dufeven Mauer legenden |
fparven aufliegt.

Stidygebilte aufftehen und ihrerjeitd durch ein Syjtem von
Streben geftiit werben, dad auf der inneren Neauer auf
cicherten , Schuben” fteht.

in Der Hovigontalprojeftion Dbegeichnet. Dicht ftber Dber
forizontalen Bonge mn trifit bdie lingjte Strebe £ bie
Hauptfparcen, und um Biev cinen vedht feften Knoten ju
bilben, gebt eine jiveite Sange Z, Fig. 2 und 7, fiber alle
bigher genamnten Verbandititcte Himwveg, hinter weldher bie
oberjte vingformige Pfette ein fichered Auflager findet.
Fig. T zeigt Den bei B, Fig. 2, ficdh) bildenden Smoten in
Hometrijcher YProjeftion.

Cine gany dhnlidhe Fange, Z', Fig. 2 und 8, ijt da,
o Ddie mittlere Strebe e den Hauptjparren trifft, an=
geordret; fie umjaft die Streben £ und e und den Haupt
und Dachjpavren; zugleich) bdient fie Der mittleven rings
fivmigen Dadipfette als Stiie gegen dad Gleiten.  Auf
und unter diefen juleft genannten Sangen und nod) mit
pen langent Strebent £ verbolzt, ijt aud geraden Hilzern,
kb ¥, Fig. 2 und 8, ein polygonaler Svany gebilbet,
ben Fig. 1 jum Teil in der Horizontalprojeftion 3zeigt,
und ber den Jwed hat, bas Schwanfen der langen Streben f
ju verhinbern und fie in ifver vertifalen Stellung zu
erhalten.

Eine britte Sange endlic) geht von dem auf den vings
jormigen Meauern gelegenen Gebdlf aus, wmfaft die auf
er duferen Mauer ruhenden Stichbinderbalfen, die mittlere
Sfrebe d, den Haupt- und dben Dadyjparven, lebtere da,
wo die untere ringformige Dadpfette auf dem Haupt:

Alle biefe Bongen find boppelt wnd mit ben Hilzern,

. die fie umfoffen, verfimmt und verbolzt.




Die Didyer.

Tie Dachiparren fommen in vier verjcjiedenen Lingen
vor, wie {olhes aus Fig. 1, [nf8, deutlich Hervoraeht.

Diefes ier bejcriebene Dach) witrde unftreitig eien
bebeutenden Hovigontaljchub auf die Mauer auditben, wenn

bievgegen nicht bejondere Vorvfehrungen getroffen wiven. |
Demnt wenn man aud) annehmen wollte, die Binbergefpirre |

wiven jo fteif fonjtruiert, dafy duech die Horizontale Jange
mn aller Horizontaljchub aufgehoben wiite, jo fdnnte
Dies doch) v bei dem eingigen ganzen Gebinde ftattfinden,
und alle fibrigen, denen die Gegenfparven fehlen, wirben
ibven Hovizontaljchub auf die Mauern Jehr nachteilig
augern.
i 3. V. Fig. 4 darjtellt, und nehmen an, daf die den=
felben Ditoenden Hilzer eine in jich fejte und unverjdhich-
liche Fliche bilben, jo ftellt dbad Gange einen weiavmigen

Sdjuh ¢ liegt.
bet b nicht fenfen Famm, tweil ifhn bie ifibrigen Binber, bie

Denu betvachten wiv einen eingelnen Binder, wie |
|
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9(1les librige bicjer foharfitnnigen Konjteuttion ijt aus
ben auf Tafel 61 gejeichneten Figuren deutlich zu exjehen.

Turmddder find Seltdiicher von bedeutender Hihe;
einige der am meijten vorfommenden Turmbelme mit
ebenent und mit gefritmmten Dachildchen find ouj Tajel 18
und 19 bavgejtellt.

Die Gumbdiiguren dicfer Dicher find meiftend Quo=
brate ober vegelmifige Achtecke, feltener SKretje. Sehr
haufig werden die Pyramiden verjest, Fig. 7, 12 und 13,
FTafel 18, fo bafy dic Grife auf die Mitte der Seiten
e FTwrmes freffen, ober auf den vierectigen Tawm fonunt
cin adytfeitiger Helm, Fig. 9, Tafel 18.

10er Die Sonjiruttion der Turmipiten jagt Moller

i1t fCiI1CI1 -,, ﬂi(‘itlﬁgk‘ﬂ Ju ber iEL‘l_}IC von den Konfrruttionen”
$ebel hﬂl’, b‘.‘ﬁL‘ll “111'01.'1““)‘!!11[‘31 und Drehpuntt auf bem I

Da {ich mm aber der [ingere Hebelavm |

Das gleiche Bejtreben Haben, hieran hindbern, jo wird fic) |

bad Bejtreben dufern, den Unterftiibungdpuntt nady avfen
31 {chieben.

Um biefem Beftreben entgegen zu twivfen, ift dem
fiivgeren Hebelavme dad Ubergewidht daburc) verfdhafft,
dafp bie gange Sniemauer duvch efferne YAnfer mit bem
Enbe bed fitrzeven Hebelarmes bei g verbunden ift Duwc

folgendes:

o Die feit dem 16. Jahrhundert iibliche Sonftruttions-
weife  holzerner TurmipiBen, bdie nod) in den neueften
Beiten angewendet wird, ift mit wenigen Abweidhungen
folgenbe: Die Pyramide ded Turmed bejteht aus meljreren
Stodwerfen von fogenamnten legenden Dachitithlen, bdie
jebedmal durd) eine Balfenlage vonemanbder getrennt find.

| Jn ber Mitte Defindet fich ein ftarter, durch alle Stod:

biefes bebeutende libergewicht wird bewirtt, dafy bie Ver- |

tifale durdy ben Schwerpuntt der gangen Hebelverbindung
swifdjen die beiden vingformigen Meavern fallt und daber
per Punft g dad BVejtreben bhat, zu jinfen und den Hebel

um feinen Unterjtitpungdpuntt su drehen, und da biefem |
Vejtreben durc) die viichwivfende Fejtigleit der duferen |

Umfangsmauer vollfommen entgegengewivtt wird, jo reful=
tiert aud Der ganzen Lerbinbung nur ein vertifaler Druct
auf Die betden ringfovmigen Mauern.

Das hier gur Amvendung gefommene Pringip. ijt un-
Jtreitig Das Des Krvahned, mmd 2 ijt nicht Fu leugnen, daj
diejes Prinzip Dbei Baufonjteuttionen gewif jehr oft mit
LBorteil benupt werden fann.

QS Begiehung anf die Figuren der Fafel 61 ijt nod)
hinzuzufitgen, daf die eigentliche Decke bed Naumes, einen
halben abgeliizten Segel bilvend, durc) Eparven p, Fig. 2,

werfe gehender Pfojten, die Helmjtange (Ratjerjtiel) qe-
nannt, in den die Gebilfe meiftens cingezapit jind. Die
Manerlatten liegen etiwad vertieft, fo daf fich ihre obere
Seite mit ber Mauer in gleicher Hihe befindet. — Die
Sonjteuttionsart tojtet fehr viel Hol, ift nicht fejt, wicd
bafd jdhadhaft und ijt jhwer 31t veparieren.  Die liegenden
Stublpfoften, die durc) bie Gebdlfe und Schwellen unter=
brochen {ind, haben feinen fejten Stand, da dieje horizon:
talent Holzer fich zufammendriiden und eintrodnen. Die
Helmitange befehert den Turm gany wnnbtig b unter-
bricht ben Berband dev Gebilfe. LWenn Der Regen ein-
bringt, was bet Tirmen fo hitufig der Fall fein fanm, o
itd bag Wajfer durc) bie unteren Bapfen der Sparren
und liegenden Stublpfojten in bie Schwellen und Valfen

| Dineingeleitet, und da dieje, jowie die DMauerlatten, wenn

qebildet ift, Dic jich gegen die auf ben ringfdrmigen Mavern |

liegenden Balfen ftemmen, Fig. 5, awijhen weldpe ring-
fdtmige oder aud) polygonale Wechiel eingefest jind, die
m WVerbindung mit den Sparren eine leidhte Bretterdecte
tragen.  Die Sparren p jtitgen fich an threm oberen Enbe
gegen Den bie Offnung fite den Quonlenchter begrenenden
Bohlentrany O, Fig. 2. Um indejien aud den Horizontal-
fehub Dicjer leichten Decfe ungefihelich su machen, ijt fie,
toie Jolches aud Fig. 2 erfichtlich wird, duvch bitnne, jdhmiebe-
eijerne Stangen an die Hauptbinderjparven aufgehingt.

jie einmal im Junern nof find, jhwer tvochnen, jo faulen
fie jehr bald. — Die Nepavatur ber angefaulten Schwellen
und Gebilfe it aber duperjt jhwierig, weil die gamze
Lajt bed oberen Turmes auf ihnen vt und daher ge-
hoben werden mufy, um die alten Balfen Herauszuzichen
und rneue 3u legen.

Aufzer Ddiefen Feblern findet jich an diefen Titrmen
nod) bdufig e anderer, der nicht genug geriigt werden
fann.  n mandjen Titvmen fingt dad Simmerwert Jdhon
innerhalb ded oberften ober ber wei oberjten Stochwerfe
der jteinernen Umfajjunggmauer an. (Wenigjtens rveidht
pie Helmitange jo weit fevab) Dan fragt fid) Gierbei
umwillfitelich: jollen die Mauern das Bimmerwert ober

20*
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fehteres Dic Fauer fejter machen? — Dad Ergebnis ijt

aber gerade ein entgegenaejeted:

1) werden beim Sturmwinde die dag Holywert wm:
gebenden Miauern durc) bie Schwingungen, die
bie Wyramide amnimmt, auf das Nachteiligjte
erjchiittert;

2) wird die Laft ber Holzpyramide nicht gleichfirmig
auf bie ganze Peauerdice verteilt, jondern fie ruht
nur auj bem inneren Ranbe ober Abjabe dev
Maner; und beides ift gleidh nachteilig,

el verjchieben von diefer wav bie fonftruitiondweije

et dlteren Tiemen vom 13. 6i3 in bie MWitte bed

Sahehunderts.  Charafteriftijeh ijt an denfelben:

1) daf die Verbindung der Holsftiicte nicht dbuech Japfen,
fondern durch Schwalbenfehwange bewirtt ift, welde
aber nidyt bimbdig fiberjchnitten (iberblattet), jondern
nur 3 bi8 5 em vertieft (cingefimmt) find, um
pa3 Holy nidht zu jchwdcden;

2) bafy die Pyramide ded Turmes burd) mehrere, fich
in ber Miitte bed Grundrifjes freuzende, lotrechte
Dreiectaebenen gebildet with, deren jebe burch
mehreve Heine Dreiede auf verjdyiedene Weile zu

einer eingigen quifeven, unverjhieblichen Ebene
gejtaltet werden.
Dicjer ywedmihigen Konftruftion verdanfen die alten

Time ibre qroge Fejtigleit, doch lajjen fich aud) folgende

Mangel derfelben nicht verfernen:

an
16.

1) feblt ber Seitenverband, inbem bie Sparren zwifdhen
ben Cctjparren nur durch jogenannte Stichbalfen
unterjtiit {ind. Gine Folge davon ijt, dafy die
®rite ber Ecen vieler alten Titvme fich gedreht
und eine etwas fehiefe Richtung angenommen haben ;

2) ba bie Ecljparren unmittelbar, ohne andere lnter-

Achted Kapitel.

nur dedhalbh durd) die gange Tadyhibe gefiibrt hat, um
ein Umfanten der Pyramide zu verbitten. Wi wiffen
aber, baf; dicfe Gefahr weit weniger gu befiivchten ijt, als
bie ciner Verjchichung, und gegen die Bewequng ift eine
Bermehrung der Reibung im Anflager dev wnteren Balfen-
{age auf ben Peauern iweit wivtamer, al3 bie Helmitange,
und baber die Fortlaffung diefes jdhweren, tmmer jehr
teuren, die Tuerverbindung dev Spavven hindernden und
den inneven Raum fajt gang wnzugdnalich machenden Ve
Banbititctes gewify geredtfertigt.

b) Die Vermeidbung der in mehreren Stochwerfen {tbevs
einander geftellten liegenden Dachjtithle. Sind dieje Dach-
ftiihle verjdhwellt, fo find zwet dibeveinander jtehende
Stublpfojten durch) Pfette, BValten und Schwelle von-
cinanber getrennt. Diefe drei Langhilzer, welde gujammen
mindeftens 5O 613 60 cm Hihe haben, vervingern biefe
Abmejjung durdh dad Eintroctnen und die Preffung.  Hier-
burd) witd aber eine Senfung der oberen Stullpjetten

| 1. §. . hervorgerufen, und diecfer fdunen die im gangen

jtitbung, die Hauptjtirte ded BVerbanbded bilben, |
o laffen fich dicjelben nicht gut andbejjern ober

wegnehmen, ofne bdie Fejtigheit ded Turmed in
Gefahr zu bringen;

3) find die meiften diefer Titrme dod) chwad mit Holz
fiberfaden, fo daf in der Mitte fich su viele Hols-
ftitcte freugem.

Auferdem [Gft i) an dicjen, jowie an ben meijten |

newen Tiivmen tadeln, baf jie im Jnnern nicht gebhovig
erlenchtet und nicht zugdnglich jind, wobnve) nitige Aus-
befjerungen ojt u jpit ccfannt werden.

Nad) diejen BVemerfungen jind o3 bejonderd’ et
Gegenitinde, die hervorgehoben zu werden verdienew, und
Ddiefe find:

a) Die Weglajfung der Helmjtange. Diejed BVerband-
ftite 1ft mur zum nlehnen dber Gratjparren i der Jtdhe
der ©pife notwendig, und ed jdeint, al3 ob man dadjelbe

burchgehenden Spaveen, die durch die auf den Stithlen
tuhenden Gebiilfe geftiit werden, nidht folgen, wobird
notiwendig Stivungen ded gangen Verbandes hervorgebracht
werben mitfjen. €3 muf daber jhon aus diefem Grunbde
bie Sdhablihteit einer folchen Anorvdnung zugegeben werden,
gany abgefehen von der fehr befdhwerlichen Ernenerimg
diefer, Dem Berfaulen fehr audgefesiten BVerbandititcfe.

As Grgebnid ber vorftehenden Vemerfungen giebt
nun Mol ler it die KRonftruftion von Turmipigen folgenbde
alfgemeine Regeln, und iwar:

A, Sn Hinfidt der Fejtigteit.

1) Mian Jetze dad Simmerrvert der Tavmipise unnuttel-
bav auf ben obeven Teil der Mauer, jo daf bdie
Holzfonfteuttion gang fitv {icd) befteht, und dad
Miauerwert feine eitere BVerbindung mit erfterer
Dat, al® bafy ed ihr zur linterlage bdient;

2) bag Junere Des 3 werde miglichit Leicht

Turmbaches
fonjtrutert, und man verjtavfe bagegen bie duferen
Dachroande;

3) bie langen und fhweren fogenannten Helmjtangen
jind tegaulafjen und anf eine furze Hingejdule
sum Tragen Ded fuopfed und Fum Anjehen
der Sparven zu bejehranten;

4) die Ecpjojten obder Gratjparven diirfen nicht durdy
Horizoutale Hilzer unterbrochen, jonbern fie miijjen,
tenn jie zu fury find, unmittelbar verldngert
werdent, jo daf Hienholy auf Hinbholy zu jtehen
fommt;

5) die duperen Dachwdnde {ind jo zu verbinden, baf
jie feinen Seitendruct audiiben, jondern nur ot
vecdht auf die Mauer wicken fonnen;




Die Dicher.

G

picfelben  find Dduvch Horizontale BVerbindbungen

(Srdmge) in gewijfen, nicht ju grofen Entfernungen
fo abjujchliefen, Dofy dadburd) die Turmpyramide
ut mebrere Eleine, abgeftumpfte Pyvamiben ab-
gefehlofien ird.

B. Hinfidtlid) ber Dauerhajtigteit.

[y

Alle Fapfenldeher, in benen fich bagd Wajfer fammeln
fimmte, find g vevmeiden; wo diefed nicht maglich
ift, mitjjen fie wnten gejdlibt werben, damit dad
Wajfer ablaufen (oder wenigftens die Luft zum
Trodnen eintreten) famn;

alle Mauerlatten und BValfen bdiicfen nicht ein-
gemauert werden, fondern mitfien mur auf der
Mauer aufliegen.

ber Luitsug ift ju befiirbern.

N

&;’.

C. Hinfid)tlich der Ausbejjerungen.

—

Alle Hilzer find fo gu verbinden, daf die Jdhad-
Daften leicht fortgenommen werben founen, mithin
mitjjen bie ®ebiilfe, Sparvenbalfen w. j. w. nidht
unter bie Dauptpfojten der Edfparren gelegt
werden, jondern neben dicfelben;

bei griferen Titvmen ift jededinal, aufer den Gt
jpaveen, nod) eine von ihuen unabbingige Unter-
ftitgung anzubringen, jo dafi durc) bdiefe, jowohl
beim Aufichlagen ald bei Repavaturen, die Fejtig-
feit bes Gangen gefichert wird und fie zugleich
sum Gexitft dienen fann;

(59

) bie unter A6 evmdhnten Srlinge find fo eingu=
richten, dafy fie ald innere Galerien vber Ginge
fitr bie Bauarbeiter dienen fonnen;

in jebem Stocwert (0e8 Dached) ijt wenigitens
eine Fenjterdfnung anzubringen, um jeden Schaden
pes Dachwerted leicht erfenmen u fonnen.

4

enttworfene Turmijpibe der Kirdje zu Friedrichsdorf mit

wenigen gang umwejentlichen Abtndertntgen dar und ivic

bemerfen Dazu nur nod) fury folgendesd:

Wm in der WMitte ecine frete ifﬁmmg aucd) in Der
unterften Valfenlage zu befonmen, gehen nur vier bder
Balten gang duvd), find in den Sreuzpuntten fiberblattet
und treffen auf die Ecden bder achifeitigen Pyramide. Jn
diejen Balfen jtehen die acdht G- ober Grafjparven der
Pyramive mit Bapfen, deven Sapfenltcher durdhgejchlitt
find. Bwijchen dicfen Gratfparven jind auf jeder Seite
awei Leerjparren angeordnet, die auf Stichbalfen wnbd jo
jteben, baf ihre Horizontalprojeftionen fenfrecht zu den
Seiten der Grundfigur fimd.
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Tie Anorbrumng ded unterjten Gebiiltes zeigt Fig. 3.
G2 tubt auf einem doppelten Manerlattenfranze, dev in
&ig. 4 davgejtellt ift. Die acht Hauptiparven, weldhe, wenn
fie nidht in ganzer Linge zu haben find, in verjchichenen
$Hihen durc) das einfach verbolzte Blatt verlingert wnd
Die bet Der 23 m iiber dem Mauerwert Hohen Spitse 25 bis
30 cm fjtarf genommen wurden, bilben vier grofie Dreiecte,
ABS, CDS, EFS und GHS, bdie burd) fitnf Swifchen-
gebilfe, beven Balfen mit den Ccfjparven jeitwirts ver-
fimmt unb verbolzt find, in jechd Stocfwerte ober ebenjo
biele dbnliche fleinere Dreiecte geteilt jind.

Bon den Balfen diefer Stochwerfe liegen immer nur
bie beiden parallel loujenden in einerfei Gbene wnd jind
mit den anbderen beiden verfimmt und verbolyt, wie joldes
aus vem Durchichnitte Fig. 1 und den Grunbriffen ber
verjicbenen Stocwerfe, Fig. b bis 9, hervorgeht. Hiers
bureh it dad Jmuere der Pyramide mglichft fret gebliehen
und dod) eine grofe Fejtigleit eraielt, inbem die langen
Linten der Hauptipareen auf jehr wivtiame Weife in frzen
Cutfernungen mit den in fich felbjt unverjchieblichen Ge-
balten verfnitpft jind.

Dberhalh lehnen fich dbie Houptiparren an eine, nur
burd) bie beiven oberen Stochwerfe reihende Helmjtange,
dic von ben Balfen der unteven jehlofartig umfafzt wird,

Wi eine BVewegqung der Ecjparven ju verhindern
und um gugleic) den Leeviparren eine weitere Unterftitung
3u gewdhren, find in jedem Der drei unteren Stochwerte
vier nbreasfrenze angeovbnet, die abwed)jelnd ftehen und
deren @Sdhwellen auf bie Gebilfe aufgefimmt jind Die
Petten dicfer Andreasfrenze find jeitwirts in bie Haupt-
jparren efwad eingelajjen mid mit iGuen verbolzt, jo daf
Diefe Dierdurd) eine Seitenverbindung in den Dadhflichen
und eime weitere Unterftitgung chalten, al die ijt, bie
thnen bie Stochwertbalfen gewdfren. Ghenjo find bie
®ebalte gweifach unterjtitht, einmal durc) die Hauptiparren
unb bann buve) bie Pfetten der Anbdreadireuze des unteren

| Stocwerfes. Hierdurc) wird aber, neben emer vergroferten
Die Fig. 1 bis 9, Tajel 62, jtellen die von Moller |

ejtigleit und einer gleidhmapigen Berteilung der Laft,
nod) der Vorteil erlangt, daf durd) die Schwellen und
Sefetten Der Anbreasfreuze die Gebilfe bie fiiv bie ln-
verjchieblichfeit erforderlichen Dreted8verbindungen exhalten,
und dap die Andreadlreuze ein evitft beim Aufichlagen
bed Simmermwerfed bilben.

Betm  Aufichlagen werben nimlicy zuerft die vier
unterent Anbdreastrenze aufgeftellt und dad Gebilt, Fig. b,
auf diejelben gelegt. Dann werden die Hauptipavren auf-
gerichtet, Deven Ldnge wenigitend immer durd) swei Stod-
werfe veiht, fo daf vier ber Sparven bei jedem Stoct-
werfe durdjgehen und bie vier {ibrigen bazwijdhen geftofen
werden.  &ind die vier durchreichenden Sparren mit ben

| Pfetten ber Andreasfreuze und den Detreffenden Balfen
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perbolzt, jo fanm man bdie Anbdreasfrenze des nidjten
Stodwerfes  aufjtellen, bdann die zuritgeblichenen vier
©parren auffefen und nun vie vorhin verfahren, jo dap
gitt Dejonberes Geriijt evfpart wird. ~ Die in jedem Gebilfe
bleibenbe, mittlere Offmumg crlaubt auferdem ein Hevauf:
stehen Der eingelnen BVevbanbditiicfe im Jnnern ded Turmes.

Fig. 2, Tafel 62, jeigt dic dufeve Anficht ded Fimmer-
werfed, bei Der aber, dev griferen Deutlichteit wegen,
bie Leerfparven zum Teil fortgelaffen find.

Kig. 6001) wird die gejamte norduung mit Balfens
lagen, Sreuzen und Sparren verdeutlichen.

Hig. 600.

| eben fo viele Gtagen geteilt von 3,5 bid8 b m Hihe.

Ychted Kapitel.

der Nifolaifivdhe in [lensburg ausqefithet, iwelche auj
Tafel 63, Fig. 1 bis 9, davgejtellt ijt.y) Derjelbe mufpte
auf die alten Turmmauern aufgefest werben, bdie fein
Quabrat fondern cin Nechted von 11,6 3u 12,6 m bilben.
Dieje Unregelmapigteit, jowie die der jehicfen Ecben wurde
purch dic vier Ccftitvmehen masficrt, bie ben gropen ofto-
gonen Helm flanfierern.  Die Unterbauten diefer Ecttiivm
den find nad) Oensd Angabe aus dem Grunde majjiv
gefalten, weil fie cime Verbinbung bder ijolierten Gicbel
bis auf halbe Hohe derelben Gerbeifithren, und, dureh nach
Sinen liegende Strebepfeiler verftdrft, einen feften Maer-
ving Darjtellen, der eine weitere Unterjtitgung der Giiebel
unnotig erjdgeinen laft.

lnterhalb bder Giebel ijt dag alte Manerwert duvd)
cinent neuen Mouerfrany in Cementmirtel abgededt und
mittels adyt Stitct durchgehender T-Schienenanter fejt zu=
jammengehalten. Dicjelben bilben gugleich die Deauctlatten
fiic die unterjte Balfenloge Ded gangen Helmed, defjen
Gewicgt auf dieje Weije gleichmipig auf die alten Veawern
iibertragen wid. Der Helm jteht fret, damit nidht vor-
fommende Erjcyittrevungen dem Gicbelmauermert vou Nad)-
teil jein fdnnen.

Der 50 m hobhe Helm ift dure) 11 Valtenlagen in
it

| der aweiten. und dritten Valtenlage find die Helme der Ecf-

o

tiivmehen jebhr folid verbunben, Bon der Spite

q. 3.

| berab Dis cinfdjliclich der fitnften Balfenlage jind Ddie

Deiben vechtwinfelig fibereinanberliegenden Balfenpoare der
Ctagen im ftanbe, jich ofhne rweitere Unterjtiigung als bie
borhandene zu tragen. Da jedouc)) die freie Legweite Dex

| Balfen nach unten inuner mehe uimmt wnd in der vievten

Nach denjelben Grundjagen ijt bie Holztonjteultion |

=

ped von Dhen in Verlin entworfenen neuen Turmbelmes

1) Wad) fErauth und Meyer, Das |

A

Jimnternanndbud).

Baltenlage jhon 7 m betrdgt, welde fich bis zur unterften
auf 9 m fteigert, jo fah man fic) veranlaft, den vier
unterjten Baltenlagen eine Jijchenunteritibung zu geben.

| Dadurd) entftand dev pyvamidale Jnbau, der aud bier

4 fachen Pfoften Defteht, die auf verditbelten Balfen auf-
fiben, durd) adht Paar Streben abgefprengt und mitteld
ber Balfenlagen verbunden wnd verbolzt find. Diefer

| Inbau giebt Den durd) die gefuppelten Bfojten greifenden

Balfen ber jweiten i3 viecten Valfenlage eine Hduferjt
licgere Loge. Die Dadiflachen find mit rotem englijdhen
Sehiefer gededt.

Bei noch gqeoperen Konjtruftionen biejer At wird
3 nbtig, aufer ben Gratjpavren noc) andere, vou diejen
unabbangige Stitgen fi die Gebilfe anzuorbnen, damit

[ man eineit etwa Jdjadhajt gewordenen Gratjparven durd)

einen meuen erfeen Fann, ohne die Fejtigheit ber Stod-
wert3gebiilfe zu gefihrden. Dicje Stithen jtehen binter

1) Beitjdprift des Avchitetten=
Hannover, Jahrgang 1878.

und Jngenieur= Bereind in




Die
ven Gratjparcen i einiger Entfernung von denfelben, aber
i Den Gbenen ber Dreiede, die Awel einander diagonal
gegenitberliegende Gratfparven bilden, und Jind mit den
@ebiilfen auf bdiefelbe Weije, wie bdie Gratfparren felbit,
verbunden. &ie lehuen fidh ebenfalls an bie furge Helm=
jtange und’ exfefer auf weit swedmigigere Weife die melhr=
fachen Stochwerfe von liegenden Dachjtithlen ber friiher
geritgten Sonftruttiongweife.

Dic Frage, ob eine Vevanferung ded Turmbelmes
mit Dem Turnumaverwerf wiinjjendwert ober notwendig
fei, it in newerer Beit diuvc) mehrfach vorgetommenen
Abjhury von Turmbelmen eingehend erfrtect worben. )
Wenn aud) die Anjehmumgern geteilt find, wtd fich Heute
nod) viele Technifer dem vor Mo ler aufgeftellten Grind-
jag Der Nidjtoeranferung  anfclicfien, jo ift dodh fiir die
Bewrteilung bev Frage folgended als feftitehend anzu-
nefymen:

1

Bie alten Tiivme find mit einem grofen Holzauf- |

Diicher.

wand aud Cichenholy fonfteuiert und befigen ein |

arofied Eigengewidt;

bie newen Turmhelme erfordern einen viel geringeren
Dolzaufwand, und werben aud bdem leichten
Tannenholy DHergeftellt, fo daf fie ein wefentlich
gevingeves Eigengewicht befien al8 bie alten
ZTurmbelme;

bie fchlanfen in Gifen Dergeftellten Turmbelme
werden ifres gevingen Cigengewid)tes wegen jets
mit dem Turmmauerwert veranfert, genau, wie

ik

0

aucd) die hoben eifernen Vinduktpfeiler mit dem |

Unterban veranfert werden ;
auch hilzerne Turmhelnte find in neuerer Beit viel=

L.

jac) mit dem Turmmaneriverf vevanfert worden; |
weder bei Den effernen noc) bei Den Hilzernen |

on

vevanferten Turmbelmen find bisher ivgend mweldhe

jchidliche Eimwirfungen auf bad Maucrwert be- |

fonnt geworben;

bie Holzfonjtruttion ber neweren Helme Hat an-
nihernd dagjelbe Gewid)t wie die Scdhalung und
Sdyieferung zujammen; dabei ijt zu beachten, daf
bag Helmgeritft in den unteren Teilen ftarf
burchbrochen ijt, dagegen nach) dber ©pite hin
eine mefr und mehr gejchloffene Fliche bem
Binde darbietet;

jitt die Fertigjtelhmg der Spibe find meift um-
fangreidje Geriifte notig, die den Ungriffdpuntt
der Windrejultierenben erheblich nad) oben vitcen;

6

-1

1) @entralblatt ber Bauvertvaltung 1895, . 481, Deutjde
Baugeitung 1895, &. 382, 393, 415, 477. DHandbud) der rdhitettur,
1L TL, Bbd, 2, Heit 4, €. 144. Mohrmann=Ungewitter, Lehr=
budh ber gotijhen Konjtruftionen, . 615.
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8) die grofe Majje bed Sehiefers wund dev Sdjalung
befindet fich tm unteven Teil bes Helmes, Helajtet
dicfen jomit fehr ftarf und tuigt wefentlich und
erheblich au defien Standfejtigleit bei;

9) wibrend ded , RNichtens,” und vor Anfbringung der
Dachdectung ijt mit Riicficht auf die vorftehend
angefithrien  BVerhiltuifje die Gtandfejtigeit des
Helmes thatjachlich eine ungenigende, jo daf die
Vevanferung ald unbedingt erjorderlich bezeichet
werdert mup, wenn die genifigende Sicherheit gegen
Stitvme geboten jein joll;

10) eine voritbergefende Vevanferung ift umijtindlich
umd jhwierig audsufithren, und wobl nicht erfeb-
lich billiger al$ bie Dauernde Veranterung, weld’
letere aber dem grofien Borteil bietet, daf fie
dem Helm eine vermehrie Sicherheit gegen den
Umijturg bietet und defjen Stanbiicherbeit aud)
bei fpdteren Mmbdectungen oder Neubechmgen ge:
todhrlejtet.

€s dinnjte jomit bie Veranferung als zvedmipiy su
empfehlen jein, wobei jedoch) die Anfer im Mauermwert
liegen und miglichjt tief in dasfelbe eingreifen mitfjen,
um eine genitgende Mauermaffe zu faffen.

Hiernad) erjdjeint der Mo (Ler'fche Grundiats der Richt-
veranterung nicht mehr Haltbar; anch darin ift man neuer-
Dingd von der Mo (Ler’{dhen Konfteuttion abgewidjen, daf
man die Verfreuzung 3wijd)en den Gratiparren, die man
verboppelt, vornimmt, woburd) dad Syjtem cine beffere
Berfpanmung  echilt und zu einem ftabilen véumlichen
Fadywerf witd. Bei den neueven Tuvmbelmen ift endlich
die audaedelnte BVevwendung ded Eifens Hervorzuheben,
nidht mur zu den Schrdgftiben in den Seitenfléchen, jondern
aud) sur Bildbung der Kuotenpuntte. Insbefondere find
3 Ddie von Open in newerer Beit ausgefilfrien Turm-
oidjer, weldhe bieje Anordmmgen zeigen; zwet Beifpiele?)
migen Died niher erldutern.

Big. 601 zeigt den faft ausflichlich in Holy fon-
jtruierten Helm dber Kirche ju Apoldba. Die 20 X 24 em
jtacfen Gratipareen fegen fich mit dem Hirnholy unmittel=
bar auf ujlagerjchube, bdie auf dem Turmmauerivert
liegen und mit biefent vevanfert find. Jn der Ghene der
Aujlager find die Auflagerihuhe durd) ein wmlaufendes

| Ranbdwinfeleifen verbunben, und auferdem find jur Quer-

verbindung der acht Auflager vier Winkeleifen angeorditet,
bie einanber in ber Mitte fehneiden. Die Stidfe ber Grat-
jparren wechjeln und liegen ftets oberhalb der Ausfteifungen,
bie durd) Dorizontale Pfetten von 153X 18 em Sticte
hergejtellt werden. Die Pletten bilden gejehlofjene Roly-
gone und {ind i bie Gratjparren cingefest. Die I8¢ 18 em

1) Handbudy der Wrdhitettur, IIL TL, Bb. 2, Hejt 4, &. 170.
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Gl fpavrent verbolzt find. Die Gratfparven jesen jich i den
aud vier Hilzern vor 18 X 18 em Querfmitt bejtehenden
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ger etoa 6 m unter den Mnfallspuntt der Grat-

Fig. 602,

jtavfen Streben bilben Ymbrensdfrenze, die in der Kreuzung | fpavven Gevabreicht; er ift meffach burd) TWinfeleifen ge
miteinanber vernagelt find. Auf den Pfettenvingen vuben | fafgt, die fich unter vechtem Winfel jhneiven. y

je gwei Paor parallele Balfer, die fich unter rechtem Eine
Winfel freuzen und unter jich wnd auch mit den Grat= | Turm der

audgedehnte Verwendung des Eijens jeigt der
Lutherfivhe n BVerlin, Fig. 602.




Die Diider.

Sicr jefen jid) vier von den acht Gratjparven auf
®iebelbreiecte, wdhrend die andeven vier Gratjparren Ms
At devjenigen Auflagerebene Hinabreichen, auj weldje fich
auc) die Streben der Gicbeldreiecte feen. Jn der Hiobe
oer Gicbelipien ift eine adjtedige Seheibe bdureh wm=
faufende Ringholzer und vier quevlaujende Balfen gebilbet,
wd hievauf vuht mmmebr die acdhtjeitige Pyramide, bei
oer die ©parvenfelder buveh) Flacheifen audgefreuzt find,
wid auferdem {ind iiber Den Pfettentrenzen jeweild bie
vier einander freugenden Balfen angeordnet.
bilbung ber Snotenpunfte ift aud den beigegebenen b
bilbungen erfichtlic).

Die Aus-

Bei Heineven Helmen Ennen die ndreastreuze fehlen
und die Konjtvultionshilzer auf die Gratjpareen und die
wagrecdhten Balbenlagen befdjriintt werden.  Ein Hitbjehes
Beijpiel giebt der Tuvmbelm der Kirde it Helba in
Thivingen, 1) der, mit vier fleinen Titrmehen flanfiert,
Jich auf einem in Holy fonjtruterten quadratijden Ober-
gejchop exhebt, und e der avchitettonijhen Geftalting den
Charafter der Rivchen ded Wervathaled und der angrenzen=

ben fréintijhen Begivfe aus bem 16. Jahrhunbdert jeigt.?) |

Biele Tiivme aud der romanifhen Bauperiode Haben
eigentiimlich geftaltete Dacher, wovon Fig. 11, Tafel 64,
ein allgemeines Bild giebt. Man fann fich dieje Fowm
daburd) entftanben denten, bafy itber einer quabdraten Grund-
figur eine vierjeitige SPyvamide aufgejtellt wird, deren
Grundlinien gleich und pavallel den Dingonalen des erjten
Quabrates find.
vier Seiten ded Turmed ebenjo viele Giebelfeloer, und
bad Dac) Jelbft exjdjeint ald ausd vier Rautenfldchen Fu-
jamuengejett.

Die Fig. 1 bis 10, Tafel 64, zeigen ein joldhed Dad.

Fg. 1 ift Der Guumbriy ber unterften Balfenlage.
Bwei Hauptbalten gehen nad) den Diagonalen der Grund-

figue durd), wm mit den bi& an die unteren icbeldecten |

reichenben — die Mitte einer Naute bildenden — Sparren
awwet fefte vertifale Dreiecte zu biben. Diefe Hauptbalten
fiegen auf vier fitvzeven, bie die Miitten bder Seiten e
Grundfiqur verbinben, fo daff bie erjteven duvd) Sattel-
hilger ant den Guden fo verftiieft jinb, daf jie mit den
tiiseren Balfen auf den ringswm laufenden bdoppelten
Mauerlatten aufgelimmt werden nnei.

S der Hohe der Giebeljpien liegen chenfalld et
burdigeherde Balten, jedod) pavallel mit ben Seiten Der
Guumbfigur bes Turmes. Sie dienen den vier Guat-

1) Mewmeifter und Haberle, Die Holavdyitektur.
2) Dentjhe Baygeitung 1886,
Breymann, Banlonjiruttionslepre. II. Sedyite Aujlage.

&5 entjtehen auf diefe Weije fber den |
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fparven, Ddie von den Giebelfpisen aufjteigen, ald Bafis
und Dbilden mit diefen iwieber Fwei fefte Dreiecte, die fich
mit Den erjtgenarmten in der Udjje ded Tuvmes by
oringen. 3¥ig. 4 zeigt einen Horizontalichnitt in der Hihe
ver Giebelipiten.

Auf den ebengenannten Balten liegen, parallel zu
ben Diagonalen der Grumbdfigur, viev Pfetten, weldhe bie
langen Hauptfparren wd die Sciftiparren der Dachjeiten
unterjtithen.  Diefe Pfetter, die in den Fig. 3a und 3b
im Duvchjchnitt exfcheinen, find duveh vier vertifale, auf
ben unteren Hauptbalten ftehende Pfoften unterftiipt, die
in der Wiitte ihrev Hohe noch eimmal durd) Jangen mit
pen Langen Hauptjparren verbunden find wnbd fo aud) diefe
ftithen.

Sn ber Mitte ber Giebelfelder ftehen vier vertifale
Pfoften, auf denen die Kehlbalfen ruben und gegen welde
jiy bie Drtjparven anjdjiften. JIn Fig. 2, die die Gichel:
felber im Duvchidnitt, dad Holzgeritit ber Turmjpibe aber
in der vorbeven Anjicht zeigt, werden dieje Piojten und
pie evwdfmten Ortfparven fichtbar. Aud) ift aud bicfer
igur erjichtlich, wie die vautenfdrmigen Dadhflachen duveh
oie langen Hoauptiparven, die Grat= und Ortjparven ge-
bilbet werben, und twie jich die Shiftjparren an die Ort-
und Gratiparren anjdymiegen.

IIm die bon ben langen Hauptipaveen gebilbeten
grofen Dreiecte nochmald u teilen, gehen in der Hihe ber
Giebelipiben Hovizontale Sangen von einem Spareen zum
gegenitberliegenben, bie an bie Hauptiparven angeblattet {ind,
aber in verjchicdenen Hofhen licgen, um ohne Scpvdchung
jid) freugen zu fonmen. Diefe Wnordmmng ijt aud den
Fia. 3a und 3b erfihtlich, die gwei halbe, in eine Ehene
audgebreitete Diagonalburchjdhnitte zeigen.

Die Spige 1ft durch einen furzen Katjerftiel gebilbet,
ber burd) Soangen gehalten wird, bdie von ben Grat: und
Hauptiparren audgehen. Auch bdiefe vier Jangen Legen in
verjdyiebenen Hobhen, wie foldhes die Fig. 2 und 3 jeigen,
und umjchliefen den Kaijerjtiel jdhlopartig, wie died aud
ber Horizontalprojeftion in Fig. 6 Hervorgeht.

Jn den unteven Winkelfpiten der Rautenfelder trifjt
jeder Hauptjparren mit et Ortfparven jujommen, und
wie bier die BVerbindung DHergejtellt ijt, zeigt Fig. 3¢ n
ber duperen, Fig. 8 in der immeren nficht und Fig. 7
in einer tfometrijhen Lrojeftion, wibrend Fig. 9 den Fur
Auwendung gefommenen Gabelbolzen bdarjtellt. Fig. 10
eigt endlich eimen normalen Querfdinitt eineg der Ort-
Tharven mit feiner Fafe, welche in ber rautenformigen Dac-
flache liegt.

Beltbader, aud nacy beliebigen Linien gejcheiften
Dachfldchen bejtehend, wie die Fig. 3, 6, 8 und 20, Tafel 19,
jolche barjtellen, find nuv fiber gony vegelmafigen Grund-
28
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figuren anwendbar und gehiven meiftens dem NRenaifjance-
und Rofofojtil an.

Die Form mag fein, weldje jie will, immer ijt der
fern der Konjteuttion eine gewdhnliche Pyramidbe, nnd
bie gejhmwungenen wnd gebogenen Flachen werden dureh
entjprechend ugefnittene Hilzer, die man auf den geraben
Sparren der inneren Pyvamide befeftigt, dargejtellt. Da
bie Dacher gewihnlich nur flein find, jo ordnet man einen
durd) bdie ganze $Hohe reichenden Kaiferftiel an und lehnt
gegen diefen die nitige Anzahl gerader Gratipareen. Die-
jelben werden buxd) Horizontale Sangen, die jugleich den
Saiferftiel umfajjen verbunben, und lehtere geben, wemn
man fie. itber die Gratfpaveen hinaus verlingert, Gelegen-
heit, die notigen Dadpfetten anf ihnen zu befejtigen, die

| Bwicbelhaube.

Adytes Nabitel.

Die Konfteuttion it auf zwel fid) vedt
winfelig jchueidenden Balfen, in welche fich Wechiel unter
450 einfeten, die dann die ifther G gelegten Stichbalfen

aufnefmen.  Auf diefen vadial legenden BValfen ftehen bie

| acdit Stinber, die oben den Laternenving tragen und gegen

dic fich die Suppeljparren aud Vohlenbogen anlehuen.
In der oberen Hwichelhaube bilden entjprechend aus-
aejchnittene Vretter die Sparven.?)

Crhebt fich die Dadyhaube auf einem it Riegelfach
fonjtruterten ®ejchop, jo fanmn ed vorteilhaft jein, die Ver-
ftrebungen big zum Boben diejes Gefchofies hinabzufiihren

[ und jo ben gamgen Holzaufbau zu einem einbeitlichen

wieberum den gejdhweiften oder gebogenen Aufenjparren |

gur ©titge  dienen.  Die Decher find Ddaher meiftens
Pfettendicher, und wenn die Seiten der Grundfigur jo
qeofy find, dafy die Rfetten wijchen den Gratiparren nod
einer weiteren Unterftithung bedinfen, o werden auf den
Mitten diefer Seiten ebenfalls gevade Binbderfparren auj-
gejtellt, bie entweder gegen ben Raiferjtiel angefchiftet ober
in Wedfel eingezapft werden finmen, bie man in an-
gemefjener Hihe zwijhen den Gratfparren anbringt.

Fin. 603,

1™

ftruftion einer Dachhaube, die einer weiteren Erliuterung
nicht bevarf, da n betben Projeftionen diefelben Fonjtrut
tionsholzer duved) gleiche Buchitaben bezeichnet find.

Eine jolhe Anordnung seigt

Syjtem gujammengufajjen.
Das

&ig. 604 von einem Turme einer BVilla bei Verlin. 2)
ur Riegelfach erftellte Dbergefcho ded Turmed rubt auf
einemn Gebdlt mit Gratftichbalten — Grunbdrify bei H —,
bie die vier dlagonal ftehenden Streben aujnehmen. Diefe
Jeben fich oben mit Doppelter Verjapung in vier Stinder,
weldje den Yaternenaufinf bildew, und auf dem oberen
FTurmgebdlf aufjtehen. Diagonale Bangen und Pofjten,
die auf quer gelegten Hilzern aufeuben, unterftien bdie
Bwijchenpfetten der Vohlenjparren, wihrend bdie oberen
Bietten auf Snaggen aufliegen, die an ben Streben be-
feftigt find. Der obere fpie Tuvmbelm befist einen
Saiferjtiel, der b8 jum Turmgebdlf hinabgeht und durch
einte Amzahl Doppelzangen mit den itbrigen Konjtruftions-
teilen feft verbunben ijt.

Big. 605°2) zeigt eine fleine Dachhaube mit doppeltem
Laternenaufiah von etnem Nitnberger Privathaufe, wund
Big 6062 die Dachhaube eined Gartenhinschens: bLeive
Ronftruftionen diitften aué den Beichnungen i allen
Feilen verjtandlich fetn.

Dierher gehoven nod) die fogenannten Dadjreiter,
D. . Heine Titvme, die auf dem Dadh fiben, ober, ivie
man fid) ausdriidt, darauj ,veiten’; Fig. 3, 5 und 7,
Tafel 65, jeigen einige Beifpiele. Diefe Ieinen Tivme
vagen mit ihren [ofvechten Umfaffungdivdndent aud e
Dauptvadhiliche Heraus und diefe bildet fomit an jenent
jogenannte Dachanftife, deven Konftruftion im erften Teil
bicjes Handbuches bejprochen 1ft. Die Diicher der Tirmehen
jind Belt- ober Helmbdicher, und s ift dedhalb mrr noch
it geigen, wie die Edpfojten de3 Dachreiters mit der Dach-
fonjteuttion verbunben werbden mitjfenr, um an lelterer

| eine Stiige zu finben. Sind die Dachbalfen gehiirig von
Zafel 65, Fig. 1 bis 2, seigt ald Beijpicl die Kon- |

Sig. 603 gieht die adjtfeitige Turmboube vom Rat- |

bous in Mimfterberg in Schlefien mit Laterntenaufja mit

unten buvd) Seheidewdnde 1. §. w. unterftiist, jo Wwid bie
Sadje feine Schwievigheit haben, und ijt dies nicht dex
Sall, fo wird man fic) buvch Hingewerte 3u Gelfen juchen,

1) @entralblatt ber Bauvervaltung 1891.
2) Neumeifter und Hiberle, Die Dolzarditettur,
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Sig. 604,

g?'urﬁriss
1

beren fpesielle Unovbnung aber fmmer von den in jedem | veiter dar. Er bejteht tm wefentlichen aus vier Cdpjojten

eimzelnen Fall gegebenen BVedingungen abfingen wird. ober Hingejaulen, die vom Dacgebilt bid zum Schwellen=

g, 8 b1z 6, Tafel 65, ftellen n der Anjicht, dem | framy rveichen, auf dem bdie Gichel des Dachreiterd aufe

Durdfehnitt und et Grundrifjen einen cinfachen Dac | fiben. Diefe Hingefaulen find duvc) Streben abgejprengt
28*
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Fig. 605.

&g, 606.

und mit dem Ubersuge, besiw. dem Dachgebiilfe, durd)
Dangeeifen verbunden.  Auferdem jind fie aegen Ver=
jchicbung buvch Niegel und Andreadlrenze qefichert. Da
man fich auf dbie Holzverbindungen allein bet jold)’ feinen
Tiirmdjerr nicht verlajien fonn, jo ift eine jorgfiltige BVer-
fonmerung und BVerbolzung an den Verbindbungsitellen
jehr zu empiehlen.

§ 16.
Stuppeldidier.

Das Kuppeldach fiber einem vegelmdfigen Polygon
fann a3 Seltbac) mit fletig gefvitmmten Dachflachen an-
gejehen werden. A Crzeugungslinie der verjehiedenen
Ruppelformen wicd nicht mre dev Halbfreis, fonder audy
ber Spigbogen und die Ellipje gewdhlt. Die Kreisform
giebt ber Suppel nicht allein ein gedriidtes Ausiehen, |
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