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78 Linienperspektive,

Da jedoch die Ausfithrung derartiger Konstruktionen grossere
Figuren verlangt, als der Raum in diesem Buche zuldsst, so muss
Niheres hieriiber der Unterweisung beim Zeichenunterrichte vor-
behalten, beziehungsweise der Selbstiibung iiberlassen bleiben.

274. Da eben von Kuppeln die Rede war, mdge eine
Bemerkung iiber Misbrauch der Perspektive nicht unerwihnt
bleiben. In idlteren Zeiten, namentlich kurz vor und nach dem
Zeitalter Ludwig XIV., pflegte man perspektivische Bilder von
Gebiuden, Siulenhallen u. s. w. auf Decken, Gewdlben
und verschiedenen krummen Flichen darzustellen, welche
sich im Innern von Kirchen, Silen u. s. w. befanden. Diese
Art, die Perspektiv-Malerei anzuwenden, zeugt nicht nur von
einem in hohem Grade verdorbenen Geschmack, sondern ist auch
in eben so hohem Grade undankbar fiir den Kiinstler, wie
sie unbequem fiir den Beschauer ist. Die tduschende
Wirkung des Gemildes geht ginzlich verloren, wenn sich das
Auge nicht in dem Gesichtspunkte befindet, fiir welchen die
Perspektive konstruiert ist.  Der Beschauer miisste daher,
wenn er das uiber seinem Kopfe angebrachte Kunststiick in einer
einigermassen bequemen Stellung betrachten wollte, sich mit
«dem Gesicht nach oben auf den Boden legen.

275. Dagegen ist die neuere Erfindung des Panoramas,
bei welchem die Perspektiv-Malerei auf der inneren lotrech-
ten Flache eines grossen cylinderférmigen Raumes
angebracht ist, so dass der Beschauer in der Mitte ste-
hend die rings um ihn ausgebreitete Landschaft
betrachten kann, eben so sinnreich, wie sie bei sorgfil-
tiger Ausfithrung eine im hohen Grade tiuschende Wirkung her-

vorbringen kann.

Zweite Abteilung.

Von der Schatten -Perspektive.

Allgemeine Erldauterungen,
276. Von jedem leuchtenden Kérper breiten sich die Licht-
strahlen nach allen Seiten aus. Die Lichtstrahlen kénnen, wie
frither die Sehstrahlen, als gerade Linien angesehen und als

solche dargestellt werden.




Allgemeine Erlduterungen, 79

277. Wenn einige von diesen Lichtstrahlen auf einen
dunklen, undurchsichtigen Korper fallen, so wird der
Teil desselben, welcher dem Lichte zugekehrt ist,
beleuchtet. Derjenige Teil aber, auf welchen keine Licht-
strahlen fallen, liegt im Schatten, mit ihm zugleich der
ganze Raum hinter dem beleuchteten Kérper, welcher von
den an dem Kérper seitlich vorbeigehenden Strahlen
eingeschlossen wird.

278. (Fig. 93.) Nimmt man an, dass diese Lichtstrahlen von
einem gegebenen Punkte L ausgehen und auf einen gegebenen
Kérper fallen, so wird hierdurch eine Strahlenpyramide oder
ein Strahlenkegel gebil- | By
det, deren Seiten man sich ™
als Beriihrende an den ge- ‘o«
gebenen Korper zu denken
hat. (Analog § 35.) |

279. Die hierbei ent-
standene Beriihrungslinie bil-

det die Grenze dem oder S
die Trennungslinie (auch
Grenzschatten genannt) zwi-

schen dem beleuchietenund
dem im Schatten liegenden Teile des Korpers.

280. Wird der verlingerte Strahlenkegel von einer Fliche
AB hinter dem Korper geschnitten, so entsteht auf dieser ein
Schattenbild des beleuchteten Kdérpers, oder der soge-
nannte Schlagschalien d'c'm’ dieses Korpers.

281. Man sieht hieraus, dass der Unterschied zwischen dem
Umrisse eines perspektivischenBildesund einesSchatten-
bildes riicksichtlich der Theorie blos darin besteht, dass der
Strahlenkegel bei ersterem vor dem Korper, beiletzterem
hinter demselben geschnitten wird. Der Umriss eines von
einem Korper auf eine Fliche geworfenen Schlagschattens ist
nichts anderes als die Projektion seines Grenzschattens auf diese
Flache, wie der dussere Umriss eines perspektivisch gezeichneten
Kérpers eine Projektion der sichtbaren Form des Gegenstandes
auf die Bildebene ist. § 6, 7, 8.

282. Aus dem Folgenden wird man erkennen, dass die per-
spektivische L.inear-Schattenlehre eine Art Perspektive
in der Perspektive ist. Der leuchtende Punkt entspricht dem




S0 Schatten-Perspektive.

Auge, die Fliche, auf welche der Schatten fillt, der Tafel:
gewisse hierbei vorkommende Punkte entsprechen den Ver-
schwindungspunkten; die Unterschiede, welche zwischen
Frontebenen und verkiirzten Flichen aufgestellt sind, finden in
entsprechender Weise auch hier statt; u. dgl. m.

283. Wenn wir die Regeln iiber Form und Umriss der vom
Lichte hervorgebrachten Schatten von denjenigen Regeln sondern,
welche iiber die Stirke von Licht und Schatten, sowie tiber
die Einwirkung der Reflexe handeln, so konnen wir die
Schattenlehre in zwei Unterabteilungen zerlegen. Die erstere
kann mit der Linearperspektive in Zusammenhang gebracht
werden, wihrend die andere im wesentlichen zur Luftper-
spektive gehért. Wir folgen in dem ersten Teile der Schatten-
lehre demselben Systeme, wie in der Linearperspektive, aus der
wir auch die analogen Paragraphen anfithren werden.

284. Den Schlagschatten eines Korpers oder die Form
seines Schattenbildes findet man, indem man von den Licht-
strahlen, welche von dem leuchtenden Punkte an den
Grenzen des gegebenen Kérpers vorbeigezogen werden
(§ 280), diejenigen Punkte bestimmt, in welchen sie
die Schatten empfangende Fliche treffen, und die so
gefundenen Punkte der Reihe nach durch Linien verbindet. Die
Schatten empfangende Fliche nennen wir Schattenfliche (Schatten-
ebene), analog der Bildfliche (Bildebene).

285. (Fig. 94). Der Schatten eines Punk-
e tes ist stets wieder ein Punkt. Dieser liegt
in der geraden Linie, welche von dem

L A leuchtenden Punkt L durch den gegebencn
Punkt zur Schattenfliche geht. a ist
der Schatten von A.
2386. (Fig. 95). Der Schatten einer ge -
Fig. o4 r.adcn Linjci J—ﬂk}j ist_‘,. wenn er ?Uf
eine ebene Fliache fillt, selbst eine
A__}--127 gerade Linie ab. Ausgenommen
H,—f'”'f- ‘ 1st nur der Fall, dass der leuch-
1“:;‘“ ‘ tende Punktin der Verlingerung
Bl ,ﬁ_" | der geraden Linie liegt; hier ist
= +'-';‘.‘_HE ‘ der Schatten der Geraden nur ein

— | P

unkt, in welchem dessen I.inge

T e
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287. Wenn die Schattenebene mit der gegebenen
Geraden parallel ist, wird der Schatten parallel mit
der Originallinie. So ist der Schatten eines lotrechten
Stabes, auf eine lotrechte Wand geworfen, eine lotrechte Gerade.
In Figur 95 ist der Schatten ab parallel mit AB. § 33.

288. Wenn von geraden oder krummen Linien begrenzte
ebene Flichen Schatten werfen und dabei parallel der Schatten-
ebene sind, so ist der Schlagschatten der Gestalt der schatten-
werfenden Fliche geometrisch ahnlich. Wenn z B. ein
Kreis seinen Schatten auf eine Ebene wirft, mit der er parallel
ist, so ist sein Schatten einfach wieder ein Kreis u. drgl. m. § 34.

289. (Fig. 96). Ist eine Gerade

_ L Fig. 96. N
AB gegeben, welche niché parallel :

mit der Schattenebene 5SS ist, so
lege man eine Strahlenebene LEMN
durch AB und I.. Thr Durchschnitt
FM mit der Ebene SS bestimmt
dann die Richtung BM des Schlag-
schattens. — Die Ldnge des Schattens

Syl M

- AR
B a \

findet man mit Hiilfe des Strahles 5

I.LA, welcher von L durch den Endpunkt A der Linie geht
und die Linie BM in a trifft. Ba ist somit der Schlagschatten
von BA.

2900. Bei Linien, welche normal zur Schattenebene
stehen, bildet die gegebene Linie die eime Kathete, der Schatten
diezweiteKathete einesrecht-
winkligen Dreiecks; die Hy-
potenuse ist der Strahl, welcher die
[inge des Schattens bestimmt.

291. (Fig. 97). Sind mehrere
[inien, welche ihren Schatten auf
eine Ebene werfen, unter einan-
der parallel, z. B. AB, CD, EG,
und legt man Strahlenebenen durch

sie und den Punkt L., so schneiden
sich diese Ebenen in der Geraden LF. Der Punkt F auf der
Schattenebene ist dann derjenige Punkt, in welchem die Schatten-
bilder Ab, Cd, Eg verlingert zusammenlaufen. Diesen Ver-
einigungspunkt F auf der Schattenebene findet man, welche
Richtung auch die Parallelen haben, indem man durch L. eine

Hetzeh’s Perspektive. 6
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Parallele zu denselben legt, (Aehnlich ist die Konstruktion
der Verschwindungspunkte § 38). Die Endpunkte b, d, g der
Schatten ergeben sich, wie in dem vo-
L rigen Beispiele, vermittelst des Punk-
sl

292. (Fig. 98). Von dem lotrecht ste-
henden Quadrat ABCD ist ADcb sein
Schatten auf dem Fussboden. Ab und
Dc gehen nach F; bc wird parallel mit
BC. Dass der leuchtende Punkt gewisser-
massen dem Gesichtspunkte O der Per-
spektive entspricht, zeigt ein Vergleich

nebenstehender Figur mit der in § 29.

Verschiedene Beleuchtungsarten und deren Anwendung.

203. Bevor wir zu der Anwendung der bisher ausgesprochenen
Grundprincipien {ibergehen, miissen wir die verschiedenen
Arten, wie Korper beleuchtet werden kénnen, in’s Auge fassen;
wenigstens miissen wir sie so weit kennen lernen, als die dadurch
hervorgebrachten Unterschiede eine wesentliche Aenderung
in der Behandlung der perspektivischen Schattenbilder bedingen.

204. Die verschiedenen Beleuchtungsarten lassen sich in
zwei Hauptgruppen unterbringen. A) Man kann annehmen,
dass das Licht von einem gegebenen Punkte ausgeht, der so
nahe liegt, dass die von ihm ausgesandten Lichtstrahlen in der
Zeichnung als dizergierende zu behandeln sind. B) Der leuchtende
Koérper kann so weit entfernt liegen, dass die Entfernung des-
selben unendlich gross ist im Vergleich mit den Dimensionen
des beleuchteten Gegenstandes, und dass in Folge dessen dic
[Lichtstrahlen als unter einander parallel angesehen werden
konnen.

202. Den ersten Fall (A) nimmt man als vorliegend an,
venn die Lichtquelle eine Flamme wie die eines gewdhnlichen
[ichtes oder einer Lampe ist. Obgleich eine Flamme in Wahr-
heit kein mathematischer Punkt ist, so kann man sich doch in
dem leuchtenden Kern desselben einen solchen vorstellen; die
leuchtenden Punkte, die ihm unmittelbar zur Seite liegen, be-
wirken, dass die Schattenbilder bald mehr bald weniger unbe-
stimmt werden und sogenannte FHalbschatten zeigen. Man




Lampenlicht. 33

ilberzeugt sich von dem Wesen dieser Erscheinung, wenn man
einen Gegenstand niher an das Licht bringt und seinen Schatten
auf eine entfernter liegende Fliche fallen lasst.

206. (Fig. 99). Fiir eine Flamme wird also nur ein Licht-
punkt L. angenommen, dessen Lage im Raume bestimmt werden
kann. Falls derselbe hinter der Tafel, in einer auf der Zeich-
nung darstellba-

ren Lage sich be- ’C

findet

zeichnet man |
denselben, wie jeden |
anderen Gegenstand
auf dem Bilde.

297. Seine lot-
rechte Projek- |
tionFauf den Fuss- |
boden nennen wir den
Fusspunfkt des Lich-

tes. Nach diesem
Punlkte hin sind die

Schlagschatten =
aller auf dem Fussboden senkrecht stehenden Ge-
raden gerichtet. (Vergleiche hiermit § 38).

208. Auf der Decke, an den Winden etc. konnen durch
T.ote, welche von dem Lichtpunkte auf sie gefallt werden, ent-
sprechende Punkte bestimmt werden, nach welchen die Schatten
aller der Linien hingerichtet sind, die senkrecht aufden be-
ziiglichen Ebenen stehen. Nach dem Punkte HF auf der
Wand miissen die Schatten aller der Linien hingezogen
verden, welche parallel mit LHF sind, wie ab, cd etc. — OF
ist der Fusspunkt des Lichtes auf der Decke. VF ist der
Fusspunkt des Lichtes auf der Wand zur Linken und BF auf
der hinteren Wand.

269. (Fig. 100). Sind Ebenen gegencinander geneigt,
und will man den Schlagschatten, den die eine auf die andere
wirft, konstruieren, so verfihrt man in #hnlicher Weise. Man
legt durch den Punkt I. eine Parallele zu der schattenwerfenden
Ebene oder zu gewissen Grenzlinien derselben und bestimmt
deren Durchschnittspunkt mit der Schattenebene.

Das Nahere sehe man in nachstehender Figur, worin ab pa-
rallel AB etc.




54 Schattenperspektive,

300. Halbschatten, die schon erwihnt sind und auf
Gemilden hdufig vorkommen, ferner die durch mehrere Lichter
erzeugten Doppelschatten (welche idhnlich wie gréssere Flammen
einen sogenannten Kernschatten geben), so wie die durch ge-

Fig. 100,

—— -

o |

wohnliches Tageslicht gebildeten unbestimmten Schatten
lassen sich nach den eben ausgesprochenen Prinzipien behandeln,
indem dabei als Lichtquelle von einem Punkte ausgehendes diver-
gentes Licht vorzustellen ist. Niheres Eingehen hierauf kann
hier unterlassen werden.

30I. Der zweite der oben genannten Fille {:],3"‘], in welchem
die Lichtstrahlen als unter sich parallel angesehen werden miissen,
tritt bei Sonnen- und Mondbeleuchtung ein. Bei der
grossen Entfernung dieser Himmelskérper kinnen die von ihnen
auf irdische Gegenstinde fallenden Lichtstrahlen mit hinreichen-
der Genauigkeit als parallel angesehen werden.

302. Bei solchen parallelen Strahlen kann dann nur
ithre Richtung (in Bezug auf die Tafel und die Hori-
zontebene) in Betracht kommen. Sie werden dann eben so
behandelt wie andere Linien, die eine einfache oder dop-
pelte Neigung gegen die Tafel und den Horizont
haben.

303. Die Schatten haben eine einfache Neigung zum
Horizont, wenn die Sonne in einer Ebene, die parallel zur
Tafel ist, oder in der unendlich verlingerten Bildebene sel-
ber steht,




Sonnenlicht, RS

304. (Fig. 101). Unter dieser Voraussetzung werden auf dem
Fussboden die Schlagschatten lotrecht stehender Geraden,
wie ab, oder solcher Linien, die parallel zur Tafel sind,
parallelzurGrund- Fig. 101,
linie, d. h. wagerecht; R Z  aora st o
ihre Linge ab' findet s

der Winkel angege- e 9 1A ==

man leicht, wenn nur

ben ist, welchen
die Sonnenstrah- E———— T
len mit dem Ho- |

rizonte bilden.
Dieser Winkel ist hier
inxgegebenundkénn- | _
tevermittelstdes i e AT

Transporteurs nach Graden bestimmt werden. Die Sonne
steht hier in der Richtung der Linie PS, in einem unendlich
fernen Punkte derselben; die Strahlen bb’, cc' sind parallel mit
dieser Richtung. Der Schatten wagerechter Frontlinien auf lotrechie
Ebenen wird in diesem Falle lofrechi, wie dc' etc.
305. (Fig. 102). Wenn die Fig. 102,
Sonne in der verlingerten Ver - ¥ s,
tikalebene steht, so wird die
RichtungderSchlagschat-

ten auf dem Fussboden, wel - ey B

. P B B sl |
che lotrechteund allein Ver- | S 0 el B
tikalebenen liegenden i

Geraden erzeugen, pa-

rallel mit dem Haupistrahle e ﬂ_

und geht also nach P. l_/ |
306. Die Linge des Schat- |

tens wird mit Hiilfe eines FAM ST o e

Punktes bestimmt, der auf
der Vertikalen liegt und zwar oberhalb o der unterhalb des
Horizontes, je nachdem die Sonne hinter oder vor der Tafel
steht. Im ersten Falle heisse der Punkt S, im zweiten N. Sein
Abstand von P wird grisser oder kleiner, je nachdem die Sonne
hiher oder mniedriger steht; auch hier wiirde man erforderlichen
Falles die L.age der Punkte nach Graden genau bestimmen
kénnen, Siehe § 68.

=




86 Schattenperspektive,

307. Dass die Sonne in der Vertikalebene steht, wird bei
Gemalden jedoch selten benutzt, da die hierbei entstehenden
Schlagschatten unmittelbar vor oder unmittelbar hinter
den betreffenden Gegenstand zu liegen kommen und im ersten
Falle allzuviel Schatten, im zweiten allzuviel Licht und
kein Schatten entsteht.

308. Diejenige Richtung der Lichtstrahlen, welche man am
haufigsten zu wihlen pflegt, ist eine doppelt-schrige gegen
die Tafel. Sie hat sowohl eine Deklination gegen die
Vertikale, als auch eine Inklination gegen den Hori-
zont. Die Sonnenstrahlen haben dann einen Verschwindungs-
punkt (S resp. N), der etwa in die Nihe einer der Ecken
der Tafel zu liegen kommt.

309. (Fig. 103). Sehr hiufig nimmt man die Stellung der
Sonne so an, dass sie im Riicken des Beschauers steht,

Mo ios und dass ihre Strahlen

D uber die Unke Schulter

auf die rechte Hand fallen.

In diesem Falle liegt N

rechts unterhalb des
Horizontes.

| 310. Um diesen Punkt

-~ | zu bestimmen, kann man

sich zunichst eine lot-

mit den Sennenstrah-
len durch das Auge

|
[
| rechte Ebene parallel
|
[

denken. Diese Ebene bilde

sl b L

\| einen Winkel x oder einen
N Deklinationswinkel von x
Grad mit der Vertikalebene. Die horizontale Ab-
weichung des Schenkels DT dieses Winkels kann in der
gewohnlichen Weise bestimmt werden, wodurch man zugleich
den Verschwindungspunkt T auf dem Horizonte erhalten wiirde.
§ 144—146.

311. Wenn man dann durch T eine lotrechte Gerade
zieht, so ist diese die Verschwindungslinie fur die angenommene
lotrechte Strahlenebene. In dieser Strahlenebene kann die
zweite ' Abweichung, ndmlich die Inklination der Sonnen-
strahlen gegen den Horizont angegeben werden. Dieser
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zweite Neigungswinkel y bestimmt auf der Verschwindungslinie
den Punkt N, welcher der Verschwindungspunkt fiir die
Sonnenstrahlen selber wird.

312. Wenn also die Sonne nicht in der Ebene der Tafel
selbst steht, so bedarf es zur Bestimmung des Schattens einer
Geraden (etwa einer Lotrechten auf einer wagerechten Grund-
fiche) zweier Punkte, namlich 1) des horizontalen Schatten-
punites T, welcher die Richtung des Schattens auf der
horizontalen Ebene angiebt; 2) des Verschwindungspunlkies
N dér Strahlen, welcher die Linge oder die Grenze des
Schattens bestimmen hilft.

313. (Fig. 104). Wihrend die Schlagschatten aller auf der
Horizontebene lotrechtstehenden Linien nach dem
horizontalen Schattenpunkte T konvergieren, haben die

Schlagschatten ab’ aller auf der Fig. 104.

Vertikalebene normalen Li- —— — .
nien ab ihren Verschwindungs- '
punktindem Punkte N‘,welcher
auf der Vertikalen eben so
tief unterhalb Psich be-

findet, als N unterhalb
T liegt.
314. Die Schlagschatten

cd’ und ef’, welche auf Front-

ebenen fallen und von solchen
Linien cd oder ef herrithren, welche normal zur Tafel oder
parallel mit dem Hauptstrahle sind, werden geometrisch
parallel. Ihre Richtung findet man, indem man eine Gerade
durch den Hauptpunkt P und den Grenzpunkt N legt.
Die Linien cd’ und ef* sind also parallel mit PN.

312. (Fig. 105). Benutzt man den Punkt S (Sonne), der
iiber T oberhalb des Horizontes liegt, so kann auch dessen
Lage erforderlichen Falls nach Graden bestimmt werden. Seine
[Lage hingt davon ab, ob die Sonne (oder der Mond) hoch oder
niedrig tiber dem Horizonte, ob rechts oder links von dem Be-
schauer sich befindet; in jedem Falle steht sie vor demselben,
also ‘hinter der Tafel.

316. Der Punkt S’ kann dann dazu dienen, die Richtung
derjenigen Schlagschatten zu bestimmen, welche horizontale
Frontlinien auf lotrechte, mit dem Hauptstrahle pa-
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rallele Flachen werfen. S’ leistet somit auf der Hauptverti-
kalen dieselben Dienste, wie T auf dem Horizonte. Man braucht
blos, wie in § 137, die Tafel zu drehen, um dies in die Augen
fallend zu machen.

317. Die Punkte P, T, §', N' in den beiden letzten Figuren
haben also in der Schattenlehre eine ahnliche Bed eutung wie die
Verschwindungs-

Fig. 105, : :
punkte in der Linear-

perspektive, wihrend die
Punkte S und N in ge-
wisser Weise den Tei-
lungspunlkten ent-
sprechen.
318.InderAnwendung

aufdie Malerei pflegt man
Jedoch selten die Punkte
T, N, S wirklich nach
Graden zu bestimmen,

obgleich nicht zu ver-

kennen ist, dass man da-

durch erforderlichenfalls
den Stand der Sonne oder des Mondes den darzustellenden
Tages- und Jahreszeiten entsprechend auf's genaueste bestimmen
und fiir das Gemilde daraus Nutzen zichen kénnte.

In der Regel legt der Maler seine Licht- und Schattenmasse
so an, wie sie ihm in seine Komposition hineinzupassen scheinen.
Darnach setzt er die Richtung der Schlagschatten auf dem Fuss-
boden in der einen oder anderen Weise fest, je nachdem er
breitere oder schmalere Schatten zu haben wiinscht. Hier-
durch wird T bestimmt. Durch diesen Punkt T zieht er eine
Normale zum Horizont und setzt auf dieser S oder N in klei-
nerer oder grosserer Entfernung von T fest, je nachdem
das Objekt der Darstellung oder die fiir dasselbe gewihlte Tages-
zeit lange oder kurze Schatten erfordert.

319. Wiinscht man jedoch die Abweichung der Sonnen-
oder Mondstrahlen vom Hauptstrahle nach Graden zu bestim-
men, so kommt das in § 52 und 68 angegebene Verfahren
zur  Anwendung. T und S oder N werden dann die den
gegebenen Winkeln zugehérigen Verschwindungspunkte. Siche
5. 310.u. ff.




Grisse der Sonne und des Mondes. 39

320. Es versteht sich von selbst, dass die Verschwindungs-
linie mit den Punkten T und N oder S auf die linke Seite von
der Hauptvertikalen fillt, wenn die Sonne auf der andern Seite
des Beschauers steht.

321. Steht die Sonne hinter der Tafel, zur Rechten oder
zur Linken, so dass S iiber dem Horizonte liegt, wie in Figur
105, so fallen die Schlagschatten vor den Gegenstand
nach dem Beschauer zu; das Bild der Sonne oder des Mon-
des koénnte in diesem Falle auf der Tafel selbst, wenn es ge-
wiinscht wiirde, gezeichnet werden. S wiirde dann den
Mittelpunkt der Sonnen- oder Mondscheibe bilden.

322. Indessen ist es im allgemeinen nicht ratsam, die
Sonne oder den Mond selbst zu malen, ausser wenn die Natur
des Gegenstandes dies absolut erforderlich macht. Mit Ausnahme
von Dioramen und anderen Transparentgemilden gliickt es nur
selten, diese Himmelskérper mit dem lLichtglanze darzustellen,
der unbedingt erforderlich ist, wenn dieselben eine tiauschende
Wirkung hervorbringen sollen. Man verfihrt in den meisten
Fillen am besten, wenn man sie hinter Wolken, Biumen und
dergleichen verbirgt und sich damit begniigt, die von ihnen her-
vorgebrachten LLicht- und Schatten-Effekte mit dem grésst-
maoglichen Grade von Wahrheit wiederzugeben.

323. Diese Himmelskérper, wie auch die Sterne, sind die
einzigsten Gegenstinde, deren scheinbare Grosse tj:bei klarer Luft)
sich nicht wesentlich éndert, da deren KEnifernung vom Be-
schauer, so weit diese bei malerischer Behandlung in
Betracht kommt, als unverdnderlich dieselbe angenommen
werden kann.

324. Nach Angabe der Astronomie betrdgt der Gesichts-
winkel, unter welchem der Durchmesser der Sonne, sowie der
des Mondes erscheint, ungefihr ; Grad.. Wenn daher die Grosse
dieser leuchtenden Korper mit Genauigkeit abgebildet werden
_soll; so muss der Raum, welchen ; Grad der angenommenen
"Hauptdistanz entsprechend auf der Tafel einnimmt,
nach § 52 gesucht werden, wodurch der Durchmesser der
Sonne oder des Mondes gefunden wire. '

325. Der Raum, welchen ein halber Grad auf der Tafel
einnimmt, ist grésser oder kleiner, je nachdem die Haupt-
distanz grosser oder kleiner ist. — Wenn die Distanz z. B.
3 mal so gross ist als die Grundlinie des Gemildes, so betrdgt
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ein® halber Grad ungefihr den 38sten Teil der Grund-
linie: ist die Distanz doppelt so gross als die Grundlinie, dann
betrégt der Sonnen- oder Mond-Durchmesser den g7sten Teil der
Grundlinie u. s. w.

326: Will man diese Grésse nur nach dem Augenmasse
suchen; so kann man z. B. die Grésse des Mondes dadurch
finden, dass man ihn durch eine Fensterscheibe betrachtet.
welche eben so weit vom Auge als der Gesichtspunki
von der Tafel entfernt ist. Nachdem der Durchmesser
des Mondes auf der Fensterscheibe markiert ist, kann seine
Grosse dann auf das Gemilde tibertragen werden. Wire das
Auge nur halb so weit von der Scheibe entfernt, als die Haupt-
distanz des Bildes betrdgt, so miisste man nachher den Durch-
messer des Mondes auf dem Gemilde doppelt so gross nehmen,
Wi W,

327. Schnell, aber auf etwas rohe Weise lisst sich die
scheinbare Grosse eines Gegenstandes, also auch die des
Mondes, dadurch bestimmen, dass man mit ausgestrecktem Arme
Daumen und Zeigefinger so halt, dass diese die Peripherie des
Mondes zu berithren scheinen. Dieses Mass entspricht einer
Hauptdistanz von ungefihr 60 zm. und fiir den Mond
wiirde die Entfernung beider Fingerspitzen oder seine schein-
bare Grosse etwas mehr als 1, zm. betragen. Diese Grosse
wiirde also fiir ein Bild passen, das 30 zm. hoch und breit ist,
da 60 zm. hierfiir, nach § 83, cine passende Distanz ist.

328. Wenn die Sonne, welche ecine Ebene beleuchtet, nahe-
zu in der Verlangerung dieser Ebene steht, so erhilt letztere nur
Streiflicht, und die Schlagschatten von Gegenstianden, welche
aus der Ebene hervorragen, werden fast eben so lang als
diese Ebene selbst. Wenn die Sonne genau in die Ver-
lingerung der Schattenfliche selbst tritt, dann fallen die Schlag-
schatten mit der Ebene ganz zusammen.

329. Die Unteransicht horizontaler Ebenen. z B.
die Decke eines Zimmers, die eines Fenster- oder Thiirrahmens.
kann also von der Sonne nicht direkt beleuchtet werden., Solche
Flachen konnen also auch nicht nach oben Schatten werfen.
So lange die Sonne auf Erden scheint, steht sie itber dem Hori-
zonte, und erst beim Untergange streifen ihre letzten Strahlen
die horizontalen Flachen der Kérper. Nur in dem Falle,
dass die genannten Unteransichten einem sehr hoch ge-
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legenen Gegenstande, etwa einem Hause, das auf einem
hohen Berge steht, angehdren, und unter der Voraussetzung,
dass die Sonne hinter dem Meere oder in einer flachen Gegend
versinkt, kann um Sonnenuntergang von einer Art Beleuch-
tung auf jenen Unteransichten die Rede sein.

330. (Fig.106). Von schrigen Linien kann die Richtung der
Schlagschatten leicht gefunden werden, indem man auf ihnen
Punkte a annimmt, und von Fig. 106.
diesen Senkrechte auf die [ =i
vertikale oder horizontale
Schattenfliche (Wand oder
Fussboden) fillt.

Sind die Schatten a‘ die-
ser Punkte a gefunden, so kann 4
man durch sie den ge- |

suchten Schatten hin-
|

durch legen, wobel zu !
bemerken ist, dass dieser zu- |

sleich durch denjenigen Punkt SR S T e

hindurchgehen muss, in welchem die schrdge Linic die Wand
oder den Fussboden trifft.

Man kann iibrigens, ebenso wie dies bei lotrechten Linien
geschah, mit Hiilfe von Parallelen, die durch den leuch-
tenden oder Grenzpunkt gezogen werden, die genaue Lage
derjenigen Punkte finden, in denen die Schlagschatten
schrager, unter sich paralleler Geraden zusammen-
laufen. Diese Vereinigungspunkte liegen entweder auf dem
Horizonte oder auf der Vertikalen, je nachdem die Schatten
auf den Erdboden oder auf eine mit der Vertikalebene
parallele Seitenfliche fallen. Da aber solche Linien, nament-
lich die doppelt geneigten, in den Anwendungen der Per-
spektive weniger hiaufig vorkommen, und man sich zur Bestimmung
ihrer Schatten mit bereits bekannten Punkten behelfen kann, soll
hier auf solche komplizierte Aufgaben nicht néher eingegangen
werden. Uebrigens verlangen solche Aufgaben viel Uebung darin,
sich Linien und Flichen im Raume mit ihren Durchschnitten
klar vorzustellen.

331. Die Schatten, welche lotrechte oder wager echte
Linien auf schrige Fldachen werfen, kann man finden, indem
man die Verschwindungslinien dieser schrigen Flichen
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sucht und auf diesen Richtungs- und Grenzpunkt fir die
auf die betreffenden Ebenen fallenden Schatten bestimmt.

(Fig. 107). In der folgenden Figur ist OO0’ die Verschwin-
dungslinie einer schrigen Fliche, deren Neigung die Linie DO
angiebt. Punkt O' ist der Richtungspunkt fir die Schlagschatten,

\In

welche (auf der Grundebene) senkrecht stehende Linien auf
die schrige Fliche werfen. Punkt O" bestimmt die Richtung
der von horizontalen, mit dem Hauptstrahle parallelen Ge-
raden geworfenen Schlagschatten: N ist der Grenzpunkt fiir beide.

332. (Fig 108). Der Schat-
ten ein und desselben
Gegenstandes fillt oft, wie
wir bereits gesehen haben, zu-
gleichaufmehrereFliachen,
z.B. teilsauf den Erdboden, teils
auf eine senkrechte Wand, teils

auf eine geneigte Fliche.
333. Die Bestimmung dieser
Schatten verlangt nur eine wie-

N N derholte Anwendung des Vor-
hergehenden. Selbst komplizierte Fille dieser Art kann man
oft. leicht bestimmen; man muss nur aufmerksam den Durch-
schnitt der Lichtstrahlenebenen mit den Kérpern ver-

folgen, vom welchen und auf welche der Schatten gesucht
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werden soll, und stets die Form des Schatten werfen-
den Kérpers und seine Stellung zu den Schatten em-
pfangenden Flichen im Auge behalten.

334. (Fig. 109). Als Kontrolle fiir die Richtigkeit
solcher Schatten, welche auf

verschiedene, teils hoher,
teils niedriger liegende
Flichen fallen, diene, dass
der Punkt a‘, inwelchem der
Schatten einer Originallinie
ba auf der einen Flache
aufhort, und der Punkt a“,
in welchem der Schatten

derselbenLinicaufeiner
andern Fliache wieder
anfiangt, in ein und dem-
selben Strahle aN liegen

miussen; oder, um allgemein N
zu reden, dass man fir jeden Teil eines Originalgegen-
standes den zugehorigen Teil seines auf verschiedene
Flichen verteilten Schattenbildes verfolgen und an-
geben kdnne.

335. (Fig. 110). Bei krummen Fig. 110.

Flichen, z. B. bei einer hohlen
Cylinderflache, einem Tonnenge-
wolbe. dessen Axe senkrecht
sur Tafel steht, findet man den
Punkt o, in welchem der Schatten
aufhort und der beleuchtete Teil
anfingt, indem man an den (Kreis-)

Bogen eine Tangente parallel zur e |

Projektion der [ichtstrahlen auf

die Tafel, d. h. parallel mit PN zieht. l
336. Alle Punkte des dusseren n' — = :

Bogens, die zwischen o und Aliegen, e

werfen ihren Schattenin den Bogen- o

gang hinein. Man findet dieselben, indem man z. B. 1—1‘ pa-

rallel PN zieht, von 1’ nach P, von 1 nach N zieht und den
Durchschnittspunkt 1 der letzteren Linien bestimmt. Durch die
so gefundenen Punkte o, 1%, 2", 3" ziehe man den Schatten-
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umriss aus freier Hand. Der zwischen 3 und A’ liegende Teil
des Schattens ist ein um den Mittelpunkt C zu beschreibender
Kreisbogen, dessen Radius auf der Zeichnung die perspek-
tivisch verkiirzte Gerade CA’ ist. A’ ist zugleich der Endpunkt
des von der lotrechten AB auf den Fussboden, wie auf die hintere,
das Gewdlbe abschliessende Wand geworfenen Schattens.
Dass der ganze von den kurzen Schraffierungslinien eingeschlossene
Raum im Schatten liegt, versteht sich von selbst.

337. (Fig. 111). Sehr
hdaufig trifft es sich, dass
die Punkte T, N oder S

ausserhalbder Gren-

Fig, 111.

zen der Zeichnung
liegen. In diesem Falle
hilft man sichin ganz dhn-
licher Weise wie in dem
frither bei denVerschwin-
dungspunkten bespro-
chenen. Man bestimmt

2 [ | namlich von der Entfer-
Ak 5 | nung, die diese Punkte
et L 1 ﬁ vom Hauptpunkte haben,

| P I- o p : :

] | “—F i die Hilfte oder einDrittel,
! b ; | i@ : - et
] i | tragt diese Streckez.B.in

i e T ; | :
| )onmrof und bestimmt lotrecht

N - .
darunter oder, wie in

b

-

T ~ .
+ auf den Horizont ab

; vorstehendem Beispiele,
lotrecht dariiber ; Mit diesen Punkten fithrt man die vorge-
schriebenen Operationen zundchst an einer verjiingten Figur,
die gleichfalls auf :1 der Dimensionen der gegebenen
Figur reduziert ist, aus. Parallelen zu den so gefun-
denen Strahlen und Schattenlinien sind die in der grosseren Figur
verlangten Linien. | I
338. Um so in vorstehender Figur, welche einen offenen
Bogengang vorstellt, in welchen die Sonne von hinten
hineinscheint, den Schatten des Punktes A, dessen Fuss-
punkt in F liegt, zu finden, ziche man in der verjiingten Figur

gib und parallel damit FB; darauf ziehe man von - einen Strahl

durch a nach b und parallel damit den Strahl AB, wo-
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durch der Punkt B bestimmt wird. Zur Probe fiir die Richtig-
keit der Ausfithrung beachte man, dass die Punkte B, b und P
in gerader Linie liegen miissen. Bei diesen Aufgaben empfiehlt
es sich, dass man Figuren und zwar im grosseren Massstabe
selbst konstruiert, was auch noch fiir manche andere in diesem
Buche gegebenen Beispiele anzuempfehlen gewesen wire.

339. 1

findet man, indem man CD parallel —:—P zieht, P mit D verbindet

den Schatten irgend eines anderen Punktes, z. B. C,

und letztere Linie in E durch den Strahl CE schneidet, welcher
¢ der kleinen Figur ge-
zogen ist. Dass der in dieser Figur durch Schraffierung einge-

parallel zu dem zugehérigen Strahle

schlossene hintere Raum bei der angegebenen Stellung der
Sonne der beleuchtete Teil des Bogenganges ist, der
canze tibrige vordere Teil der Figur aber im Schatten liegt,
braucht kaum bemerkt zu werden.
340. (Fig. 112). Hitte eine hohle
Cylinderfliche eine lotrechte Stellung,
so wiirde der Punkt o in gleicher Weise
mit Hiilfe einer Tangente gefunden
werden, die aber nach T geht. Die
Schatten a' und b’, welche von den
entsprechenden Punkten a und b ge-

worfen werden, findet man auf die —
gewohnliche Art.

341. (Fig. 113 und 114). Die bei konvexen krummen
Flichen, wie bei stehenden oder liegenden ganzen oder halben

Fig: ‘114,

Cylindern u. s. w. vorkommenden Trennungslinien oder

Grenzlinien zwischen Licht und Schatten (ab) bestimmt man auf

diesen gleicherweise durch Tangenten; die Schlagschatten
sucht man auf die bereits bekannte Weise.

342. Hierbei muss zuweilen, namentlich in Aufgaben zu-
sammengesetzterer Art; der Schnitt gesucht werden, welchen
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cine durch den Gegenstand und das Licht gelegte
Strahlenebene erzeugt. Da, wo die in dieser schneidenden
Ebene an die Durchschnittsfigur tangierend gezogenen
LLichtstrahlen die nichste Fliche treffen, entstehen die im
Schlagschattenumrisse liegenden Schatten einzelner Punkte
des Korpers.

343. Bei anderen geometrischen Kérpern (mit kompli-
zierteren Kriimmungsverhdltnissen) kann man sich mit
Bezug auf die Trennungslinien vorstellen, dass die Kérper, wie
schon frither bemerkt wurde, von einer Cylinder- oder Kegel-
flaiche umhiillt werden, je nachdem die Lichtstrahlen parallel
sind oder nach einem Punkte hin konvergieren. :

344. Unter Annahme eines leuchtenden Punktes wird z. B.
cine Kugel von ecinem einfachen Kegel eingehiillt. Siehe
§ 278. Die Berithrungspunkte, welche Kegel und Kugel gemein
haben, bilden den Kreis, welcher Grenz- oder Trennungslinie
zwischen dem beleuchteten und beschatteten Teile der Kugel ist.
Wenn dann der Beriihrungskegel in seiner Verlingerung hinter
der Kugel von einer Fliche geschnitten wird, so entsteht auf
dieser das Schattenbild der Kugel. (Analog der Entstchung
cines perspektivischen Bildes.)

Unter Voraussetzung jedoch, dass die Lichtstrahlen unter
sich parallel sind, ist die einhiillende F
derflache.

345. Das Schattenbild der Kugel wird ein Kreis, wenn

liche eine Cylin-

Kege] oder Cylinder senkrecht zu ihrer Axe geschnitten werden.
Bei einem schrigen Schnitt dagegen wird die Gestalt des
Schattens meist eine Ellipse. (Analog dem perspektivischen
Bilde der Kugel. § 271 und 272))

346. Auch bei weniger regelmissigen Korpern kann man
sich solche tangierenden oder einhiillenden Flichen den-
ken; hierbei kann eine gute Vorstellungsgabe wesentliche Hiilfe
leisten.

347. Ausser den bisher besprochenen Beispielen, in welchen
ebene und gekriimmte Korper ihre Schatten auf ebene
Flichen werfen, kommen mannichfach andere vor, in denen
ebene Kérper ihre Schatten auf krumme Flichen oder ge-
kriimmte Kérper auf krumme Flichen werfen. Um derartige
schwierigere Aufgaben lgsen zu kénnen, muss man vorbereitende
Studien in der Stercometrie und im geometrischen
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Zeichnen gemacht haben. Man muss daher jedem, der sich
tiefergehende Kenntnisse in schwierigeren Fragen der Perspektive
verschaffen will, raten, sich mit jenen Disziplinen vertraut zu
machen, die auch in anderen Beziehungen jedem Kiinstler niitz-
liche Hiilfsquellen erdéffnen.

348. Das geometrische Zeichnen bereitet auf das per-
spektivische Zeichnen vor. Wihrend aber geometrische
Schattenlehre das Verstindnis der perspektivischen erleichtert,
triigt letztere wiederum dazu bei, erstere in héherem Grade an-
schaulich zu machen. Beim perspektivischen Zeichnen iibersieht
und verfolgt man leichter den Zusammenhang der Schattenum-
risse, da man hier auf einmal zuiibersehende, zusammen-
hingende Flachen vor sich hat, wihrend in geometrischen
Zeichnungen die Schatten oft in mehreren, nicht unmittel-
bar zusammenhingenden, horizontalen oder verti-
kalen Projektionen zu suchen sind, zu deren Kklarer
Auffassung eine grossere Uebung in raumlichen Vorstellungen
gehort. Dies hat fiir Anfinger immer seine Schwierigkeiten,
besonders bei den Teilen der Zeichnung, welche hinter an-
deren Kérpern verborgen sind und deswegen nicht ohne
Weiteres gesehen werden konnen. In solchen Fillen konnen
beide Projektionsarten vereint der Einbildungskraft zu Hiilfe
kommen, und werden beide gegenseitig dazudienen, einander
zu verdeutlichen.

349. Um einen allseitic umfassenden systematischen
Begriff von der mathematischen Theorie der Perspektive,
Schattenlehre und der Lehre von den Spiegelbildern zu erhalten,
ist ein griindliches Studium der beschreibenden Geometrie
(Géométrie descriptive) anzuraten. Erstere sind nichts anderes
als einige der mannichfachen Anwendungen, welche
von der interessanten Wissenschaft der beschreibenden Geometrie
gemacht werden konnen, die besonders den Architekten fiir
die in ihr Fach einschlagenden Konstruktionen viel Brauchbares
bietet.

350. Wir haben mit dem Bisherigen einen Ueberblick iiber
die Methoden erhalten, mittelst deren man die Wendeschatten
und die Form der Schlagschatten zu bestimmen hat je
nach Beschaffenheit des Gegenstandes, der Schatten-
flache und des leuchtenden Gegenstandes, d. h. wir
kennen, so zu sagen, die LLinearperspektive der Schatten-

¥ . &
Hetsch’s Perspokiive. 7
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lehre. Was die Stirke der Beleuchtune und der Schat-
ten, sowie die Einwirkung der Reflexe betrifft, soll das
Notige hieriiber im Folgenden, teils in der Lehre won den
Spiegelbildern, teils in der von der Luftperspektive vorgetragen

werden.

Dritte Abteilung.
Von den Spiegelbildern.

Allgemeine Erkldrungen.

351. Bekannt ist, dass Lichtstrahlen, welche auf einen un-
durchsichtigen Kérper fallen, von diesem zuriickgeworfen
oder reflektiert werden, und zwar unter demselben Winkel,
unter welchem sie auffallen; oder ihr Reflexionswinkel
ist gleich dem Einfallswinkel.

352. Ist die Oberfliche eines Kérpers rauh und uneben, so
verden die auf dieselbe fallenden Lichtstrahlen die einzelnen
Erhabenheiten und Vertiefungen der Oberfliche unter sehr ver-
schiedenen Winkeln treffen und deshalb nach ihrer Reflexion
nach sehr verschiedenen Richtungen hin zerstreut wer-
den, so dass sie teils divergieren, teils sich kreuzen, und somit
eine unbestimmte Reflexion entsteht.

353. Zeigt jedoch der reflektierende Kérper eine glatte,
polierte Oberfliche, wie etwa ein Spiegel, so werden alle
auf diese fallenden Strahlen nach einer ganz bestimmten
Richtung (regelmissig) zurickgeworfen, und man erhilt
dadurch ein sogenanntes Spiegelbild des Gegenstandes, der Strah-
len auf den Spiegel sendet.

354. Dieses Bild giebt Gestalt und Farbe des Gegen-

standes um so vollkommner wieder, je glatter, reiner und

.
farbloser die spiegelnde Flache ist.

355. Ist die polierte Flache eine Ebene, wie ein glattge-
schliffener, gewodhnlicher Plan-Spiegel, so werden die Strahlen in
solcher Richtung zuriickgeworfen, dass das Bild mit dem Ori-
ginale gleich gross erscheint. Bei hohlen (konkaven) oder
auswirtsgekriimmten (konvexen) Spiegeln werden die Bilder
je nach Umstinden kleiner oder

grosser als die sich

spiegelnden Gegenstinde.
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