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bie gasformigen bejeidynen. 3u ihnen treten des fernern die Warmes:
lehre, die ARujtik und die Optik, von Elekivizitit und Nlagnetismus
hier 3u fdweigen, da jie fitr die niederen Hulturen nidyt in Betradyt
kommen.

Sajt modyte es gewagt erjdeinen, die einfaden Sebensdufes
rungen der IMaturvdlker in die prunkvollen hallen diefes wijjen-
idaftliden Riefengebdudes 3u itbertragen. Hber einmal hat gerade
dte Dolkerkunde die Pflidyt, den Anfingen oder dod) den Srithformen
aller Wiffenjdajten bei ihren Sdupbefohlienen nadyzugehen, fodann
aber bejien aud) wir mefyr als ein Bud), weldes dte Dhpfik 0Oes
tdglidien Lebens in unferen Dolkskreifen behandelt. Diejes aber
unterjdeidet fidy nicht dem Iejen, jondern hodiftens dem Grade
nad) von dem der Naturvilker. Rinfidtlid) des Derjtandnifjes phyji-
Ralijder Dorginge [liehlid) befjteht nidit einmal mehr jener (Brad-
unterihied. Weder Wilber nod) Weiger gibt fid) wberfliijfigem
Nadydenken Hin.

Bei alledem beftefen nidt unwefentlidge Unterjdiede in der Dar-
ftellungsmoglidkeit des tatfad)lid) Dorhandenen. Urifere Lebensvers
héltnijfe find jedermann vollkommen geldufig, fo dafy Oie Darftellung
die phyfikalijden Pringipien jur Grundlage nehmen kann, ohne die
ethnographijden Derhaltniffe, unter denen fie ur Anwendung ge-
langen, 3u jdildbern. Das geft bei unjeren Sremdoolkern nidyt, ofne
Gefahr 3u laufen, einen blutleeren Qrganismus 3u jhaffen. BQier
wird es vielmeht angeseigt fein, beides in der Weije miteinander 3u
perhniipfen, dafp man Ole einjelne tedynifjdge Erfindung moglidit
mitten in die lebendige Matur Hineinjest, fie formlid aus der Mot
wendigkeit der Anpafjung an den Lebensraum der eingelnen Dolker
herauswadyjen lat. Iur jo darf man ein einigermafen wirkungs
polles Bild erhoffen. Es wird, sumal bei der Enge des sur Derfii-
_gung ftehenden Raums, haum mefr als fkizzenhajt Jein, dody De-
deutet es ja aud) nur einen Anfang, einen Derfud) in der Tedyno-
hijtorik der IMaturvolker.

4, Holz und Stein.

Wir jegen gewofmheitsmdfig an den Anfang aller Kulturenis
widlung die Steinzeit; und wenn wir neuerdings vor deren dlteren
Beitraum, vor das Paliolithibum, nod) das Eolithikum mit feinen
gan3 uctiimlidien Geviten fefien, fo perjtehien wiv unter diefen Ge-
viten dod) audy wieder nur jolde aus Stein.

Diefes Bild ift nur fefyr bedingt ridjiig. Wan kann fid) fehr wohl
porftellen, dag der Urmenjd) in Gegenden gelebt Kdtte, die wie die
Steppe oder fo mandyer tropijde Urwald mit feinem tiefen Humus
ofne feden Stein war. Dann wire die Erfindung jteinerner Wafjen
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und Gerdte gany von felbjt unterblieben, der Nienfd) hatte fid) iel:
mehr mit Hol3, HKnodjen, Nufdieln, Horn u. dergl. Dingen 3u be-
helfen gelernt, bis die Entdedkung der MWetalltednik ihn jdlieflid
in eine giinjtigere Lage verfefyt hitte. Alle diefe Stoffe fat er nun
aber aud)y dort herangejogen, wo ifm odie Benufung odes Steins
offenjtand, ja von ifnen hat das Hol3 in demfelben Niaf vorgewaltet,
wie es bis in bfe Meuzeit bei dben Maturvdikern der Sitdfee und Ame-
tikas Oer Sall gewefen ift. und wie man es felbjt im Hulturbefi ents
legener (Gegenden Europas iiberrajdenderweife nod) heute fejts
jtellen kRann. Wenn bdie vorgejdiditliden Sunde ein anderes Bild
ergeben, fo liegt das einfad) darvan, daf wohl Stein, Mujdeln und
unter gimnjtigen Umijtdnden Hnodyen fid) erhalten haben, nidt aber
bas vergdnglifiere Hol3. An diejem und dem Stein hat alfo bder
Hienjd) fein CErfindungstalent ju itben juerft Gelegenheit gehabt,
Beim Stein konnen wir es miihelos nod) an Oen vorgejdicdhtliden
Erzeugniffen jelbjt nadypriifen, hier und da aud) bei einigen 3uriick-
gebliebenen Dolkern der Gegenwart, wihrend wir beim BHolz aquf
diefe allein angewiefen find.

Bei der Steinbearbeitung ijt das Midyjtliegende der Sdlag. Aud
jeber von uns wird den Derfud) einer Klingenherjtellung nidit an-
ders Deginnen. Siir unfere Altvordern handelte es fid) dabei ent-
weder um bas Had){dydrfen ftumpf gewordener Sdineiden, oder um
oas Behauen eines pajfenden nollens jur Rerftellung eines felb-
jtandigen Werkjeuges, oder um Odas Abjplittern einer befondern
Hlinge von einem groferen Kernjtein obder
NMuiléus und deren etwa nod) weiteres Su-
redtjtufen. Die einfad)ite und nddjtliegende
Methode war der Sdlag mit einem pajjenden
anderen Stein auf die ju bearbeitende Stelle
jelbjt. Das ijt der dirette Sdlag, den jeder
Laie anwenden wird. Seiner ijt die Nlethode,
bie ju treffende Stelle des in Arbeit befind-
lidjen Steines auf eine befondere Unterlage
3u fefen und nunmehr auf einen bejtimmten
Puntt oben auf dem Stein 3u [Glagen; dann 8. 7. e
jpringt ein Splitter in jeder gewiinjdten
Grofe ab. Die Unterlage kann der runde Riiken eines anderen
Hnollens fein oder aud) die Oberkante eines prismatijhen Steins,
wie ifn Abb. 7 zeigt. Das Weimarer Stidtifde Mufeum, Oeffen
herrlidie urgefdjidytlihe Abteilung gerade nady der tedynologifden
Seite hin mujtergiiltig durdygefiihet ijt, filhrt jedem ernft 3u neh-
menden Bejudier auf unjd) beide Ulethoden vor, wobei die Dor-
teile des indirekten Sdlages ofme weiteres in die Augen fpringen.

eule, NMaturbeherrjqung I, 2
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Bis auf Bruditeile eines Nlillimeters kann bet einiger 11bung Oas
Arbeitsftiick eingeftellt werden.

Ermbglidit wird diefe Siderheit durd) das Walten eines phnji-
Ralifden Prin3ips, weldes bei allen Arbeiten mit Sdlag, Druck oder
3ug jur Geltung gelangt. Das ift der bekannte Saf von Paraltelos
gramm oer Krifte, weldes unfere Dorfafhren, ohne fein Wefen
3u erkennen, feit Seiten benuft haben, die aller Sdagung jpotten.
Da er uns aud) jonjt nod) oft entgegentreten wird, fei er durd) die
Abbildung 8 erlautert.

5 Nady diefem Saf der NMedanik konnen jwei Hrdfte, die unter
irgendeinem Winkel an einem Punkt angreifen, durdy eine Mittel-
traft, die Refultante, erjeit werden, die ihrer Grofe und Ridytung
nad) gleid) ift der Diagonale des Parallelogramms, das aus oen
= Seitenkrdften und dem von ifnen eingejdiloffenen Winkel Ronjtruiert
2 wird. AC und AB feien die Seitenkrijte oder Komponenten, Oie
= auf A wirken; dann it AD die Rejultante. . Gin Boot 3. B, das
- durd) den Wind oder die Dampfkraft allein quer itber den §lup von
C D A nady C, durd) die Stromung allein in
. der gleifen Seit jtromabmwidrts von |
A nad) B getrieben wiirde, wird durd)
beide 3ugleidhy auf dem MWeg AD 3u

'.lfi_ﬂ i l:i L.r'

A B dem weiter jtromabwdrts gelegenen |
abh. 8. Das Paralielogramm  Puntte D des jenfeits gelegenen Ufers f
bee Tellee gelangen. Beim Sdlag ijt die Sadlage |

umgekehrt; hier ift die Rejultante A D mit der Stdrke und Riditung !
des Sdylages gegeben, fo dafy es nunmehr gilt, jie in 2 Komponenten
qu 3erlegen, die sujammen bdiefelbe Wirkung hervorrufen wie jene
allein. Das ijt aus dem Grund ein jdwieriges Beginnen, weil Oie
Kompornenten jede beliebige Riditung annefmen Ronnen. Eine be-
jtimmte Lofung ift erft moglid), wenn die Homponenten beftimmte
Dorausfefungen nad) Ridtung und Grofe erfiillen. In der Prayxis
bes Slagens find diefe Unbekannten in der Hdrte und der Struktur ]
bes Steins, der Lange und Stdrfe des beabfidhtigten Abjpliffes be-
gritndet, mit denen alfo jeder Sdlagkiinjtler redyen mug.

Das Weimarer NMufeum ift aud) hier wieder mit praktijden
Derfudien vorbildlid) vorangegangen, indem es die Sprungs und
Splittererfdeinungen des Seuerfteins an durdfidtigem (Glaje jtudierte.
Man benufte dagu polierte Briefbefjdwerer von Wiirfel- und
Sgulenform. Sdlug man mit einem Treibhammer der Hlempner,
der eine fugelahniid) vorgewdlbte Sclagflade befist, jentredt auf
eine ebene Slide, fo entjtand eine Sigur, wie AbD. 9 fie 3eigt: unter
dem Trejfpuntt entftand in dem Glas ein pollfommener Kegel vom
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Oer Sorm einer Lampenglocke, der fidh fe nad) der BHeftigheit Oes
Schlages bis jur Bafis des ganjen Korpers fortfelte, fo daj man
den dugeren Glaskorper wie eine Haube abheben Ronnte. Das
kRommt daher, dafy die Energie im Rugenblik Oes Auftreffens auf
: oen harten Horper nidyt
T —— e mehr ausjdliehlid) nad) un-
I[E li Al ten wirfen fann, fondern
reNasE =l e ) aud) nady den Seiten aus-

%Hﬁ’ jtrahlen muf.*) Die Reful
| ' et tante ift in ihre Komponen-
RIRIBATRARTIg e ten zerlegt worden.
== ==s:saSNiTRIngEe 3n oder’ Praris  der
IMaturpolfer von einft wie
von heute fpielt  diefer
jeniredite Sdhlag feine Rolle, wohl aber der [drige. Weitaus
bie meiften Seuerfteinklingen des Paldolithikums jeigen, joweit fie
von einem IMukl8us abgefplittert worden f[ind, an ihrem Odidkeren
Ende eine auffdllige Hervorwolbung mit jentralem, ftets an der
Hante liegendem Treffpunkt. Das ijt der Sdhlagbucke!l oder Sdlag-
hiigel, aud) Bulbus oder Sdlagjwiebel genannt, mit feinen konzen-
trijen Wellenringen und Ldngs[priingen, wie ADbD. 10 fie jeigt. Er
entjteht dadurd), daff der Hieb [drdag auf die Slide des Kernfteins
erfolat. Dann kann fid) nur ein Teil des Hegelmantels ausbilden,
indem auf dem von der Sdlagflidie aus in fpigem Winkel abjprin-
genden Abfplif nur ein Sdlagbudkel entjteht. Ganz grofe Nieijter
Oer jiingeren B[dlfte der dlteren Steingeit haben auf diefe Weife
Seuerjteinklingen fajt von der Lange eines Eleinen Sdwertes abge-
jdlagen; aus O@bjidian, odem vulfanijden
Glas, bringen oie Bewofner der Admiralis
tatsinfeln im IMorben des Bismard-Ardyipels
gan3 gleide Hunftwerfe nod) heute miihelos
3uwege.

Daf eine foldie Nleifterjdaft nur auf
Grund einer enblos vererbten und gejteigerten
Obung hat erreijt werden onnen, unters
liegt feinem 3weifel. Welde Erfahrung ge-
hort allein dazu, die Eigenfdaften des Miate-
tials ju erfennen, feine Spaltridtung, feine >
harte, und wieviel Beredynung muf dann EntTtehunng?ééRixgsmiebd
nod) vorausgehen, um den Sdlag mit Sider.  Ourd [drdgen Saylag.

‘I
(T
|

Abb. 9, Sdlagwirkung in einem Glaskorper.

I

o

*) Sllujtrierter Siihrer durd)y die vorgejdidtlie Abteilung des
Weimarer Stadtifden mugeums. % 3

erausgegeben im Auftrage der Stadt

Weimar von Armin Maller, Kujtos. Derlag des Stidtijdien Mujeums.
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heit und oder Auslidit auf ein gutes Gelingen 3u fithren! Die
Alten jind unbewuft grofe Phyjifer gewefen.

_ Auf demfelben Sal vom Parallelogramm Oder Krafte berukht ,
aud) jene andere Nethode der Steinbearbeitung, wie fie bei den |
Seuerldndern und Estimo nod) neuerdings beobaditet worden ijt,
und wie fie aud) wihrend des ganzen jiingeren Paldolithikums Der-
wendung gejunden hat. Das ift das Abodriick en von Splittern bei |
ber feineren Bearbeitung der Steinklingen. Wie es bei den genann-
ten ameritani{den Dolteridaften ausgefithrt wird, habe id) bereits in
den , Hulturelementen der NMenjdyheit”, 'S. 25, unter Beifiigung einer
Abbildung befdyrieben, die hier in §ig.11 wiederholt fein mag. Es
handelt jid) dort um die Derwendung einer gebogenen Drudjtange mit
N einem weidjeren Einjaiftiid, das man in bejtimmtem
Wintel auf die Kante des ju bearbeitenden Steins
jegt, um nun Ourd) einen ftarfen Drud eine La-
melle sum Abjpringen ju bringen. Der Lefer be-
greift Teidyt, daf aud) hier Ridtung und Starte
des Druds bdie Refultante darftellen; die einme der
Homponenten verlduft Odann tangential an der
Sdhlag3wiebel, wdhrend die andere [drdg durd) den
= Abjplif geht. Ob die Paldolithiter den gleiden ober
M%g};#;o;g;;'i’ﬁ_ einen dhnliden Apparat verwendet haben, [apt fid)
lamelien bet den Nicht mefr feftitellen; das gleide Prinzip haben [ie
flaska-Cskimo.  jndeiien benuht, aud) wenn fie ihre Splitter nur mit
einem einfadjen Hnoden oder einem Holzjtab abgeprept haben
follten.

Wir nennen unfere Gegenwart mit Stolz nidht nur das Seitalter
des Kindes, jondern vielleidyt mit nody mehr Beredytigung dasjenige
der Mafdyine. 3n der Tat find wir von folden umgeben, wobin
wir aud) blicken: in der Indujtrie, in der Landwirtjdaft und aud) im
anjdieinend jo elementaren Betrieb unjeres Haushaltes. Die Bes
griffsbeftimmung Nafdine ift viel umitritten. Im phyfikalijden Sinn
verfteht man unter ifr eine Dorrviditung, die es ermoglidyt, die Rid)-
tung, den Angriffspunkt oder die Grofe einer Kraft in der gewiinjd-
ten Weife abjudndern, wobei das, was an Grofe der Kraft gewonnen
wird, an Hubhiohe oder Sdnelligkeit der Leiftung verloren geht, oder
umgekehrt. Man unterjdeidet einfade und jujammengefelte Ma-
jdhinen. Als einfade Mafdyinen oder medjanifde Potenzen bezeidynet
man Hebel, Rolle und Rad an der Welle, |dyiefe Ebene, Keil und
Sdycaube, weil fie keine Serlegung in nod) einfadjere Mafd)inen u-
laffen. Diejujammengefeten ftellen Kombinationen der einfadyen dar.

Mit Ausnahme der Rolle reidit die Dermendung einfadyer Iia-
jdinen im Wirt{daftsleben der Nlenfdheit ebenfalls bis in bderen
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Sriih3eit juriik, wie wir im Lauf unferer Befradtungen mehrfad
jehen werden. Sdion Oas holzerne Urgerdt verkniipft ihrer 3wet
miteinander, Das ijt der in der neueren DO6lRerRunde viel be-
fprodiene Grabjtodt, dejjen wirtjdaftsgefdidtlide Bedeutung id
bereits in der ,Urgejelljchaft und ihrer Lebensfiirforge” ju wilrdigen
verfudyt habe. Dhnfikalijd) vereinigen {id) in ihm Oie beiden MNla-
Jdyinen des Heils und des Hebels. Das Wefen Oes Heils ift jeder-
mann bekannt; er ijt ein dreifeitiges Prisma, das mit einer Kante
jwifdien 3wei Korper Orvingt, um Oieje vermdge einer auf feinem
Rilden 3ur Wirkung gelangenden Kraft voneinander ju entfernen.
Hlan kann ihn als ein Syjtem von jwei [dhiefen Ebenen auffaffen, die
mit ihren Grundflddien aneinander gelagert {ind. Die Wirkung,
allerdings aud) der Weg, ijt um jo grofer, je betraditlider die Seiten-
linge des Heils im Derhaltnis ju feinem Riidien, d. b. je jpifer oder
jhdrfer er ijt. Unter einem HRebel verftehen wir jeden um einen
feften Punkt oder eine fejte Adyje drehbaren Horper, an dem Hrdfte
wirken. Sdyaukelbrett und Bredjeifen find gemeinverjtindlide BHin-
weife auf jein Wejen.

Beider Wirkungsweife vereinigt fid) aljo im Grabjto® und damit
wohl dem urtiimlidjten und dlteften Werkjeuge der Nenjdheit iiber-
haupt. 3n dem HAugenbli®k, wo unfer dltejter Dorfahr Odenfelben
Stodk, den er mutwillig vom nadjten Baum abgeriffen hatte, mit
ber durd) diefe Abtrennungsart bedingten abgejdirdgten Endflddye
in den Erdboden ftief, um irgendeinen geniegbaren Gegenjtand het-
ausjuholen, war der Keil erfunden, und wenn er darauf den Stodk
mit dem Sdiwung eines jugendhriftigen Gejd)ledits sur Seite bog,
unt die Hnollenfrudyt, oder worum es jid) fonjt handelte, dem Scdhof
ber Erde 3u entheben, fo Ratte jid) ihm aud) die Entdedkung Jdes
Hebels hingugefellt, denn mit der Drehung um einen feften Punkt,
in diefem Sall die itbergangsjtelle in den Erdboden, wird der Stok
eben 3u Oiefer einfadien Mafdine. Mad) der einmal gewonnenen
Erfenntnis ihres Wefens und ifrer Wirfung hat der Nlenjd) dann
gerade mit ihr formlid)y gewudjert, denn wir finden den BHebel
fortan faft bei allen auferférperlidien Betdtigungen vermendet.

Uralte und dabei univerfale Sormen des Heils |ind alle unjere
Sdyneid-, Hieb- und Stidhgerdte und -waffen, ohne daf uns die
phyjikalijdie Seite diefer Dinge fiir gewdhnlid) jo redit sum Bewuft-
fein kommt. Troh ihrer Einfadyfeit jind jie dabei jtreng auf den
Menjdyen bejdrdnkt, indem kein Tier fid) sur Hohe auBerkorper-
Eid;en Sdneidens, Hauens und Stedjens emporjujdwingen verftan-
en hQat.

Im Sinn der Happjdien Theorie von der Selbjtbeobaditung und
ber Organprojektion gibt diefer Umitand fehr 3u denken. Diefe be-
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riilhmte Cehre fagt, dafy jum CErkennen der Swedmafigheit eines
einmal erprobten Werk3eugs die Sihigheit des Dergleidys mit den
eigenen korperlidien Organen gehort (Hulturelemente S. 10 ff.). Exjt
wenn id endgiiltig fejtgejtellt habe, daf ein Steinfplitter, mit dem id)
ein Sell serfdyneide, vorteilhafter wirkt als meine eigenen Bdhne
oder meine Singerndgel, werde id) dem Werkjeuge den Dorjug
geben, es beibehalten und gegebenenfalls vervollkommnen. Wenn
nun nidt einmal die intelligenteften Tiere, trohdem fie mit Stodken
Idlagen und mit Steinen werfen, fahig gewefen |ind, den Sdritt 3u
den auf dem fo einfadien Prinzip des Heils beruhenden Werkzeugen
ju tun, fo fpridit das doppelt ftark jugunjten der Happfden Theorie.
Cediglid) der Nlenjdy verfilgt eben iiber jene Sdhigkeit der Selbjt-
beobadytung, und nur er hat es in der Solge verjtanden, die mangel-
hafte Wirkung feiner eigenen Sdneids, Hieb- und Stidorgane, alfo
des (Bebiffes und der ausgeftrediten Singer und ifhrer Mdgel, durd)
Neffer und 3ange, Stemm- und Hobeleijen, Beil und Sdge, Lanze,
Sdywert und Dold) u. dergl. 3u erjefen. Das aber {ind alles Dinge,
die wiederum nur mit der Hand gefiihrt werden konnen, fo daf jid)
unfer Munderorgan alfo aud) hier wieder als die unerlaflide Dorbe-
dingung sum Aufjtieg des Menjdjen darjtellt.

Mady diefem vorldufigen Einblik in die Gejege Oer PhHnfik,
unter denen die beiden urtiimlidyten Stoffe in den Dienjt der jungen
Menfdheit gejtellt worden find, Ronnen wir die STugbahn in Oas
Reid) der Medjanik nunmefr etwas ungebundener und kithner wab-
Ten, inbem wir fortan aud) jolde Erjdieinungen heransiehen, die ein
tieferes, wenn aud) immer nod) unbewuftes Eindringen in die Ge-
heimnifje der Hatur jur Sdau tragen. Nlande von ihnen blicken auf
ein ehrwiirdiges Alter herab, wihrend andere wieder viel jiingeren
Datums, menjdyheitsgedidtlid) neue Erfindungen oder Entdedkun-
gen find. Sinnbilder des jyjtematijdien Hineinwad)jens unferes Ge-
ihledyts in die Rerrjderrolle itber alles Organifde und Unorganijde
bletben fie dabei ofjne Ausnahme.

5. Das Leitungsoermdgen.

Die Warme hat die Eigenjdiaft, fid) auszubreiten, indem fie
von Stellen hoherer Temperatur 3u jolden von niedrigerer iibergeht.
Das gefd)ieht fowof!l innerhalb ungleid) erwirmter Xorper felbjt, wie
aud) jwijden jwei nebeneinandergelagerten verjdiedenartigen Sub-
ftanen. Balten wir eine Metalljtange ins Seuer, jo wird aud) das
andere Ende warm, und halten wir an die heife Metalljtange irgend=
einen anderen Korper, fo erwmdrmt fid) aud) diefer. Jene Leitungs-
fihigheit nennt man die innere, dieje die dufere. :




	Seite 16
	Seite 17
	Seite 18
	Seite 19
	Seite 20
	Seite 21
	Seite 22

