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ungeheuer widtige Problem von einer anderen Seite, namlid) der der
Prayis, anfaffen miijjen. Dabei hat ihnen Allmutter Natur jdhon
oon [id) aus ganj hiibjdje Weghilfen gegeben. Die Serkleinerung des
Rlobigen Wurselknollens gebot |hon die Riickjidt auf den eigenen
DMund; die Erfindung des Reibbrettes mit feinen eingefeten Steins
reihen lag aljo nidt weit. Bradite man dann das Mehl in einem
gefloditenen Behdlter unter, deffen Herftellung im Sande der Palmen
mit ihren Siedermedeln ebenfalls in der Luft lag, fo ergab jdhon Oer
natiiclidie Sug infolge der Sdywerkraft eine Derengerung der Sledyt-
fugen und eine Derlingerung des Behilters — der Saft flop mit
anderen Worten ganz von felbjt heraus. Swifden Oiefer Beobadytung
und der rationellen Durdfiifrung des Gejamtverfahrens, wie es
heute geilbt wird, liegt fidjer ein aud) 3eitlid) ungeheuer langer
Deg mit miihjelig errungenen kleinen Sort{dyritten und harten Sehls
idlagen; man hat 3weifellos die ver|dyiedenften Sleditarten durd)-
probiert und enge oder weite Sugen gelajjen, bis jhlieBlid) jene
Stufe erreidit worden war, die wir in diefem Teil der Meuen Welt
por 400 Jahren vorgefunden haben. Die Prefje arbeitet, wie der
Augenfdyein lehrt, vollkommen 3wedkentiprediend und einwandfrei,
denn wire das nidt der Sall, jo hitte keiner der Erbauer (Belegen-
heit gehabt, jid) feiner Erfindungsgabe 3u freuen — das Mani-
hotozin Ratte den leften Aruaken und den leften Karaiben fdhon
por Jafrtaujenden dahingerafit.

b) Die Rolle.

Die Rolle ijt uns allen in ihren beiden Sormen geldufig, als
fejte fowohi wie als beweglidie. Jene finden wir itber den Ladetiiren
aller dlteren Speidjer hod) oben im oberften Stodk, wo fie dem
Aufziehen leiditerer Laften dient; dieje als Slajdensug iiberall dort,
wo es fid) um den Hub jdywerer Laften handelt. Der phnjikalifche
Unterfdyied bejteht darin, dafy die fejte Rolle lediglidy die Ridtung
oer Arbeitsleiftung dndert, nidht aber deren Grofe, wikrend bei der
beweglidien eine Hraftoermehrung jtattfindet, der allerdings eine
Derringerung Oes Weges gegeniiberjteht. Die Ceidtigheit, mit der
ein Mann mit Kilfe des Slajdenjugs die [dwerften Laften, wenn
audy gan3 langfam, emporsieht, ift ein Bild, das uns alltdglid) ent-
gegentritt.

Jm Leben der Maturvdlker gibt es ju folhem Tun Raum Ge-
legenfeit; da3u ift es im allgemeinen 3u einfad) und elementar. Wo
eingelne Délkerfdaften oder gar ganse Seitalter gleidwohl daju ge-
jdyritten find, haben fie andere phyjikalijde Pringipien befolgt. Mur
ben Allerweltskiinjtlern unter den Haturvdlkern von heute, den Es-
timo, ijt es, joweit id) im Augenblid iiberjehe, vorbehalten geblie-
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ben, Oie rithmlide Ausnahme 3u bilden, und jwar gleid) in einem
Mafitab, der ein wahrhaft grensenlofes Erjtaunen hervorrufen
miifgte, ofern es |id) um eine jelbjtandige Eskimoerfindung handelte.
Aber aud) bei der Annahme einer Entlehnung bleibt ein geriittelt
Ausmal geiftiger Auffajjungs: und Durdyarbeitungsfabigleit iibrig.

s handelt |idy um Oen auf unferem Titelbilde wiedergegebenen
{ Dorgang. Die urfpriinglidie Quelle ijt mir nidt 3ugdnglid)y gewefen,
| id) entnefyme das Bild vielmehr einer Arbeit von Otis Tufton Nlafon,
den man mit Sug und Redit als den Tedynologen unter den ameri-
kanifdyen Dolkerkundlern beseidnen kann.*)

Die Sgene [pielt im Mordwejten von IMorbamerika, an der Hiifte
der Ralbinfel Alasta. Estimo haben ein gewaltiges Walrofy 3ur
Strecke gebrad)t und wollen es nun an
fand gerlegen. Den ungefiigen, jwan-
jig bis Oreifiig Sentner jdyweren Horper
Oes toten Riefen ofhne andere medyani-
fche Bilfsmittel als die iiblidlen Stridie
aus ungegerbter Tierhaut oas fel-
jfige Steilufer hinaujjubewegen, erweift

Abb. 23, Sdema des Eshimo:Slajdenjugs. Ah. 24. Die beweglidie Rolle.
| (Il‘lmﬁ 0, T. Iitafon.) (Had) Pfaundler.)

jid) als ausjiditslos. Da jtecdt der geiftige Siifrer von ifnen 3wel
Ruder oder aud) irgendein paar kriftige Stiidke Treibhol3 je in eine
Seljenjpalte, ordnet die Stridke in einer gan3 bejtimmten .meife
an (AbD. 23) und gebietet nun feinen Gefdhrten, nad)y jwei ent-
gegengefeten Riditungen 3u sichen. Das tun jie aus Leibeskraften
und — o Wunder! der vordem unbeweglide Kolof gleitet 3war
langfam, aber dody fozujagen fpielend die Seljenflade hinauf.

Was der umfiditige Eskimo konftruiert hat, ftellt jid) bei ge-
nauerem Hinjehen als ein fefr finnreides Syjtem jweier beweg-
liger Rollen dar, die gang im Sinn eines vierfeiligen Slajden3uges
wirken, fo daf die ziehenden Ndnner audy nur ein Diertel der Kraft

* @. T Mafon, The human beast of burden, Report of the
United States National Museum 1887, S, 255.
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aufsuwenden haben, die fie ofne diefe Dorriditung hitten einfehen
miiffen. dum Derftandnis diene die beifolgende Abbildung 24. Das
eine Seilende c ijt befejtigt, das andere a fowie Oer Xloben b
mit Oer Rolle beweglid), jo daf Deim Siehen an a aufer einer
Drefung aud) eine fortfdreitende Bewequng der Rolle eintritt. Da
nun durd) Dermittlung der Rolle in beiden Seilenden ¢ und a
Oie gleidie Spannung fherrjdt, fo verteilt jid) die Lajt in 3wei gleidie
Teile, und wenn bdie beiden Seilftiide einander parallel laufen, jo
entfallt auf jeden diefer Teile gerade die Rilfte. Der Arbeiter hat
in diefem Sall alfo nur die halbe Kraft aufsuwenden; dafiir wird der
Weg, um den die Lajt gehoben wird, nur halb jo grof fein wie der
Weg, den der Arbeiter felbit oder feine Hand juriidkzulegen hat.
Das Seiljnjtem der Estimo fillt in etliden Konftruftionsteilen
aus diefem Sdiema heraus. An Stelle der Rollen fehen wir nur Sdlei-
fen, dic mit dem NMefjer aus der dicken Haut des Tieres herausge-
jdmitten jind. Auf Grund der unter ihnen liegenden Sped|dyidyt wir-
ken fie allerdings trogdem vdllig ausgleidiend auf die beiden durd fie
hindurdylaufenden Seilenden, fodaf fiefrei beweglidien Rollen gleid)-
gejelt werden Ronnen. Die beiden Ruder verfehen fe eine doppelte
Sunktion; jebes von ihnen bildet in feinem Syjtem fowohl den
fejten Dunft ¢, wie aud) die Gleitbahn fiir das freie Ende a des
Seiles. Dabei gilt indefjen der Begriff ,fejter Punkt’ aud) nur
mit dem Dorbehalt, daf die Seile oder die Ruder felbft nidht fehr
glatt jind. Wdre das der Sall, jo mddhte bei einer jehr ungleidyen
dugleijtung der beiden Mdnnergruppen |dlieplid) das ganze Seil-
jnjtem ins Gleiten geraten, ja das jdwider bediente Seilende wiirde
moglidierweife gar durd) die Haut|dileifen und hinter den Rudern
hinweg in Oie ungefeffelte Sreiheit rutjden und die ftarkeren Min-
ner unliebjam 3u Salle bringen. Bei der Raubeit ungegerbter Sell-
[treifen Tiegt ein folder Sall allerdings wofl auferhalb aller Wahr-
jdeinlidkeit. ..
Hiajont und wahrideinlidy aud) jein Gewdhrsmann Elliott jagen
nidts iiber die vermutlije Herkunft diefer merkwiirdigen ethno-
araphijden Erjdeinung hier im entlegenften Teile der Meuen Welt,
Sie dem Haupt eines Estimo felbftdndig entjpringen 3u Ilaffen,
wdre ein kiihner Gedanke, den felbjt die fonjtige tedinifde Ge-
jdhidlidhkeit jenes Dolkes nidyt ftift; man wird alfo wohl oder iibel
Entlehnung annefmen miiffen. INun kennen und benugen 3war
jdyont die @hinefen der Han-3eit, alfo der Jafhrhunderte um Chrifti
Geburt, die fejte Rolle 3um Heraufholen ihrer Waffereimer aus
oen Brunnen, und in der Mitte des 19. Jafhrhunderts hat Sir John
Srancis Davis im Reid) der Mitte fogar eine Kebevorridtung be-
obaditet, die ein riditiges Differentialwellvad darftellt, alfo eine
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weit hohere Sorm, als aud) wir fie fiiv gewdhnlid) verwenden.*)
Die Mafdyine it in Abb. 25 wiedergegeben; ifre Wirkungsweije
leuchtet ohne weiteves ein. Wird die ungleid) jtarke Welle nad)
hinten 3u wmgedreht, fo widkelt jid) von dem dideren [inken Teil
mehr Tau ab als redits aufgewickelt wird; die Rolle und ifre Lajt
fenken [idy alfo, wenn aud) nur um oie halbe Differeny der HAuf-
und Abwidklung. Bei Oer entgegengefeten Drehung erfolgt die
Hebung der Lajt in demfelben Tempo.

Aljo die Chinefen beherrjdien, wie fo viele andere tednifdye,
jo aud) diefes Prinsip. Trohdem liegt es ndher, bei der geogra-
phijdien £age Alaskas eher an europdijde Beeinflujjung ju denken.
JIn den mehr als 170 Jahren, feitdem der Deutjde Georg Wilhelm
Steller jene Kiijte betreten hat, haben die Eingeborenen ja aud) ge-
nugfam Gelegenheit gehabt, die Tatigkeit von Hebekranen an Bord
europdifdyer, insbejondere rufjijder Sdiffe 3u betraditen. Aber felbit
dbann bleibt die iibernahme nod) eine 5 .
erjtaunlide Leiftung. Hlan verfefe
10000 MWeiffe, odenen theoretifdye Cl:j:
wie praktijde Henntniffe der Phy-
jik abgehen, in Oie gleidje Lage —
wiirde wohl mehr als einer den Ille-

danismus einer jolden Einridtung oo

begreifen? Dermutlid)y Reiner. Alfo  app,25. Chinefifdes Differentiatmelivad.

Hut ab vor jenen Walrohjagern! (Mady Caufer,)

¢c) Das Rad an der Welle.

Der Name klingt gelehrter, als die Majdyine in Wirklidkeit aus-
lieht. Tatjadlid) Rennt jie jeder, der einmal eine Wdjderolle ge-
oreht oder einen Eimer Waffer aus einem Windebrunnen empor-
gehoben hat. Aud) das foeben behandelte dyinefijdhe Hebejeug 3eigt
das Wefen des Wellrades, wie es ebenfalls genannt wird, in bejter
Weife.

Das Wellvrad bejteht danad) aus einem um feine Adfe Oreh-
baren 3ylinder oder einer Welle, auf der ein Rad von groferem
Durdymeffer befeftiat ijt. In der dyinefijden Majdyine ftellt die jtdr-
kere Welle das grofere Rad dar; fie jeigt 3ugleid) die entgegen-
gefehte Wirkung der um beide Wellen gejdlungenen Seile.

Bei den HNaturvdlkern judt man das Wellrad in Oiefer Sorm
vergebens; aufer beim Bofrer, dem Kreifel, der Spindel, ber bei
ihnen nod) immer umijtrittenen Sdyraube und dem fpiter ebenfalls
nod) 3u behandelnden Drall find fie iiberhaupt nidht jur Rotation

| d
*) Berthold Laufer, Chinese pottery of the Han Dynasty.
Leiden 1909, S. 72 ff.
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