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wellenformiger Horper gelangt. Eine Ausnahme bildet lediglidy die
Baumwollentkernungsmajdine, wie |ie bei den Batta auf Sumatrg

in Binters und Dorderindien und eingelnen Teilen Hodyajiens ge-

braudlid) ijt. Abbildung 26 gibt eine joldye Majdiine wieder.

Wie wir fehen, ijt von einem groferen Rad oder aud) nur einer
jtarkeren Welle bei ifr keine Rede, man muf das Wellrad vielmehr
in einem anderen Bejtandteil fudjen. Das ijt nun die Hurbel, mit der
die untere Welle gedreht wird, worauf jie durd) das Sdraubenjnjtem
am anderen Ende aud) die obere Welle in Umobrehung verjeht. In-
dem man bdie Baumwollfloken jwifdien beiden Wellen hindurd):-
treibt, quetjdt man Oie Samenkdrner heraus.

Diefe Kurbel [aft jid) als sweierlei auffajfen: als Bebel und als
der ideelle Teil einer Rolle, die man fid) ja aud) ohne Sdwierighkeit
als voll denken Rann. In diefem Augenblidk hdtten wir dann Oas
wirklie Wellrad por uns. Die Be-
wegungsitbertragung von einer Malze
auf die andere durd) horizontale Sdrau-
benrader 1ijt Oeswegen merkwiirdig,
weil foldie Sdraubenrdder, wie Horwif
meint, in der europdifdien Tednik erit
jehr fpdt, wahrideinlid) erft feit dem
Beginn des 19. Jahrhunderts, verwen:
det worden find, wdhrend jie in Indien
permutlid) auf ein hohes Alter juviid-
bliken. 3n ihnen hdtten wir damit aljo

= endlid) einmal eine Erfindung Hhoheren
Abb. 26, Sildafiatijde Baum- Grades, odie nid)t von unferer fonit

o s b alles iiberragenden Rajfe vorweagenom-
men worden ift. Im iibrigen hat bei diejer Majdyine aud) der Heil
fehr reidylid) Dermendung gefunden: jundd)jt bei der Befejtigung Oer
Hurbel an der untern Welle Jelbit; jodann bei dem unter dem Wal-
senpaar befindlidyen Brett, weldjes mit ihrer Hilfe in dle Hohe ge-
trieben werden kann. Die Wirkung iibertrdgt fid) dann durd) 3wei
tim JInnern der Pfoften Iaufende Gleitjtiiche auf die untere Walze,
dte damit fejter gegen Oie obere geprelt wird.

8. Sdyiefe Ebene, Heil und Sdraube.

Aud) von biefer jweiten Gruppe der einfaden Mafdinen f[ind
uns bereits vereinjelte Anwendungsarten begegnet. Die jdyiefe Ebene
tritt in doppelter Weife als NMafdyine auf: als Rampe und als Keil.
Der Unterjdyied bejteht darin, daf bei der Rampe die [dyiefe Ebene
ftehen bleibt, wdhrend das Gleitjtilck, indem es gehoben wird, die
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Ebene entlang gleitet; beim Keil hingegen wird die |dyiefe Ebene
jelbit verfdioben, fo daf das Gleitjtiik gehoben wird.

Die Rampe fpielt in unferem unendlid) vielgejtaltigen Derkebrs:
leben eine bedeutjame Rolle. Keine ilberfithrung einer Landjtrage
oder einer Eifenbahn itber die andere, kein Giiterbahnhof ohne ihre
mehr oder minder gleifmadpig geneigte Slide; ja felbjt Wafjerfakr-
seuge befordert man, wie das bekannte Beifpiel des Oberldandijden
Kanals i Wejtpreufen beweift, auf diefe bequeme Weife von einer
Rohenlage auf die andere. Ohne die Rampe wdren ber moderne
Maffen- und Sdnelltransport itberhaupt nidt su denken. Nlan kann
jie dbaher als ein Kind der Gegenwart bezeidynen.

Das hindert indeffen nidht, daf fie aud) jdon in alter Jeit
und fogar aud bei den Dolkern niedrigerer Hulturjtufe ihre Wiirdi-
gung gefunden hat. Wer fid) den Transport jener Steinkolojfe vor-
ftellt, wie fie 3u den gigantifdyen Bauten der alten Hgypter, den Py-
ramiden und Tempelanlagen, fowie 3u den Denkmdlern der Babylo-
nier und Ajjyrer vermendet worden find, fommt ofhne Oie theo=
retijdhe Bubilfenahme von Anrampungen gar nidt aus. Tatjadlid)
hat die Sortbewegung denn aud) auf joldien bis 3u den Spien Oer
Dyramiden hinauf ftattgefunden, wobei die Blode jelbjt auf Sdleifen
oder Kufen tubten, die man entweder ofne ein anderes BHilfsmittel
als die 3ugkraft ungeheurer Nienjdenmafjen oder aber auf unter-
gelegtenn Rundholzern weiter jdaffte.

Gtwa gleidzeitig mit ihrer Rolle im Sweiftromland und am il
hat die Rampe eine Bliiteseit aud) im Wejten des Miittelmeeres
und in Wejteuropa erlebt. Das ift die Seit der Megalithen (megas
— grof, lithos = Stein) oder, wie wir volkstiimlid) fagen, der Bil-
nengraber. Aud) wer diefe gewaltigen Steinplatten fieht, wie Jie
die Dolmen und Bangaraber Morddeutjdlands, Hordhollands, Eng-
lands, kur3 der ganen Umrandung der Hordjee, aud) Portugals und
des Mordrandes von Afrika von Marokko im Weften bis jur Halb-
infel Barka im Ojten iiberdedzen, oder jene ebenfo wudytigen lange
geformten Blode, wie jie unter dem Itamen MNlenhiv und Bauta-
fteine als jtimmungsvolle Seugen eines heroijdien Hultus oder einer
ebenfo Rraftvollen Pietdt aus dem Boden Oerfelben Erdtellen in
eine gan3, ganj anders geartete (Gegenwart hereinragen, der wird
jidy fragen milffen, wie anders jene alten Baumeijter odieje Hlafjen
hatten bewegen und aufridten follen als eben aud) wieder unter
Bubilfenahme der Rampe. Belege haben wir meines Wifjens nidt,
body bleibt keine andere Dorjtellung iibrig. Mit Platten von mebh-
reren Desimetern Dicke und melreven Nletern £dnge und Breite
und Blocken von Hunderten von Sentnern an Gewidit hantiert man
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vor dem SBeitalter hndraulijdier und elektrijher Krane und Hebe-
3euge nid)t ohne weiteres.

AuBerhalb des eu1'0p'ﬁfch=mittefmeeri§d}en Rulturkreifes |ind
Ulegalithen iiber alle Erdteile aufer dem Sejtland Auftralien ver-
breifet; fie finden fid) in reidjer Anzahl in Dorderindien, wo ge-
wiffe Dolkerjdaften fie bis in die Meuseit Rinein erridytet Haben,
und find auf sahlreidien Infeln Mikro- und Polynefiens fejtaeftellt
worden, wo im allgemeinen kein NMund mehr Xunde iiber Alter,
dwed und Herjtellungsart der Steinbauten 3u geben vermag. Dort
finden fid) gewaltige, piele Neter lange und breite, meift aus 3y-
klopifd) jdweren, viele Tonnen wiegenden Steinblidien ervidhtete
Terrafjen und Plattformen, Pyramiden und jtraBendhnlide Anlagen,
menhirartige Steinobelisken und Nad)bildungen der menjdlidhien Ge-
talt u. a. mehr. Auf der Karolineninfel Ponape gibt es eine ganse
heilige Stadt, die nur vom Adel und den Priejtern betveten werden
darf und eine Slidie von nidt weniger als 115 bis 2 qkm bededt.
Sie bejteht aus 92 Gehegen aus Horallenfteinplattformen, die mit
Bajaltmauern von 3 bis 10 Meter Rohe eingefaft find. Don ihnen
allein wiffen wir, da man die Steine auf S$I6fen ven weither
herbeigedhleppt und mit Hilfe ridtiger Baugeriifte, Rampen und
Bebel an Ort und Stelle gebradyt hat. Wie dagegen die alten Be-
wohner der Ojterinfel die riefigen Maffen ifrer beriihmten Stein-
idole bewegt und aufgeriditet haben mogen, entsieht fich wohl fiir
immer unfever Kenntnis. Da es fid) um Monolithe handelt, die im
Durdyjdynitt 7—8 Meter aus dem Evdboden herausragen, fo kann
aud) hier keine andere Maoglidhkeit als die Beforberung des langen
Steinblods eine {dyiefe Ebene hinauf in Srage Rommen, oie un-
mittelbar neben der Dertiefung lag, in der man das Idol aufridten
wollte. Theoretijd) er|deint dann das Hinabkippen des freien Stein-
endes in die Baugrube fehr leidht; in Wirklidkeit wird es den poly-
nefijen Baumeiftern arge Xopfidymersen verurjacdyt haben.

3n feinem fleinen, aber gedanfenreidien Budy ,Kultur und
Nledjanik” (Stuttgart 1915) meint der DPhyfiker Ernit NMad,
man Oiirfe die 3jwangsweije Derwendung ungeheurer Iiengen
von Stlaven, wie fie bei den Riefenbauten Nefopotamiens und
dgyptens jum Transport jener Steinmafjen iiblid) war, nidt ohne
weiteres verbammen, jo drafonifd aud bdie Strafen bei der miih-
jeligen Arbeit mit den rohen Bilfsmitteln gewefen fein modten;
ja fie Tonne neben einem ethijden fogar aud ein fulturhiftorijdes
Derbdienit fiir jih in Anfprud) nehmen. Dordem habe man friegs-
gefangene Seinde entweder gepfahlt oder geblendet; jekt, nad) ifhrer
Beranjiehung 3u nufbringender Arbeit, fei man ohne weiteres
baju iitbergegangen, die haarftrdubenden Graufamteiten 3 mil-




dern, bis jie jdlieglidy verjdwinden. Auf tednijdem Gebiet aber
jei das Sujammenjdyweifen vieler Hrdfte ju einem Swed Oie erfte
grofere Crfindung orientalijder UMadithaber gewejen.

Titit feinen beiden Beobadjtungen [ingt der feither verftorbene
hijtoriter und Philojoph oder Niedyanif das Loblied jowohl bder
Arbeit wie der Organijation; oljne beides wdren in der Tat weder
die altdgyptifden nod) die mejopotamijdien Hulturen moglid)y und
dentbar gewefen, Oenn hier wie dort jwang odie ungleidartige
Wafjerfithrung der Ilebenjpendenden Strome ju Eingriffen in Oie
Matur, die nur mit der organijierten Avbeit ganzer Arbeiterheere
dburdyjufithren waren. HAuf der Odamit gewonnenen materiellen
Grundlage hat {idy die Sivilijation beider (Bebiete dann ganj von
jelbjt aufbauen tonnen.

Erhebt ein Gejey auf Geltung Anjprud), o muf es Allgemein=
gitltigteit befigen; die Ulad)jdle Beobadtung muf |id) demnad
bejtatigen, wo immer gleidje oder dhnlide Dorausfefungen gegeben
jind; aud) unter den Maturvolfern. Mefhmen wir ein paar Stid)-
proben vor.

Bauten von unerhorter GroBartigfeit jowohl in den rdum-
lidjen Abmejjungen wie dem Gewidt Oer verwendeten Steinfolofje
erregten das CErjtaunen der Spanier bei ihrer Anfunft im alten
Peru. DBefejtigungsanlagen wie die Burg Sacjahuaman in Qusfo,
Ollantaytambo und andere an der Waldgrenze gegen die wilden
Indtanerftdmme gingen itber alles, was 0Oie Tonquijtadoren in
Oiefer Art gefehen hatten. Ertlarlid)y werden fie aud) nur durd) die
politijen und fozialen Derhaltnifje des Infareidjes, deffen Son-
nenfonig itber die Arbeitstraft [dlecdhthin jedes Untertanen und
vpor allem jedes Unterworfenen gebieten fonnte, trofjoem Ta-
huantinjuyu, oas ,Reid) der vier Teile der Welt”, im Grunde ge-
nommen ein rein fozialijtijdies Staatswefen war, in dem es weder
Privateigentum an Grund und Boden, nody Geld, weder Reid)-
tum nody Armut, dafitr allerdings aud) ein alles durdfelendes
Beamtentum und feinerlei innere und duBere Sreiheit gab. Darf
man den iibervajdiend [dnellen Aufjtieg diejes Reides mit einigem
Red)t auf die fraftoolle Sujammenfajjung aller militdarijden Nad)t-
mittel durdy eine Reihe jtarfer Rerrjder juriidfiithren, jo ijt fein
jaher Bufammenbrud) vor einer Bandvoll hergelaufener Aben-
teurer mit um jo groferem Redyt durd) diefe Iiberorganifation auf
der einen, den Mlangel an Perjonlidyfeit auf der anderen Seite
bedingt.

Im Stillen Ozean [predien die Derhdltnijfe nod) flarer im
Sinne Nladis. Nlitronefier und Polynefier [ind malaiijde Ein-
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wanderer von Wejten her. Sie waren Seefafrer von einer Kiihn-
heit, daf nidit einmal Weiten von der Ldnge des halben Erd-
umfjanges — fo viel und mehr betrdigt der Abjtand von Niada-
gastar, ihrem duferiten Wejtpuntt, bis jur Ojfterinjel — jie 3u
jdreden pvermodyten. Wenn folde fraftvollen Ulenjden jur Er
ridifung jptlopijdier Baubdenfmale |dyritten, die nur durd) ein
Sujammenwitrfen aller 3uftande fommen fonnten, jo fann das
niemand wundern; ebenjowenig, daf in den mneuen, engen Der-
haltniffen auf den fleinen Eilanden diefes Stdrfebewufitjein ver-
bleiden und dahinfdwinden mufte, jobald die Erinnerung an die
nautifjen Groftaten [dwand. Tatfadlidy fanden Iames Coof
und Oie itbrigen Entdeder des 18. Jahrhunderts die Bevdlferung
im unverfennbaren Sujtande des f{iftliden und fulturellen Riid-
ganges vor.

NTit einigem Redyt Tonnen wir das Madyjde Gefel felbft beim
Seftlandaujtralier und damit einer Nlen|dengruppe verfolgen,
die nad) allgemeiner Anjdjauung am wenigjten von der Hultur
beledt jei. Beute ijt das ungliidjelige Dolf allerdings eine jammer-
volle Ruine, dem unter den graufamen und harten Nlafnahmen
ber englijhen Eindvinglinge iiber furj oder lang die lete Da-
jeinsmoglidyfeit gemommen fein wird. Aber audy [don bei Be-
ginn der Holonijation am Enbde des 18, Jafhrhunderts entbehrten
jie alles dejfen, was ein wirflides Dolfstum ausmadt: des ftram:
men Rafjegefithles und odes politijfen und fozialen Sujammen-
hangs. 3n fleinen und fleinjten Trupps durdzogen fie jahraus,
jahrein ifhre Jagd- und Sdweifgebiete.

Diefe felben feute nun befifen ein Wlonument, weldes Seug-
nis ablegt, daf es einftmals weit beffer um Oden Aujtralier ge-
jtanden haben muB. Das ift das Steinlabyrinth von Breewarina
im oberen Darling, etwa 100 Xilometer oberhalb bder Stadt
Boutfe in IMeufiidwales. s befteht aus einem etwa 90 Nieter
langen Steinwehr, das |id) auf feljiger Unterlage quer durd) den
Sluf erjtredt. Don bdiefem Quergang aus ijt dann ein ungefdhr
100 Nieter weit jtromaufwdrts reidendes Labyrinth von Stein-
mauern erbaut, das den Sang oder den Sluf hinauf: und hinab-
jiehenden Sijde erleiditern foll, Die Mauern bilden 3u dem Swed
Ireisformige Beden, die jumeift durd) jtarf gewundene ®inge
miteinander verbunden {ind. So fejt find Odieje Mauern gebaut,
dafy die gewaltigen Sluten, die 3u Seifen in einer Hihe von 7 Ne=
tern Oaritber Rinwegraujdien, hodjtens die oberjten Lagen bder
Steine 3u verjdyieben imftande find.

Und was [ehrt uns diefes Breewarina-Wehr? Nun, dod) wohl
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nidts anderes, als daf es aud) im Leben diefer Armiten von heute
einmal eine Periode gegeben haben muB, wo Oie Bevolferung
diditer und wo fie vor allem organijations- und arbeitsfahig ge
wefen ijt. Aujtralijhe Horden der Gegenwart wiven folder nur
durd) gemeinjames, jwed- und 3ielbewuptes Sufajjen erreidhbaver
Ceiftungen um fo weniger fdhig, als aud) bei Breewarina der Bau-
ftoff aus grofer Entfernung hat herbeigejdiafft werden miijjen.
| Ob biefes Auffladern einer grofen Energie aus der Nlitte der

alten Auftralier felbjt geboren ijt, oder ob es auf eine fremoe,
fraftoollere Dolterwelle 3uriidgeht, die fpdter in das aujtralijde
allgemeine Elend heruntergejogen worden ift, laht (idy einjt-
weilen nidt entjdeiden, wire aber aus fulturhijtorijden Griinden
oer Unterjudyung wert.

Mit dem Begriff der Rampe verbinden wir uneingejtandeners
magen den Begrifi der Beforderung jdywerer Lajten. Weil diefe filv
das einfadie Leben der Haturndlker und Halbkulturvolker von heute
{iberhaupt nidt in Betradit kommen, darf man jidh nidit wundern,
dafy aud) die Rampe Jo jtark suriidktritt oder gan3 fehlt. Lediglidy
in Bodigebirgsgegenden mit ihren bejonderen Naturbedingungen hat
das Derkefrsleben 3u einer eigenartigen Derwendungsart der fejt-
jtehenden f[djiefen Ebene gefilhrt, bei jenen Seilbahnen und Gleit-
briiken namlid), die unter dem Namen Tarabiten aus Oden Kor-
billeren Siidamerikas bekannt find, und ganz gleidartigen Seil-
bahnen aus den BHodygebirgslindern Sentralafiens. Das Prinzip ijt
einfady das der im [tabilen Gleifgewid)t aufgehdngten Lajt, die an
einem geneigt verlaufenden Seil iiber tiefe Sdluditen und reifende
Berajtrome nady der niedrigeren Seite hiniibergleitet. ®b die Lajt
aus Menfden oder aus in Gurten [doebenden Pferden oder jonjtigen
Dingen bejteht, ijt dabei belanglos. Das Titelbild des Hosmosbano-
diens ,Urgejelljdajt” jeigt eine joldje Tarabite in vollem Betrieb.
| Die bewegte [dyiefe Ebene oder ihre Derdoppelung, den Heil,
‘ in ihrer fulturhiftorijden Bedeutung 3u jdyildern, ginge weit itber
unferen Rafhmen hinaus. Wie bereits betont wurde, fallt Oie ge-
jamte uniiberjehbare Sdhar aller Bieb:, Sdneid- und Stedgerdte
phofikalifd) unter den Begriff Keil. Mur auf eine Sorm Oer einfadyen
bewegten jdjiefen Ebene fei nod) hingewiefen, jdon deshalb, weil
fie vielleidht oie Rulturforderlidjte aller menjdliden Erfindungen
itberhaupt Oarjtellt.

Das ijt der Pflug. Liber feine Ausgangsform oder Husgangs:
formen gehen Oie Anfidten nod) weit auseinander, trogdem fidtlid
alles dafiir fpridht, daf er mit Oer quergejtellten Seldhacke 3u-
fammen feinen gemeinjamen Ausgangspunkt in der Ajtgabel bejikt.
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Aud) in Oer uranfanglifien Wirkung ftimmen beide itberein, indem
bei beiden das Erdreid) nidyt gewendet, fondern nur gehoben und da-
ourd) gelockert wird. Injofern ftellen beide bewegte [dhiefe Ebenen
dar. Mit dem Aufkommen der Nietalle nimmt die Pflugfdar, unter
Beibehaltung der horigontalen Grundfladye, die behannte gefdyweifte
Sorm an, die erjt das Wenden der Sdolle und Odamit bejtimmte
biologijhe Dorgdnge in der Adcerkrume ermdglidit. Dom medja-
nijden Standpunkt aus kRann man odieje Bewegung als eine Art
Drall oder aud) als eine Art Sdraubenbewegung auffaffen, womit
wir von neuem 3u ein paar in Oer Dolkerkunde vielumijtrittenen
phyfikalijhen Erjdeinungen gelangen.

Was Drall ift, weify jedor, der einmal Odurd)y einen gejogenen
(Gewehr- oder Gejdyitglauf hindburdigejehen hat. Die in deffen Wan-
oung eingejdnittenen Rillen jollen dem Ge|d)jof wahrend des §luges
eine Drehung um fjeine Langsadyje verleihen, fo daf es jid)y nidt

b

Abb. 27. IMaterialverjteifing.

ab Derfteifung afrikanifdier Eifenklingen, ¢ Derjteifung des bekamnten Papiergejdiojjes
unjerer Hnaben,

itber{chlagt, kein Querjdlager wird, fondern unter dem geringjten
Luftwiderjtand feine einmal begonnene Bahn moglid)jt weit verfolgt.
Die Beibehaltung der im gejogenen Lauf gewonnenen Drehbewegung
ijt unmittelbar die Wirkung des uns bereits geldufigen Beharrungs=
permogens, das erjt durd) irgendeine andere Hraft, den Aufjdlag
oder fonjt eine Storung, unterbrodien oder aujgehoben wird.

3n Oer Dolkerkunde hat man in fritheren Jahrzehnten eine
joldhe Drallvorriditung gern bei Wurfjpeeren und Pieilen der Ha-
turvolker gefudyt. Sundd)jt in Sorm und Querfdnitt gewifjer afri-
kanijdher Eifenfpigen. In Oiefem Erdteil findet man Oderen beide
Halften innerhalb ihrer Langsadyje haufig {darf gegeneinander ab-
gefetst, Jo daR ein Quer{dnitt von der nebenjtehenden Sorm (ADbD.
27b) entjteht. Selbjt der Altmeijter der modernen Ethnologie, Adolf
Baftian, hat in diejer Sorm die Urfadye einer Rotationsbewegung
vermutet. Das ift nun phyfikalijd) unmoglid), sumal Reine der beiden
Sladen im geringjten fliigelartig gefdyweift verlduft, was Dorbe-
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dingung fiir die Rotationsbewegung wive. Beide ftellen vielmehr
vollkommene, wenn aud) etwas jueinander geneigte Ebenen Oat.

Die Srage nad) dem eigentlidien Endjwedk diefer abgejefjten
Hlingenform gehort in das Kapitel der Sejtigkeitslehre, filr deren
Behandlung durd) den Meger diefe Erfindung einen fehr Hiibjden
Beitrag [liefert. €s handelt jid) kur3 gefagt um eine Derjteifung
der Hlinge, um deven Umbiegen beim Auftreffen auf den menjd-
lihen ober tierijhen Korper 3u verhindern. In meiner Arbeit iiber
den afrikanijden Pfeil (1899) war mir diefe Erkldrung entgangen.
Kurj nad) deren Erjdeinen iiberfandte mir der damalige Hieler
Geograph Prof. ©. Kriimmel in einem Brief ein Stiik Dapier, das
fdon beim erjten Blick durd) feine kunftvolle Saltung oder Kniffung
in ber Mittel- oder Rohenlinie dasjelbe Prinzip wie die afrikanijdien
Klingen offenbarte (Abb.27¢). Es war dasfelbe Gejdof, das wir
als Knaben fo oft erfolgreid) in die Luft entfendet hatten. Das afri-
kanijdie Cijen ijt von Raus aus jehr weid); BHdrteverfahren find
dem Ileger nidyt bekannt; da ift man durd) 3ufall auf diefe Art der
Derjteifung gejtoen, die nun iiber weite Strecken Allgemeingut ge-
worden ift.

Andere haben den Drall in der Befiederungsanlage der Preile
gejudt. Dort wdre er leifit moglid), indem man die einzelnen
Sahnen der lingshalbierten Sedern dervart am Sdaft befejtiate, daf
ole Sliigel |dyiffsidiraubenartig gejdweift verlaufen; dann muf fid
0as Gejdof formlid) in die Luft hineinbohren, wodurdy das iiber-
jdhlagen vermieden wiirde. Mun finden fid) unter den Taujenden von
Pfeilen unjerer Dolkermujeen jwar vereinzelte Beijpiele diejer Art,
dod) wdre es immerhin gewagt, bei ihnen an eine bejtimmte Abjicyt
ju denken, sumal dann dod) in jedem Sall aud) eine pfriemenformige
Spife 3u einem foldjen Rotationspfeil gehorte. Das ift jedod) keines-
wegs oer Sall. Jede flacenformige Pfeilipike aber wiirde den Drall
der Siederung in feiner Wirkung aufheben.

So {dieint es denn wirklid), als ob die Maturvdlker es Dbis 3u
diefer Errungenfdaft nidt gebradyt haben. Mir perjonlid) ijt nur
ein einjiges, nod) Oaju Oder Welt oder Kinderjpielseuge ange-
horiges Beifpiel befannt, das id) der Dolljtandigteit wegen mit
teilen will, trofdem es fiir die Herridaft des Menjden iiber die
Matur vollfommen bedeutungslos it.

Das Spiel heigt Bulbul und wird im ndrdliden Meu-Niedlen-
burg und auf Meu-Hannover, beides Injeln im Bismard-Ardyipel,
gejpielt. Hauptmann Sriederici beriditet dariiber (NTitt. a. d. deut-
|den Sdubgebieten, Erg.-Heft 5, Berlin 1912, Seite 98—99) wie

folgt: ,Die Knaben hoden am Strande dort, wo die iiber das flache
Weule, Waturbeherrfdung T. &
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Riff fommenden Ausldufer der Bredjer den Sand andauernd be-
nehen. Aus Oiefem feudhten Stoff (in der Hauptjade Haltjand) fors
men fie durd) Drehen und Streiden auferordentlidy regelmafige und
redit felte Siguren etwa von der Form einer Runfelviibe (Abb. 28a).
Uit einem jtarren Halm wird dann diefer Sigur das [pife Ende
fo abgedreht, daf ein flader Hegel nad) innen entjteht. Die
Abdrehung gefdieht gan3 in der Weije unjerer Dredyfler, indem der
jtarre Halm fejtgehalten wird, wahrend man die Sandfigur drehend
gegen fein Enbde Oritdt. Dem {o entjtandenen fladen Hegel wird
idhliellich durdy dtejelbe NTanipulation nod) ein fleiner, nad) innen
geridhteter Spigfegel aufgejeft (Abb.28b). Hat der Hanafe eins,
jwei oder drei diejer Kunjtwerfe fertiggejtellt, jo tritt er, die eine
Sigur in Oer redyten und swei in der [infen Rand, ftol3 in das
DWajjer hinein, wobei er nid)t vergift, jid) vergewijjernd nad) mir
umiujdauen, ob id) aud) die bevorjtehende Hunijtleijtung beobadjte.
Tun wird eine Sigur nad) der andern mit einer Odrehenden, wir-
belnden Bewegung aus der rediten Hand hod) in die Lujt gejtofen,
das dide [dywere Ende nad) oben, das jpife, durd) den Doppelfegel
ausgehohlte nady unten. Der beabjiditigte Enderfolg ift nun oder,
daf die oben dide und [dwere Sigur, ohne die jenfredhte Ridytung
ihrer £dngsadyje 3u dndern, hod) in die Luft jteigt und ohne umsu-
fdlagen aud) wieder herunterfallt. Sie |dyldgt dann mit dem
fpigen ausgehohlten Ende auf die Wajjerflide auf, wodurd) das
mit Gewalt in die beiden Hegel hineingeprefte Waffer eine Art
Sprengwirfung hervorbringt. NMit dumpfem Hnall [6ft |id) odie
Stgur auf, um als {dmufige Hlajfe unter dem Wajjer 3u ver:
jhwinden. Das Spiel verlangt eine nidyt geringe Hunjtfertigfeit
und lbung, wenn es gelingen foll. Einmal miiffen diefe Siguren
aus Seejand jehr fjorgfaltig und fymmetrijd) hergejtellt werden,
und dann erfordert das Hodyjtogen eine ganj erjtaunlide Beherr-
jhung von Arm, Band und Singer. Wird die Sigur nid)t genau
jenfredyt, mit geniigender Hraft und hinrveidjender Umdrefhungs-
gejdhwindigteit aus den Gelenfen emporgefdleudert, o jdldgt jie
um oder fallt auf die Seite, Sowie ferner der IDurf nid)t genau
in der Ldngsadyje der Sigur erfolgt, bridt das dide Ende genau
in dem Augenblid ab, wo das Spielzeug die ungejdyicdte Hand des
Hnaben overldaft.”

Sviederici Iniipft an diefen Ilebensvollen Beridit nod) Betrad):
tungen aus feiner Leutnantsieit, wo er als Refrutenoffizier odie
jungen Soldaten in Oie Geheimnijje des Dralls bei unjerem
Dienftgemehr einweihen mufte. Er tommt dabei u dem Ergebnis,
daB die jdhmarzen Knaben pvon IMeu-Hannover das Problem jpielend
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in der Prayis ju Iofen wupten, wihrend mandem braven Bauern:
jobn und Refruten von damals die Theorie des Sdhiefens bis 3u
den leften Dienfttagen nidyt redyt flar geworden fei. Sriederict
[dhliegt endlidh mit dem Tulturgejdidytlidy bedeutungsvollen Bins
weis, daf odiefes Bulbul mit feinem durd) die Handbewequng et-
seugten Drall, jodann unjere gejogenen Gewehre und Gejdiige
und [dlieplidy der Wurfriemen der Alten, die dyxvin der Griedhen
und das ammentum der Romer, jujammen eine Erfindung darjtellen,
bie gan3 offenfundig mehrfad) und unabhingig voneinander ge-
mad)t worben fei. Den Bulbul Nlelanejiens und den Riemen|peer
bes weit entfernten, 2000 Jafre dlteren mittelmeerijdien Hreifes
werbe ernfthaft wohl niemand in Fulturhiftorijden Honner mit
einander bringen wollen, und dafy aud) die Theorie der ge3o-
genen Hanonen nidit auj den Riemenfpeer des flaffijdhen Alter-
tums juriidfiihre, gehe fdon daraus Rervor, daf diejer von uns

a b
Abb, 28, Bulbulfpiel Abb. 29. Ieuhkalebonier, ben Speer mit der
von Meu=-NMedlenburg. Wurfjdylinge werfend.

erft 1868 in feinem Mefen erfannt worden fei, wo man gejogene
Gejdyiige und Gewehre langjt eingefithrt habe.

Sriederici hatte Oer Aufzdhlung feiner unabhangigen Drall
provingen nod) eine vierte hinzufiigen fonnen, die Oder Ileufales
Oonier namlid), oie bis 3u ihrer Guropdijierung Oen oOort itblichen
langen Wurfipeer ebenfalls mit Hilfe einer Drallvorridtung jdleu-
derten. Das Pringip bei Oiefen allen, den antifen wie audy dem
modernen ojeanijcdien, beftand in einem Riemen oder einer geflod)-
tenen Sdynur, Oeren eines Ende man am Daumen Oer redyten
Hand befejtigte, wahrend der iibrige Teil |piralig um Oie Nlitte
des Speerjdjaftes gewidelt wurde (Abb. 29). Derlie dann oder
Speer im Wurf die Hand, o rollte der Riemen ab, wodurd) der
Speer felbjt in Rotation um feine Ldngsad)je geriet, was ein
Uberjdlagen verhinderte.

Die jhiefe Ebene wirkt um fo giinjtiger, je Linger odie Bajis
im Derbhdltnis sur Hohe ijt. Das legt den Wunjd) nahe, jtets fehr
lange {dyiefe Ebenen 3u benufen. Dadurd) wiirde indefjen die ia-
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jdhine fehr unhandlid). Um fie in ein bequemeres Sormat 3u bringen,
empfiehlt es fid), fie auf einen Sylinder aufjuwicieln. Dann entjteht
einerfeits die Wendeltreppe, andererfeits die Sdraube. Abbil:
oung 30 fjtellt diefen Dorgang dar.

Die Elemente Oer Sdyraube jind die Sdraubenjpindel und bie
Jie umbiillende Schraubenmutter. Bei Anwendung der Sdyraube han-
Oelt es |id) faft immer darum, durd) eine Ovehende Bewegung Oer
Spindel eine in der Ridiung der Ad)je fortjdreitende Ilangjame
Bewegung Oer Niutter, oder durd) eine Orehende Bewegung Oer
Mutter eine in der Ridytung der Ad)je fortjdyreitende langjame Be-
wegung oer Spindel mit jtark vergroferter Kraft hervorzubringen.

Eine jeltenere Derwendung der Sdyraube bejteht darin, dafy man
die Sdraubenmutter fortidireitend bewegt, um dadurd eine Orefende
Bewegung der Sdyraubenjpindel 3u bewirken. Das ge{djieht 3. B.
bei unferem Sdyraubendrillbofrer, bei dem durd) die Ab- und Auf-
wartsfiithrung der handlid) geformten Mutter auf der Triebjtange
bieje abwedyfelnd nad) beiden Ridtungen rotiert. Die Sdyraubenginge
mitjjen fier feRr jteil fein, damit der auf Reibungsarbeit entfallende
Brudyteil der aufgewendeten Arbeit nid)t ju grof wird. Wer fid
jemals mit Caubjdgearbeiten befaft hat, kennt das bequeme Injtru-
ment aus eigener CErfahrung.

Unter den Maturodlkern hat diefer Drillbofrer eine Sorm an-
genommen, bei Oer die Mutter nidhyt jo ofne weiteres 3u erkennen ijt.
Das ijt die in ADD. 31 wiedergegebene Mafdjine, wie Jie mande
Bewohner odes Stillen O3eans zum Durdbofhren von Mujdelidalen
und Sdyildkvotplatten verwenden, und wie jie von den alten In-
dianern am St.-Loven3-Strom jum Seuerquirfen gebraudyt worden ijt.
Die Sdiraubenmutter ijt hier nidit von Anbeginn vorhanden, fon-
Oern bildet fid) ext in der Sorm der fid) um die Triebjtange widkeln-
den Doppeljdynur. Sur Inbetriebfefung des Bofrers dreht man
bie Triebjtange mit der Hand, o daf die Doppeljdnur jid) [Hrau-
benformig um fie herumwidelt; jodann driikt man die Horizons
tale Druckjtange nad) unten, wodurd) die Triebjtange in rajdhe Dre-
hung gerdt. Durd) die Trdgheit der Schwungjdieibe feht |id) oie
Drehung iiber den Mullpunkt, O. . den Moment des Ablaufens
der Sdynur, hinaus fort, jo dafy fid) die Sdnur woRl oder iibel von
neuem um Oie Triebjtange widkelt und die Drudiftange wieder nad)
oben fithren muf. Sodann wiederholt {if) das Spiel von neuem.
Dem Sdywungrad begegnen wir fier in der Welt der Haturvdlker
wohl 3um erften- und einzigenmal, jofern es nidft aud) jdon unfere
Ieolithiker bei einer allerdings fajt hypothetijden Bohrmajdine (an=
dever Honjtruftion als der in AbDLildbung 17 wiedergegebenen) ver-




wendet haben jollten. Diefen Pumpenbofhrer vermag jid) jeder jelbjt
leicht 3u Ronftruieren. Trofdem nehmen die Ethnologen an, daf et
im Stillen ®3ean und im Malaiifden Ardjipel erft neuerdings von
Europa her eingefiihrt fei, wahrend er bei den Algonkin und Jro-
kefen vermutlid) autodython ijt. Das Sdwungrad hat die Aufgabe,
infolge feines Behartungsvermogens Unregelmdfpigkeiten im Gang
einer Mafjdyine auszugleidhen und die Rotationsbewegungen der Welle
iiber den jogenannten toten Punkt hinweg3ufithren. Sur Erfiillung
diefer Aufaaben muf es moglidhit mafjiv fein, was bei dem Pumpens

Abb, 30. Entjtehung der Sdraubenlinie aus dbent aifs
gewidielten Sdnitt der jdyiefen Ebene,

Abb, 32. Die Eshimo-Sdiraube. -
a Sdraube und Nutter bei einemt Pieil, b Rautpflod. abbh. 31., Ozeanifder
(Mady Rorwif und M. Porfild.) Drillbolrer,

bofrer mit jeiner unverhiltnismipig jdweren Holzjdeibe ja aud)
der Sall ift.

Die Erfindung der tednifd) riditig ausgebildeten Sdraube Ourd
die Maturvolker ift nod) umitritten, trogdem Odieje Srage neuerdings
eine ziemlid) umfangreide Literatur geseitigt hat.*) Don Indien
abgefehen, wo wir die merkwiirdigen Sdyraubenrader mit parallel-
jtehenden Adjjen bereits Rennengelernt haben und wo die Sdraube
vermutlidy auf ein hohes Alter suriikblikt, hommen als moge
liderweife felbjtdndige Erfinder lediglid) oie Eskimo in Betradt.

*) Globus, Band 79 und 80; N . Porjild, The principle of
the screw in the technique of the Eskimo, American Anthropologist.
N.S. Vol. 17, ITr. 1; B. faufer, The Eskimo screw as a Culture-
Historical Problem, ebenda, Mr. 2; horwif, a. a. @.
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In weld finnreider Weife fie die Sdtaube verwenden, geht aus
den Abbildungen 32ab hervor. Bei a jind Spindel und Mutter
Jwar |don beide vorhanden, dod) nod) nidt geometrijd) vollkommen
ausgebildet. Den Pflok aus Hol3 (b) oder Walrofzahn vermenden
bie Eskimo zum Derftopfen der den Seehunden durdy die BRarpune
verurjaditen Wunden, einesteils um das Ausbluten 3u verhinsern,
andernteils um das Bugfieren des tofen Korpers 3u erieidhtern.
Die Sdraube wird in die Munde eingebofrt; fie [dafft fid) alfo
hierbei ifre Mutter in der Tierhaut lelbjt, gan3 in derfelben Weife
wie unfere Holzidrauben das in dem porgebofrten Lod) audy tun.
Auf die 3afhlreidien jonjtigen Derwendungsarten der Sdjraube bei
dtefem tedynijd) jo hochftehenden Dolk Bonnen wit nidit eingehen.
Man bhat ihm, mogliderweife mit Redt, ifhre Erfindung abge-
jprodjen, die Bekanntjdjaft der Eskimo mit der Sdiraube vielmehe
auf die [ange Beriihrung mit den in Gronland anjdffigen Euro-
pdern juviikgefiihvt. Aber felbjt in diefem Sall bleibt die GBe|dyick-
liyReit und Dielfeitighkeit in der Derwendung des neuen Kulturgutes
nod) hodyjt bemerkenswert.

Der eigenartigjten Sdyraube begegnen wir jedbod) wieder im arm-
jeligen Aujtralien. Das ift der berihmte Bumerang, den jeder kennt
und oder balliftijd) dod) vielleidyt mehr Geheimniffe birgt als irgend-
eine andere Gejdogart. Einen ethnographijdien Abrif iiber ifhn habe
id) in den ,Kulturlofen” (S. 26/28) gebradyt; phnfikalijd) jtellt feine
ge|dyweifte Geftalt das Segment einer Sdyraubenmutterwindung bdar,
bie fid) wdhrend bes Sluges um eine imagindre Spindel Oreht,
wihrend des Anjtiegs aufwirts, beim Sall darvauf abwdrts. Die
merkwiirdigen unberedjenbaren Kurven gerade wahrend diejes Ab-
tiegs |deinen auf Unregelmdpigkeiten im Bau dlefer merkwiirdigs
jten aller Sdyrauben juriikiugehen.

9. Das Beharrungsvermdgen.

Ernft Mad) nennt als widtigftes und anregendftes MWerkseuq
oem in der Hulturgefdidite die grofte Rolle jugefallen fei, oden
Seuerbohrer. Er deutet damit junad)jt auj die grundlegende Widy-
tigheit hin, Ote dem jederseit Riinjtlich erzeugbaren Seuer in bder
menjdliden Hulturentwiklung jugefallen iit, fobann aber dod) audy
auf die nidht minder folgenreidye Erfindung Oer Rotationsbewegung,
u Oer kein anderes Gejd)opf aud) nur den geringjten Auftakt ge-
funden hat. 3In der Tat ift der Menfd) mit dem Gewinn der Wellen
bewegung in den Bejif der entwicklungsfihigften aller einfadyen
Majdyinen, ja jur Grundlage aller jujammengefeten Majdyinen
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