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In weld finnreider Weife fie die Sdtaube verwenden, geht aus
den Abbildungen 32ab hervor. Bei a jind Spindel und Mutter
Jwar |don beide vorhanden, dod) nod) nidt geometrijd) vollkommen
ausgebildet. Den Pflok aus Hol3 (b) oder Walrofzahn vermenden
bie Eskimo zum Derftopfen der den Seehunden durdy die BRarpune
verurjaditen Wunden, einesteils um das Ausbluten 3u verhinsern,
andernteils um das Bugfieren des tofen Korpers 3u erieidhtern.
Die Sdraube wird in die Munde eingebofrt; fie [dafft fid) alfo
hierbei ifre Mutter in der Tierhaut lelbjt, gan3 in derfelben Weife
wie unfere Holzidrauben das in dem porgebofrten Lod) audy tun.
Auf die 3afhlreidien jonjtigen Derwendungsarten der Sdjraube bei
dtefem tedynijd) jo hochftehenden Dolk Bonnen wit nidit eingehen.
Man bhat ihm, mogliderweife mit Redt, ifhre Erfindung abge-
jprodjen, die Bekanntjdjaft der Eskimo mit der Sdiraube vielmehe
auf die [ange Beriihrung mit den in Gronland anjdffigen Euro-
pdern juviikgefiihvt. Aber felbjt in diefem Sall bleibt die GBe|dyick-
liyReit und Dielfeitighkeit in der Derwendung des neuen Kulturgutes
nod) hodyjt bemerkenswert.

Der eigenartigjten Sdyraube begegnen wir jedbod) wieder im arm-
jeligen Aujtralien. Das ift der berihmte Bumerang, den jeder kennt
und oder balliftijd) dod) vielleidyt mehr Geheimniffe birgt als irgend-
eine andere Gejdogart. Einen ethnographijdien Abrif iiber ifhn habe
id) in den ,Kulturlofen” (S. 26/28) gebradyt; phnfikalijd) jtellt feine
ge|dyweifte Geftalt das Segment einer Sdyraubenmutterwindung bdar,
bie fid) wdhrend bes Sluges um eine imagindre Spindel Oreht,
wihrend des Anjtiegs aufwirts, beim Sall darvauf abwdrts. Die
merkwiirdigen unberedjenbaren Kurven gerade wahrend diejes Ab-
tiegs |deinen auf Unregelmdpigkeiten im Bau dlefer merkwiirdigs
jten aller Sdyrauben juriikiugehen.

9. Das Beharrungsvermdgen.

Ernft Mad) nennt als widtigftes und anregendftes MWerkseuq
oem in der Hulturgefdidite die grofte Rolle jugefallen fei, oden
Seuerbohrer. Er deutet damit junad)jt auj die grundlegende Widy-
tigheit hin, Ote dem jederseit Riinjtlich erzeugbaren Seuer in bder
menjdliden Hulturentwiklung jugefallen iit, fobann aber dod) audy
auf die nidht minder folgenreidye Erfindung Oer Rotationsbewegung,
u Oer kein anderes Gejd)opf aud) nur den geringjten Auftakt ge-
funden hat. 3In der Tat ift der Menfd) mit dem Gewinn der Wellen
bewegung in den Bejif der entwicklungsfihigften aller einfadyen
Majdyinen, ja jur Grundlage aller jujammengefeten Majdyinen
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iiberhaupt gelangt. Ohne Rotation ware die Dollkultur einfad)
nidt ju denken.

Denn wir bei den Maturvdlkern aller Seiten diefe urtitmlidye
Wellenbemegung jo unverhiltnismifig wenig weiter gebildet vot-
finden, fo gibt uns diefer Umjtand eine ungeheuer widtige Hand-
habe, ja vielleidyt divekt den Scyliiffel fiir das Suriidkbleiben jo vieler
Dolker auf niedrigen Stufen in die Hand. Sie haben, wie die bis-
herigen Ausjithrungen lehrten und die weiteren nody lehren werden,
die mannigfaltigiten Dorrichtungen gefunden und exfunden, um ihre
febenshaltung iiber die Rohenlage einjad) tierijdper Wirtjdaft em-
porsuheben. Dadurd) indeffen, daf fie dOie unbegrenste Ausbaumog-
lidkeit jener Drehbewegung nidi erkannt, ausgenuBt und weiter
verfolgt haben, find fie aller jemer ungesihlten Dorteile verlujtig
gegangen, die die glitdklidjere weie Raffe 3ur Beherriderin des Ero-
balls und aller feiner Bewohner gejtempelt haben.

Das Gejels der Beharrung oder der Trdgheit ift, wie wir wijjen,
durdhaus nidt auf rotierende Horper befdyrinkt, betrifft oielmelr
jeden Xorper in jeder Lage. 3t er in Rube, jo bleibt er darin, bis
ihm Gejdywindigheit von aupen erteilt wird. 3t er in Bewegung,
jo verharrt er in jeinet GBejhwindigkeit, bis ihm dlefe pon aufen
genommen wird. Aud) die Bewegungsriditung kann er nur dndern
infolge einer von aufen wirkenden Kraft. Aber fiir Oen <Laien
perkniipft jidy der Begriff der Beharrung in etjter Linie unleugbar
mit demt anderen der Bewegung und injonderheit der Rotation. Jm
Zoitalter der taufenderlei Sahrieuge und vor allem des Sahrrads ijt
Sas kein Wunder. Wodurd) erhilt jid) denn 3. B. der Radfahrer im
Gleidhgewidht, und war um fjo leidyter, je fdhneller er faprt? Dody
nue durd) “das Trdgheitsgefely; denn jeder rotierende Xorper hat
die Gigenjdyajt, dafy er einer Anderung der £age Oer Rotations:
ebene und damit aljo aud)y der Rotationsadije einen Widerjtand
entgegenfelt, der nidyts als odie Solge der Trdgheit ijt. Es bedarf
einer Kraft, um die Adje des rotierenden Korpers aus ihrer Lage
su bringen, die um jo groger fein muf, je jneller er jidy dveht.
Siir den Radfafhrer ijt es daher [dwieriger, jehr fangfam 3u fahren
und dody das Gleidigewidyt 3u erbalten. HAud) beim Kreijel ift es
die Rotation, die ihn in aujrecyter £age erhdlt, und beim Diabolo
jeligen oder unfeligen Angedenkens war es nidhyt anoers.

3u diefer Erkenntnis jind Oie HMaturvolker aljo nidyt gelangt,
womit fie i) ifre Aufftiegsmoglidhkeit bis 3u einem fehr foben
Grade verfdjerst haben. Das Shwungrad am Seuerquirl der alten
Anwofhner des Lovensftromes und Oer kanadijdjen Seen und Oer
feiner Rerkunft nady judem nod sweifelfafte Drillbofhrer Ozeaniens
bejtitigen als einfame Ausnahmen nur die Regel.
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In diefem Sufammenhang Rlingt es fajt wie ein Wig der Kul:
turge|didte, daf gerade nur jene foeben ermdhnten beiden Spiel-
jeuge Oes Hreifels und des Diabolos ein paar weitere, fiir den Sort-
Jdyritt véllig bedeutungslofe Belege bilden. Der Hreijel ijt heute jider
allgemeines Bejitum der Jugend aller Sonen; woher er urfpriing-
lid) ftammt und ob er nur ein- oder mehrmals erfunden worden ijt,
entjieht |id) meiner Xenntnis. Im Malaiijen Ardyipel bejigt er
gan3 ungefiige Abmefjungen, jo daf ein rubiger Gang gewdahrleiftet
iJt. 3n Afrika tritt er allein jhon im Rovuma-®ebiet in vier por-
[dicdenen Sormen auf, die in den Abbildungen 33a bis d wieder [
gegeben |ind. Die eine, kegelformige (a) gleifit gang der unfrigen;
Jie wird aud) in gan3 derfelben Weije in Bewegung gefet. Bei den

Abb. 33. Afrikanijfer Hreifel, a—d Rovumagebiet, e Urunbdi,
(fady Weule.)

beiden weiteven (b und c) ijt Reine Sdnur notig, bei ihnen geniigt
das Sdmellen jwijdien Daumen und Uiittelfinger 3ur JInbetrieb-
JeBung. Das Sdwungrad, denn um ein jolhes handelt es fid) dody
offen|ichtlidy, bejteht aus Sdjeiben vom Slajdyentiicbis. Die vierte
Art it miv in jwei Darvianten bekannt: der in d abgebilbeten
pom Rovumaund derine wiedergegebenen aus Urundi am norolidyen ;
Oftufer des Tanganyika. Bei beiden tritt gum erjtenmal ein neues !
medanijdes Element auf: die gleitende Reibung, indem jidy odie
Hreifelwelle beim Abrollen der Sdnur gegen ein von der linken
Hand gehaltenes Widerlager legt, Wir haben hier in der Tat den
Anfang unferes Wellenlagers. Das Widerlager bejteht am Rovuma
aus einem durdylodyten abgegeffenen Stiik Niaiskolben, in Urundi
aus einem 15—30 cm langen Stiik Birfehalm, aus dem ein fen=
jterartiger Rafhmen herausgejdinitten i|t. Beide Kreifel arbeiten vor-




trefflidy, mandie von ihnen fogar unter Hervorbringung gar nidt
itbler Tone.

Als das Diabolofpiel 1907 bei uns auf der Bildfldde erjdyien,
war es fiir alle Tebenden Deutjden etwas IMeues, und es be-
dburfte erft literarijder Studien, um fejtjujtellen, dafy eine qleid)-
artige , Seudje’ jdon einmal, pom Herbjt 1812 bis etwa 1825
beftanden hat. Der modernen Wiederholung ijt bekanntlid) eine
weit kiirjere Lebensdauer bejdjieden gewefen, indem oder inter
effante Doppelkegel jhon nad) 1 bis 2 Jahren wieder verjdwand.
Wir find [dnellebiger geworden. Seldhaus fiihrt das MWieder-
aufleben bes Spiels auf den Kridket|pieler Srey juriik. Srey
fat es vermutlidy aus der Eiteratur iiber jene erjte Diabolowelle
entlehnt. Woher es jedod) die Parifer Nlodedamen und Ilode-
herren von 1812 genommen haben, kann id) nidt ent|deiden.

Im Sommer 1906 habe id) Gelegenheit gehabt, das Diabolo-
jpiel auf dem Makondeplateau im Siidojten von Deut|d)-Ojtafrika
Gennengulernen. 3nmitten der grofen Nlenge von Eingeborenen,
bie gefommen waren, mir ifre <=
Tanze und Spiele vorufithren,
pergniigte {id) ein Mann damit,
cinen in der MNiitte gerillten
jdweren Holzznlinder mit Hilfe
einer an jwei Stoden befejtigten
Sdnur in die Bohe ju werfen und auf diefer Shnur immer von neuem
aufsufangen. Bei genauerem Sufehen jtellte id) als das wirkjame
Pringip des ganzen Dorgangs die rafend jdnelle Rotation fejt, in die
der Holzgnlinder durd) beftimmte Armbewegungen des Spielers ver-
fet wurde. Jenes Original befindet |id) heute im Leipziger Dolker-
mufeum. s ift in der obenftehenden Abbildung 34 abgebildet.

@ebiihrt dem Makonde-Diabolo unjtreitig die Prioritdt vor dem
europdifdhen von 1907, jo ift das nod) mehr der Sall bei jwei an-
deren Dotkommnijfen, von Oenen bdas eine ebenfalls auf Afrika,
dbas anbere auf Dorderindien entfdllt. Don jemem erzdhlt
der englijdie Reifende D. £ Cameron, oder von 1873 bis
1875 Ajrika von Often nad) Wejten durdyquerte, wihrend Oer in-
difdje in einem kompilatorijhen Werk vermerkt ijt. Cameron jollte
damals dem beriihmten Nifjionar und Reijenden David Livingjtone
neue BHilfsmittel nady Oeffen Arbeitsgebiet [iid0jtlidy vom Tan-
gannika bringen; ihm begegnete indefjen in Tabora nur die Leide
des am 1. Miai 1873 verjtorbenen grofen Nienjdenfreundes, fo
daf @amevon feinen Plan dnderte und Ourd) den gangen Siiden
des heutigen Hongojtaats bis zur Wejtkiijte 309. In der Mihe
des Tanganyika unterhielt eines Tages ein Sklave eines RHauptlings

Aabb. 34. Afrikanijdes Diabolofpiel
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Djonmal die Reifenden Ourd) jeine Gefdicklidkeit, indem er ein
Stiik Rol3 von Oer Sorm einer Sandufr vor und finter fid) in
Oie Cuft warf, es auffing und wieder warf, fo daf es immerfort
weiter jpann. Cameron jagt Bein Wort von den beiden Stocken
und Oer jie verbindenden Sdnur, die ihm aljo gar nidt aufgefallen
jein mifjen, ein Beweis entweder fiir fein nur geringes JInterefje
oder fiir eine wenig jdarfe Beobadjtungsgabe, in jedem Sall aber
Oodj fiir feine Unbefangenheit. Ihm war das Spiel vollkommen neu,

Das indijde Diabolo wird nad) Thurjton (Castes and Tribes
of Southern India; Madras 1909, III. S. 502—504) von den Ko-
rava jeit undenkliden Seiten gefpielt. Die Korava find einer jener
nieorigen Stamme, Oie feit vorarijdier Seit unjtet im Lande jdwei-
fen. Sie |ind jo gejdyickt mit dem Diabolo, daf fie es felbjt beim
Seiltangen bis ur Hohe von Kokosnufbdumen in die Luft jdyleus
dern, und daf mande Mimnjtler es auffangen, ohne iiberhaupt
hinzujehen. Das Diabolo bejteht bei ihnen, gan3 wie das afrikanijde,
aus fejtem BHol3, ijt aber nur ebenjo grof und jdwer wie .das
europdijde. :

Die Uberetnjtimmung tm Material konnte, sumal bei den iib-
rigen engen Hulturbegiehungen, fiir einen dujammenhang 3wifdyen
Jnoten und Afrika fpreden. Aber woher haben dann die Horava
diefe ihrem jonjtigen Kulturbilde dodh fehr wenig angepate Nla-
Jdhine ? 3jt jie ein ilberlebjel aus der Seudjenwelle, die Europa erjt-
mals 1812 iiberflutete und vielleidit aud) nad) Siidajien hiniiber-
gebrandet ift 7 MOer liegt bei den Horava etwa gar felbjtindige Er-
findung vor? Gan3 unmoglid) wdre das nidt, wenngleid) Jehr un-
wahrjdeinlid).

Don einwandjreierem Alter im Gebraudy der Nlenfdhheit, nim-
lid) neolithifdy, ijt das Suriichgreifen auf das Trdgheitsgefe in der
Sorm Oes Wirtels auf der Spindel; in ihir haben wir 3ugleid) einen
weiteren hod)jt widytigen Ausgangspunkt fiir die ganse jpdtere Ro-
tationsmedyanik. Den Gebraud) der Spindel kennt unjere Genevation
nur nod) aus Biidjern; jelbjt in Ojtafrika fand id) fie 1906 nur nod
bei jwei fefyr alten Leuten. Der eingefithrte Kattun hatte die cigene
Weberei aud) dort bereits gemordet. Sorm und Gebraud) unjerer
alteuropdijdhen Spindel zeigt Abbildung 35. Man wand den Spinn-
jtoff um einen holzernen Stock, den Rodken, den die Spinnerin neben
jid) aufjtellte oder in den Giivtel jteckte. Jeht legte fie die einjel:
nen Sajern durd) Supfen mit der einen Band einander parallel,
ordnete |ie 3u einer Art Dorfaden, wdhrend jie mit der andern
Oie Spindel an ihrem oberen Ende in Drehung verfeite. An der
Spindel war der Saden mit einer Sdilinge in einem Bdkdien oder
einem [draubenformigen Einfdynitt jo befeftigt, daf Oie Drehung




der Spindel auf ihn itbertragen wurde. Die Spindel felbjt beftand
aus einem meift holzernen, jeltener knodernen oder elfenbeinernen
oder metallijden, pjriemenformigen Stabden, deffen jtdarkerem un-
terem Teil eine fdeibenformige Schwungmajje aus gebranntem Ton,
Stein, Horn, Hol3 oder Nletall, der jogenannte Wirtel, aufgefest wat.
Durd) diefes kleine Sdiwungrad wurde die Drehbewegung der Spin-
del ausgiebiger und gleiymapiger, was jid) ohne weiteres auf oOen
Saden iibertrug, der fid) bei ihrem rotierenden Abfinken jur Eroe
bildete. War die Bewegung abgelaufen, jo wurde der Saden vom
oberen Spindelende abgeldjt, auf dieje aufgerollt und pon neuem fejt-
gehatt. Sodann begann der Dorgang vomn mneuent.

Jn Europa reidht diefe Spinntednif, wie
gefagt, bis in die jiingere Steinjeit Juritct.
Bei den Naturvdlfern ijt jie nur Lidenhafjt
perbreitet, wobei Aujtralien, Polynefien und
die Arftis gany ausjdpeiden, wihrend in Afrila
und Amerita im allgemeinen nur bdie nied-
riger ftehenden Dolfergruppen nidt bis 3u ihr
fortgefdritten find. Bu einem mafjdyinellen
Betriebe hoherer Art, wie ihm [don unjer
Randrad und nod) mehr das anfeimelnde Tritt-
rad unferer Spinnfjtuben darjtellen, ijt indejjen
feins von ifjnen vorgedrungen, fo vollendet
uns im itbrigen 3. B. der weftafrifanijde Hori-
jontale MWebjtufl entgegentritt. Der unter-
jdheidet fid) von unferem, nunmefr allerdings
audy iiberholten Ranbdwebjtuhl lediglid) durd .
defjen Seftigteit und CElegan3 des Aufbaues, ABD. 35. Spimnrodien
feinesweqs aber durd) die innere Einridytung. ko

3um Scluf fet nod) einiger Gerdtjdaften gedadyt, deren Wir-
kung 3jwar ebenfalls auf dem Pringip des Beharrungsvermogens
beruht, die fidy aber im Gegenfah 3u Oder friedlid) anmutenden
Spindel der Hadibauern vorwaltend bei reifigen Steppen- und Rei-
tervdlkern finden. Das jind die Bola und der Lajjo. Ihre Gemein:
jamBeiter und ihre Unterjdiede jind bekannt. Bei beiden wirbelt
der Reiter das gange Riemenjyjtem um das Baupt; wifrend er aber
die dreikugelige Bola im geeigneten Augenblick gan3 jliegen und um
fidy rotieren [dft, damit fidy ifve durd) Stein- oder Nletallkugeln
bejdwerten Riemen dem ungliiglidgen Opfer um Bals ober Beine
jdlingen, behdlt er beim L£ajjo das eine Ende fejt in der Band, |o
daf fidy nur die gleitende Sdylinge itber das Opfer legt. Indem er
im felben Augenblick Rilt oder in jdarfem Winkel abbiegt, witkt
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Oie Miajje von Pferd und Reiter als dufjere Kraft auf die Sdlinge
ein, Oie jid) nunmehr [dlieht und den Gegner wehrlos madit. Beide
Wurfwajfen jtellen wahrhaft fein durddadte Anwendungen meda-

nijder Pringipien dar.

10. Das Parallelogramm der Krdfte.

Don allen Sdfen der Niedanik wird Reiner fo oft unbewuft
verwendet wie diefer, denn in Wirklidkeit kann man 3wei an éinem
Punkt unter einem Winkel angreifende Krdfte Jtets durd) eine ein-

jige erfeBen, wie aud) eine gegebene Hrajt ftets in 3wei Seiten-
krifjte gerlegen, die sujammen diefelbe Wirkung hervorbringen wie
jene allein. Der gefamte Hompler unferer menjdliden Betdtigung
teht im Seidien Oes Hrdfteparallelogramms von jeinen Anfingen
an bis 3ur Gegenwart hinauf.

Aus Otefer §illle Beijpiele heraussugreifen hilt jdwer. Wir
wollen uns mit einigen wenigen begniigen, die das Bineinwadyjen
unjeres Gejdledits in die Gerrenvolle dafiir um fo beredter predigen.

Da ijt als uralte und nahezu allgemein men|dlide Hunjtitbung
0as Rubern 3u nennen. Jeder, audy der wafjferfremoejte Grofjtadt-
bewolner, bilbet |id) ein, es ju konnen. Die Unfalljtatijtik bringt
[eider den (egenbeweis. Aud) von den Naturndlkern verjtehen es
nidit alle, ein Seiden, dafy der Menfd) das Rudern wirklidy erft hat
lernen miiffen. Die Kulturvdlker rudern anders als die Naturodlker ;
wir ftreiden, diefe ,paddeln”, d. §. tauden, im Boot jtehend oder
hodend und das Gejidit nad) vorn, ihr Rurzes Ruder aus freien
Hinden etwas nad) vorn, aber parallel der Kielebene in die Shut
und dviideen das Boot jo vorwdrts. Phyjikalijd handelt es jidy
in beiden Sillen um die Arbeit von Hebeln, und 3war einer Koms-
bination je des ein- und des jweiarmigen Prinsips. Da das Boot
weitetkommen foll, liegt der eigentlidhe Drehpunkt am unteren Ru-
Oevende im Wajfer. Beide Hebelarme liegen dann innerhalb Oer
Rudetlange felbjt. Den Ritrsern Arm jtellt der Widerftand des Waj-
Jers dar, der iiberwunden werden muf; den laingern 0as Rubder bis
3u den Hdnden feines Meifters. Die 3weiarmigheit wird uns klar,
wenn wir |ehen, mit weldyer Leiditigheit unfere Wettruderer in ihren
Booten mit den weitausladenden Dollen groe Gejd)mindigheit er-
jielen. Das ermoglidyt ihnen der injeits der Dolle liegende lingere
Hebelarm, der Oafiir allerdings aud) eine grofere Streidjweite er-
fordert. Daher die auf Rollen laufenden Gleitfie. Beim Paddeln
liegt der Drehpunkt des jweiarmigen Rebels in der untern Hanod.

In weld) einjdneidender Weife ein ju weites Ausholen die
Arbeitsleiltung jdadigt, seigt uns die dem Pfaundleriden Werk ent-
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