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feinen Sdlagidatten in A'pa, in der HE. und in | X H,0X == T11"und H, 0 Y = 0=41°25,

a,B'D'E; ... in ber V.E. hot. Den Shatten der
Dedplatte auf bie Eylinverflade erhilt man, indem man
purd einzelne Buntte der {dhattenmerfenden Linie (pgt,
p'g't) mit ver Lidhtvidhtung Pavallelen zieht und deven
Duedyjchnittapuntte (py, p')y (q¢r q'), - - . mit der

Gplinverflade beftimmt und deven Vertifalprojeftionen | ; ! le .
| perbindet man 1 mit L, dem Durchjdnitiépuntt beider

Poqgl, jowie gy, sy, t durd fletige frumme
Qinien aud freier Hond verbindet.

Beliglich der Ausfithrung ved Sdattierens Halte
man fidh an bie frither erflivtenn Megeln und an die
betveffs ber borigen Figuven angegebenen Srlduferungen.

unb Sdattenfonftruftionen in pavallel= und
polavperipeftivijder Darjellung.

(Fig. 86—92, Blait 25.)

203, Nehmen wiv aud) Hier besiiglich der Lidht=
viditung den einfaciiterr Fall am, daf die Brojettionen
bes Qichtfivahles mit der zwijchen denjelben legenden
Roordinatenadie O X einen Winfel vbon 45° einfdlichen
fo findbet man bie Richtung ded Lidhtitrabhled jelbjt Tite

oie Sdattentonftentionin ovthoqraphifd parallel= |

peripettivijdier Darftellung wie folgt. 3
Jft OZXY (Fig. 85) dbag gegebene chjentreuy

fitt Das ben folgenden Darftellungen ju Grunde ge- |

legte Projeftionsipftem z:x:y = 1:1: -;, toofiir be=
Fonntli) die VAchfenivinfel I, OZ = H,0Z = 90°,

und madht man Ol = O1, (Gelicbig grop) und Ol
e ; 0l = i 01, und 3ieht 11, umd 11, fo find
ied die Projeftionen bes Ludtitrahles auf die Ehenen
XY und X7Z; unbd jieht man durd) 1, eine Pavallele
mit OZ und durdy 1, eine Pavallele mit OY wmd

Pazallelen, fo ift die Verbindung 1L bie Ridtung vesd
einfallendent Qichtftrahles felbft, Macht man nod) Oly
— 0l, = Ol und LA = 1,1, und sieht burd) A
eine Parallele mit OZ und durdh 1, eine Parallele mit

| OH, und verbindet L, den Durchichuittdpuntt beiver
b) Efementaraufgaben vevidiedener Belendtungs- |

| = o = 38b%16" Dhetrligt.

Parallelen, mit 1, und zieht endlih audy nodh lyly, o
erthilt man in der lehtern Qinie bdie Bertifalprojektion
ver Qidhtrichtung, welhe mit der Projettionsachfe H, H,
ben Wintel 01,1, = 45° einjchliept, und in der G-
vaben 1,1, bie i bie Bertifalebene wmgedrehte Lidt=
vichhung elbft, beven Hoxvizontaler Meigungswintel hyLs
Damit it man nun im
ftanbe, ben Sehatten ixgend eined Gegenftanbes nad) dem
angeqebenenotthographijd-pavallelperjpettivic
fhen Projeftiondjyftem zu finbden.

204, Aufgabe. 63 fei in Fig. 86 bdie ovtho-
graphijd-monodimetrijhe Projeftion ABD E eined ausd
dem bertifalen Stab AB und bem forizontalen Stab
D B-beftehenden Sreuzes, jowie die parallel-pexfpettivijde
Cidgtvidgtung L1 und die Grundriprojeftion 1;1 ber
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fetern gegeben; man foll den Sdlagidatien des Sreuzes
auf die Gbenen XY und X7 finden.

Aufldfung. Jieht man durd A, fowie durd)
D, und B, die Grunvriprojeftionen von D und E,
Porallefen Aa, D, d; und B, e mit 1,1, ber Grunbrif=
projettion des Qichtftrahles, ervidhtet in a, d, und ey
Sentredyte ur Hovizontalen H, H, und jicht burd
B, ¢, D ud E Parallelen Bb, Ce, Dd und Ee
mit der Qbteidtung L1, fo erhalt man in Aacbde
ben verfangten Sdjatten, wovon der ITheil Aa auf bie
Gpenen X Y und der iibrige Teil auf die Gbene X7
s liegen fommt.

Der Schitler verfude nun ehenjo den Schlagidatten
etnes Qveuzes mit fovperlichen Dimenfionen, deffen beide
©fibe alfo eine befimmte Qinge, Vreite und Dide
haben, ju beftinumen.

205, Aufgabe 68 fei in Fig. 87 bdie ortho-
geaphijd-monobimetrijde Projeftion eined quadratijcdhen
Bioftend mit Fup- und Dedplotte, fotoie Ddie batallels
perpeftivijhe - Cichtvidptung LI umbd ifre Grundrips
projeftion 1R gegeben; man foll jowoBl den cigenen
a3 ven Sdlagidatten beftinumen und mit Tujde und
Pinfel twivklich ausfiihren.

Auflofung. Um junddft den Sdlagidatten su
beftimmen, denfe man fidh duvch die eingelnen Puntte
ver fattentverfenden Linien Strahlen pavallel su L H
und durd) deren Grunbdrifiprojeftionen Porallelen mit
1R gesogen und die Shuren odex Durdhidnittdpuntte ver
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crfteen (det Qichtfteahlen) wmit der Ebene XY, teip
X7 gejudit und gehorig miteinander pexbumden.  Anf
biefe Weife geben die Edpuntte A, B, C der Ober-
fliche der Dedplatte Ddie Sdatten a, b, e, joie bie
Guopunfte D und E  der Unterfliche berfelben Ddie
Sdatten d und e auf der Gbene X 7. €8 find folghid)
ab umd be die Sdotten der legemben Kanten AB
und CB, jowie cd und ae bie Sdatten der aufeediten
Seitenfanten CD und AE der Dedplatte. Bieht man
num nodh dh parallel ab, und eh parallel be, fo hat
man in abedhe bie vollftdndige Wmgrenzung Ded
Sdattend der obetn Dedplatte, don eldhem cin teiner
Feil bet ae pom Sovper felbit verdedt ift.

Bicht mon ferner durd) bdie Grundrifprojeftionen
F b G bdevjenigen aufrechten Santen ded Mitiel-
pfoftens, wo Cidht und Sdatten voneinander begrenat
find, mit ber Grunbdrifprojeftion 1R der Lidptriditung
bie Barallelen Ff und Gg big jur Adhfe O X und ex=
vichtet in £ und g die Parallelen £i und gl mit 0%,
fo finb biefelben die in bex Ehene X 7 ficdhtbaten Sdhaiten
der genannten Seitenfanten bes Miitelpiofiens.

Bieht man ebenjo durc) die Cehunile M, N, P bex
Oberfliche der Fupplatte Lidhtftrahlen parallel LH und
ourd die Gudpunfte Q und R ber Unterjliche bev=
felben Tarallelen mit der Grundrifprojeition IR ber
Qictridhhung, fo erhalt man in p und m bie Sdhatten
ver juqehivigen obern Edpuntte P und M; und zieht
man dieeh p eine Parallele mit PN und durd) m eine

| Pavallele mit MN, io erhilt man in RmngfupQ den




poljtandigen Wmrip be8 Sdlagidattend bder gangen
Storperzujammeniteliung anf ver Grunbripebene, wobon
wieder ein Stiid, dad Pinten von Qpufv Degrenst
wird, unfidtbar ift.

Mun fehlen nur nod) die Sdlagidatten, welde der
Mittelpfoiten auf die Fupplatte und die Dedplatte auf den
Mittelpfoften twivfl. Diefe zu exhalten, hat man blof
purd) S und T, bdie untern Gdpunite bez Mittel
dfoftens, Pavallelen mit 1R und durd) H eine Pavallele
Hhy mit der Qidhtrichtung umd durd) hy eine Pavallele
by d; mit ber untern fante H D bdev Dedplatte u siehen.

a3 den eigenen Scdhatten betrifft, To befinden fidh
in. demfelben unter den fichtbaven Fliaden Ddiejenigen,

Winkel X, 0Y = 6 = 30% Madht man bdann
GFE= 101 anh 0l = : = % Ol, und 3ieht
L1 und L1, fo find died bie Projeftionen der Lidt=
vidhtung in ben Ebenen XY wund XZ. Bieht man
oy duvd) 1, cine Parallele mit OZ und durd) 1, eine
Paralfele mit OY, und verbindet ihren Durdyjcdhnitts-
bunft-L mit 1, jo ift L1 bie Qichtridhtung jelbft. Madt
man nod 1, = 11, und jsieht durd) 1, eine Senk

| redjte umd in I eine Parallele ju OX und berbinbet

welde jur vedhien Seite an die [dattenwerfenden auf- |

vechten Santen R M, Sdy und D C anjtogen.
2 mag nody bemertt twerden, dafy bei unjerer An-

nafme ded Lichtiteahles die Diagonale I, B, der Grund- |

platte mit der Grunbdbrifprojeftion 1R der Lidiridtung
parallel iff. — Auf gleiche Weife verfdhrt man, wenn
der ©dhatten ivgend einer andern Sorperzujammenitellung
nad) diefer Methode 3u juden ift,

206. Wenben wir uns jur
monodimetrijden Projeftionsart und nehmen
wiv chenfalld fliv die folgenben Sonfteuftionen bHag
Sjtemt zizy — 151 ; —;— und beit Winfel © = 300
und den Windel 1 =0 an, fo fei OZXY (Fig 88)
o08  jugehprige Wdgfentveny, alfo 0Z L OX und

| bem

den Dundhidnittpuntt L, mit 1, fo fellt X 1,15,
jugleid) den in bdie DVertifalebene umgebrehten Horizons
talen Meigungdwinfel « = 35%16" der Ldtriditung
mit der Grundripebene dar. Damit ift man nun im
ftande, den Sdatten irgend eined Gegenftandes mad)
angegebenen flinographifh-monodbimetri:
jdhen Brojettiondiyftem 3u finden.

207, Aufgabe. G5 fei in Fig. 89 bie ino-
graphijch = monodimetrijhe Projeftion eines fenfredyien

| SPreiateqels gegeben, fomwie bie Ldtridhtung und ihre
{ Grunbrifiprojeftion; man joll die Jfophoten bed Fegeld

flinographifde= |

ie den Schatten bezfelben auf die Grundrifiebene und

| auf bad nebenbeigelegte Prisma, fant Sdatten bed

lebtern beftimmen und mitteld Tujd) und Pinjel aus-
fithren.

Aufldjung Die Jjophoten ded Segeld nad) dev
angegebenen linographijd-monodimetrijden Projeftions-
methobe findet man, wie in § 103, Fig. 44, Blatt 9,




eefldiet toorden ift. Dagu denfen wiv und den Grund-
freid des Segeld, beffen Gentrum in ¢ und Deffent
Radiug in of angenonumen ift, in Ddie &hene X 7, bie
Bier yugleidy als Bilofldche angenommen ijt, umgelegt.

Richen it dann cA, fo, dap X feA, = 45° fo
ift ied die Ridtung fitr die Beleudhtungsitale dex Xjo=
photenfonfiruttion des Grundiveijes. Jieht man Dierauf
fs und fg | fs, trigt cg und fg nad li umd 1k
in fig. 88, erridhtet in i und k Senfredte, toeldhe Die
umgelegte Qidtrichtung 1L, i J und K durd)dneiben,
und trigt hievauf iJ nad) e N, und 1K nad Ny My (Ay),
fo ift N, der Mullpunft und M, (ber jufdllig mit A
sufammenfallt) der Marimalpunit ver Beleudhtungsjtale
fitt den umgelegten Grundfveis K. Fiipet man nun
damit bie Jjobhotentonitruttion deafelben aud, indem
man die Strede N, M, in jehn gleidhe Jeile teilt und
aud) nod) joldhe Teile von N, ritdwirtd bis jum Rreis-
umfang abtvdgt und i ben Feilpunften Senfredite jur
Slale N M ervichtet, welche den Umfang pes Sreifed K,
in den verlangten Jjophotenpuntten durdjdneiden, unb
tedgt bie letern in bdie Hinographijde PBrojettion k
fiber und berbindet die erfaltenem Jfjophotenpuntte der
Ellipje k mit der Spike 8, jo find die Verbindungs-
finen Die verfangten fophoten bder Kegelfldde. 1m
den Schlagidatten su finden, siche durd) bie Shibe s
eine Parallele mit der Ldtrichung L1 (in Fig. 88)
unb durd) dad Gentrum c eine Parallele mit Ddev
Grumdreiprojeftion 1,1 der Lidtrihhung (in Fig. 88),
welthe die erfteve in s, durchjdneidet. Von Ddiefem

Puntte ziee an die Ellipje k die beiden Tangenten
s;u und s, v, fo beftimmen Ddiefe den Silagjdatten
auf der Gbene XY. Erridhtet man hievauj in o eine
Bertikallinie, telde den burd) s gehenden Lichtitvahl
in & jdneivet, und jieht man durd) 5, eine Barallele
s es,, welde den Lidjtftahl ss i s, dneivet,
und perbindet s’ mit w und x und s, mit y und z,
fo ift aud) ber Shfagidatten bes fegeld auf vas jur
Seite Tiegende bierfeitige Pridma gefunden. Wm endlid)
aud) nodh den Sdlagihatten bes Prigmasd auf die
Grundrificbene 3u exfalten, 3iche man durd) die Endpuntte
Q, R, T der Dberflache vesfelben Pavallefen mit dev
Qidytridhtung ss, (oder L1 der Fig. 88) und purd) die
Gdpuntte P, und P, bder Unterfldde desjelben Paval-
{eler mit dexr Grunbdrifprojeftion 1,1 ver Lidhtrichtung
(in Hig. 88) und endlid) durd) ben Durcdjdnittspuntt q
¢ine Parallele mit QR*) und durd) ¢ cine Barallele
mit BT, fo bildbet P, qrtPy ven Wmrif bed vevlangten
Shlagidattens dez Prizmad aquf die Grunbdrifebene.

Ghenjo erhilt man aud) nach bdiefer Projetiions-
methode den Sdjatten ivgend einer andernm orper-
sujammenitellung.

208, Sndem wir oud nod) einige Sdhattens

| fonfteuttionen in polavperjpeftivijder Darftel

[ung beifiigen, fei in Fig. 90 und 91 Gy Gy Die

Grundlinie der Bildflache, HyH, dex PHorizont und
) Ser Durddnitispuntt g, wie bic Parallele a0 QR
purd denjelben fallf nicgt mehy anj bie Aeidynungsilade
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batauf A ber Augbuntt, der jugleid der
die auj ber Bildfliiche fenfredit fiehenden Santen Des
et bordern Fliche CEMN in der Bilofiache liegen:
) ift. %m Bef imnnmq ber bintern m-
dien Punfte, wie J in Fig. 90, bdient der Di-
flanzpuntt, der Pier jedod) auferhalb hru Beidimungs-

Fluchipuntt fie |

fladge fallt und durd) den Viertelsdijtanzpunit l; erjebit |

ift. Bei vem jdhrdggefteliten quabratijdhen Pridma in
Big. 91 laufen die parallelen Seiten CE und K J mit
NP und MQ nady dem im Hovizont qelegenen Fludi
punft F', und bdie Hintern Punfte, wie B, findbel man
mittelft bes jugebrigen Feilpunited T, ber ebenfalls
inferthand auf bem Hovizont liegt. Wn bad bierjeitige
Pridma ift nody, wie man fieht, ein Strebepfeiler an-
gelehnt, defjen Bafid ebenfalld ein Viered ift, von weldem
stoel Seitert nach dem Fludtpuntt F suloufen, und deffen
beide anbete n mit ben Seiten CK und EJ den-
felben wnguginglichen Fludtpuntt Haben.

209, Aufgabe. @3 ift, wic im dovigen fury er:
lautert, in Fig. 90 h%e polarperipettivijde Projettion
eined Witcfeld in gerader Unfidht und in Fig. 91 die
polarperipetiivijde g
tijden Pioftens famt angelehntem  Strebepfeiler in
jhrager ‘Qnmff gegeben, fomie bie Lichtridhtung; man
foll bie Sdyntten bdiefer Stdrperformen in polarperipet-
tivifdjer ﬂlf{lflutll beftimmen.

Aufldjung

puntt, eine Senfrecdhte, gleid) der Entfernung des Auges
bon ver Bilofldde, evvichtet und alddann durd) dasd im
Enbpuntt diejer Sentfredhten gelegene Auge eine Paral:
lele mit der Lidividhtung gejogen und ihren Durd)-
jehnittapuntt mif der Bildfliche [‘qam;mt. Derfelbe ift
alébann der Fludtpuntt fitv alle pavallelen Lidtirahlen.
S fei diefer Pumt. Grrichtet man dann nod dud 8
eine Eenfredile jum Horizont, jo ift ber Durdjdnitis-
punft 'V der Fludtpuntt filr alle perfpettiviiden Grundrif-
brojeftionen ber Lidhtftrahlen. Fadh S laufen fomit alle
durd) bie Edpuntte N, P, Q bed Wiicfels in Fig. 90,
jomie durd) bdie C.l[,J}lll ¢ N, P, Q ded quadbratijchen
Piojtend in Fig. 91 gebenden perfpettivijhen Sicht:
flraflen; und ebenfo Taufen alle durch die zugehirigen

| Grundriprojettionen C, E, J gefenden (vtlmbur
| projeftionen ber Liditrvidhtung in beiden Figuren nady V

Projeftion eined aufredien quabras |

Die Duvdjdmittzpuntte n, p, q beiber Linienfpfteme
liefern Danu die perjpettivijchen Sdattenpunite der obern
(\‘ff’punﬂa, mb durd) deven Berbin '\mrq erhiilt man endlich
ven Sdattenumrif Cnp g in beiden Figuven. Jieht mon
oie Qinie RV, welde CXK in r jhneidet, und berbindet
v mit U, fo [mi manin Rr wnd rU aud) ben ©dlag-
jchatten Ded Tc’f}icfm Steebepfeilerd auf die Grunduifi
ehene und dent quadrof tifchen Pioften.
a3 den eigenen Schatten betrifit, o find in Fig. 91
unter den fichtbaven Flidden die an die Kanten CN und
RU ftofenden rechten Seitenfladien im cigenen Sdatten.
Bet der 9[11ufnf}umq mit Tujde und Vinjel find bmm

Man denfe fih in A, dem Aug- | viefe Flichen, wie dic Figur aeigt, nad Ginten etwas




periwajhen, tiifrend umgefehrt die Qicdhtfliche bon den

pintern Santen LW, KM, PQ uad) borne gegen |

RU, ON, MN ju verwajden find. Dasfelbe gilt
aud fiir die Flichen KJQM und MQPN in Big. 90,
witfrend die bordere Fliche K CN M bdiejer Figur do-
qegent gleidhmifig anjulegen ift. Die Fladen im eigenen
Sdotten find bet diefemn Kbrper unfidhtbar.

Bei XZ (Fig. 92) ift nod) eine Vevtifale, vie ie
Dibe einer menjdlidhen Figur vorftellen mag, aufgeftellt,
und in Xz durd bdie Strahlen ZS und XV ihr
Sdatten auf die Grvundripebene beftinumt.

Abnlich verfibrt man, twenn nan nady ber polavs |

perfpettivijchen Projeftiondart den Sdhatien frgend einet
andern Sorperzufammenteliung 3u beftimmen hat.

¢) ©Gattentonfrultionen verjdiebency praftijder |

Anwendungen.
(Fig- 98 —105, Blatt 26—32.)

210, 9uf Blatt 26 und 27 Haben wir jur bung
eine Neie von Shattentonftruttionen verjdiedener prat-
tifdher Antwendungen aufgeromunen, welde fite diejenigen
Shiifer, twelde die borausgehenden Elementaraufgaben
fiber Belendhiungs= und Shattentonftrutiionen gut ber-
franden Haben, faft ofue weitere Erlldvungen verjtindlid)
fein werden. uf dem Blatt 26 finden iy in Fig. 93
Biz 96 bier verfdhicbene Beifpicle vom einfaden
Trephen mit ihren Sdlagidatten angegeben.  Die

Ik

Sonfreution bee legtern ift durd Hilfalinien angedeutet, |

fo bai in ber That jede toeitere Erflivung iberjlitfig

101

| erffeint. uf Blatt 28 find in Fig. 97—9I8 junddit

bie Sdlagjdhatten jiveier Wandpfeiler und in Fig. 99
bi 100 fodann die Schlagidatten jweier Thitreins
gange fonfteuiert, und aud) diefe Konftruttionen werden

pom aufmertjamen Sdiifer ofjne tveitered berftanden
werden, da Ddiefelben ¢benfalls duvd) Hilfslinien an-
gedeutet find. Die tweitern praltijden Beifbiele auf

Biatt bie Hinfidhtlich ber fonfrruttion ber
Sdatten jhon mehr Shiwicrigleiten darbieten, jollen
bagegen nod) etwad niiher evilivt twerden.

211, Beim Dampfeylindber, bom dem in
Jig. 101, Blatt 27, ein Horizontal- und Vertifaljdnitt
famt ben Projettionen der Lidhtridytung gegeben, find
nadjeinanver folgende Beleudptungs und Sdatienton-
fteuftionen audzufithren.

Buerft jude nan die Jjophoten ve3 hohlen Dampf=
chlinders, des chlindrijdien §tolbens und der cyplindrijden
Stange, Ddie beive maifiv gedacdht und nidt gejdhnitten
find, wie feither (§ 130, Fig. 53, und § 60, Fig. 25)
qusfithelid) ecklivt worden ift.

Sodann beftinume man den eigenen ©dhlagjdhatten, en
bie Sante (a, a’ya’y) und der Bogen (ab, a’,b') Ded
phern Sreisumfangs ded Hofhlen Dampfehlinderd auf die
innere Niantelflade jelbft und auf die obere K iaflache
veg Stolbens, jowie den Sdhlagidatten, den der Dampis

98-—-32

D&,

cylinder felbft auf den untern Jand und auj die Hro-
jeftionsebenen twirft, wie died in § 200, Fig. 82, er-

| fliet worben ift.
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