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Aunbang.

Das Widtiafte aus der Farbenlehre.
(Fig. 106—130, Blatt 33—34.)
| ) fiber bie phyjitalijden unbd phyjiologiiden

9296, Bisher Haben wir vorsugsweife nur auf Ddie
Beleudtung und Sdattierung der Sorper Riid=
fiht genommen. Soll aber aud) auj dod Solorit
odber auf Ddie Férbung verjelben Ritdficdht genomuen
werden, jo gefchieht dies bei ber Darfrellung durd dad
Qolorieren obder die Farbengebung.  Dagu iit
¢3 aber nbtig, daf ber Sihiiler porfier mit den widtigiten
Gigenfhaften dev Farben, ber Farbenmijhung und der

%_nrhcngcbnng befannt gemadht werde. Deafhalh foll |
?‘}er 3u Ddicjem Behufe paz Widtigfte aud dev |
Farbenlehre nod) befonberd Dehanbelt wetbenn, und |

siwat suerft eine furge theorvetijde Betradiung fiber
Die n_I;t}ilfuIiuf)cn und phHyjiologifden Farben
und fobann eine furge braftijhe Anleitung itber ven
@ebraud) der tednijden Farben. ™)

X)) Glehe Mewtons Optif. Qonbon 1704. Goethes
Rarbenlefre. 2 Bbe., Tithingen 1810. Doves Farbenlehre.
ﬂ?{tﬂtu 1863. Unger, Perjpeltive unb Qehre bon ber Ab-
Dilbung nach Form, Beleudhiung uud Frarbe.

Favben
(Fig. 106—112, Blait 33.)

997, Die Farbe eined Krperd Hingt bon bex
Ratur et Lchtauelle, vovjitglich aber von bet Gejdhroin=
digleit Dev Sdhiingumngen ab, welde die Lidtitrabhlen
befiten, die berfelbe unjerm Nuge jufendet, und infolge

| deren wir denfelben itberhaupt fehen.

Die Sonnenftrahlen, die ungerlegt in unjer Aunge
aelangen, exjdjeinen und weif, wihrend dad irdifde
Qidht ber meiften fitnftliden Belendtungamittel uns
melr ober tweniger gelblidy erfdjeint.

| Qeimgrub, Die Farbengebung in threr praftifden Anwen=
[ ]

Gbttingen 1856. |

bung auf bie Gewerbe (Gewerbehalle
Helmholl, Hanbbud dex phyfiologi ¢
©dreiber, G, Die Farben 2. Savisrube, Dyt und Ber=
Tag bon . Beith, 18068, Fhiele, Jul., Die Sarbenlefre
ale Hilfswifienjdaft fitr Simftler und Jubuijtrielle. PRerlin 1873,
Reznld, Dr. T. b, bie Farbenlefhre im Hinblict auj Sunjt
und Sunjtgewerbe. Braunjdweig 1874

Sahrg. 1864, Mr. 3).
ent Optif. Yeipaig 1867,




Wird das Sonnenlicht durch Bredhung, Juter-
fereny oder Abforption jerlegt ober fonft verdndext,
{o exfdeint e8 verfdyieden gefirht. Dos Tarbens
jheftrum bed zeclegten Somnentichtes aetgt, toie juerft
Tewton (1672) durd) Verjude nadigemicfen, die in-
einanver iibevgehenden ficben Regen bogenfavben:
Rot, Orange, Geld, Griin, Blan (Hellblan),
andigo (Duntelblan) und Biolett. 1lnter ben-
jelben bejigen: die roten Strahlen die fleinfte und
die Dioletten die grofte Shmingungsgejdwin-
pigfeif, indem jene bei ber ftdavften Bredung
450 Billionen unbd diefe bei der fhmwadften Bredu |
jogat 790 Billionen Sdhwingungen per Sefunde mader.
Jm Bergleihe der Farben mit ben Tonen bder Mufit

ftellt bafer Rot bdie tieffte und Bi e hochfte | tUmiGE BTy g 4 : _
iER e # bie tieffte und Biolett die hi bite | un Gedidinis ju behalten find und ald unverfennbare

gacbe dar. Helmholy, und nad iGm aud Besold,
begeichnet Das Dellblan mit Ghanblau und bdas
Duntelblon mit UWltramarindlan und ergdngt bie
Meibe der Spefiralfarben nod) durdh) die beidven
Bwifdenfarben Gelbgriin und Blawgeiin,

€5 mag aud) nod) bemerft werden, daf Goethe die
Richtigleit pes Mewtonfden Fundamentalverjudyes iiber
die Ferlegung des tueifen Sonmenlidhted in bie bunten
Spefiralfarben angegriffen Hat, ofue denfelben je jelbft
einmal toiedecholt ju Haben. Seine Farbentheorie, auf
bie Gricheinung der Farben tritber Medien bafiert, hat
davum aud) auf die Entiwidhung ber LWiffenidaft durdhaus
feinen bleibendey Einflup audgeiibt und ift lingft als
widerlegt angufeben, wilhrend der erwihnte Seemwionjde

108

ok

| Berjud) fitr die Favbenlehre fitr alle Beiten den Hus-

gangspuntt bilben twird.

228, Da man die Speftralfarben durd) Farh-
ffoffe nur fehr mangelhaft nadahmen fanu, fo ivoy
bie Sdierigleit, fih tiber, beftimmee Farben bes Spet

trums gu berftdnudigen, lange Beit hindurd) febr fithloar.
Nad) verjdyicvenen Berfuchen gelang e3 aber endlich dem
beriipmten Optiter Fraunfhofer 1814, diefem ilbel
ftande duvch) die Entdedung abjubelfen, wonad) ex in
bem mit duperfter Sovgfalt Hevaeftellten Spettrum eine
grofie Menge feiner {hwarser, dem Spalte (bes ein=
fallenden Sonnenlichted) pavalleler Linien bemertte, von
peitert eingelne durd) befondere Sehroitrze oder durd) eigen-
titmlide Gruppierung ficdh) jo ausieidnen, daf fie leicht

Marten fite die Speftralfarben dienen. Ghen deshalb
turden jdjon bon ihm die wichtigften derfelben mit grofen
und etnige minder widytige mit Heinen Buchftaben vezeidhiet.
Dieje Linien turden allgemein angenomunen und ad
iprem Cntveder Fraunhoferjhe Linien genannt®),

*) Den beiben dentiden Forjhern KivdHhoff und Bunjen
0 \]'

mwat ed borbehalten Jaf ie bewunberungsofichigfte
Sfonfequeny aus bi Ent tehen unbd, twie Beaold
febr treffentd bemerkt, aus if ¢8 ber gemaltigiten Werkieuge
el jex Fovjdhung au ent: Die Spettralanalyie

burd) weldhe man im ftanbe ift, die demijhe Bejdafienbeit dexr
fernjten Himmelstirper Ju unterfuden und Botginge auf thien g
beobadten, von benen man nod) vor vier Decennien alauben mupte,
bap fie fid) fiv tnumer dem menjdlien Auge entzichen wivden.
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Die telative Lage derfelben st den Spetiralfarben |
it aus folgenvem Sdema 3 entuehmen.

229, Die durdh Jetlegung ded Sonnenidhts in einem
(‘:ﬂnf»]}ri gma entftefenden bunten oder pridmatifdhen
warben find mhoﬂm pon fefr verfdiedener Helligleit,
Im h‘ﬂﬁfn ift nach
trumé, bie ywifhen Orvange und Geld und nahe der
Linie liegt, “m pon ihm mit Pem Budyftaben D Dbejeidnet
foorden ift. Bon bdiefer Linie an tperden bie Farben Ded
Sheftruma nm{} beiben Seitenn allmablich vunkler. Wuf
ber Seite bes Bioletten nimmt aber bdie Dunfelfeit
bonr Der Gremze Des Jndigo an allmdhlid) wieder ab.

Sefit man bdie grdpte Delligheit jwijden Gelb und
Drange = 1000, jo betriigt fie bon Orange nuy 640,
bon Griin 480,
Mot 04, bom dufern Rot 32, 3wifden Duntelblon und
Biolett 81 und die Mitte von BViofett 5. Teilt man
Dagegen die Breite ded gamzen Speftvums in 100 gleidhe
Feile, fo fommen auf RNot 11, auf Ovenge 8, auf
Geld 14, quf Guyiin 17, auf Blan (Hellblaw) 17, auf
Jndigo (Dunfelblan) 11 und auf BViolett 22 Feile.

Diefe Cigenichaft der verdhicdenen Leudhtbarieit

Fraunhofer bie Stefle ded Spel= |

108

pont Hellblow 170, pon ber Mitte ded |

nehmen twiv aud) Gei den objeftiven Farbhen oder !

| ober Sante vorbeiftreifenden Lidtitrahlen.

Farbftoffen wabhr. Diefelbe mup bei der Mifdnng det

Farben mittelft der dajzu benitften Pigmente

pber Farbenftojfe mohl Geviidjidhtigt werben,

230. Die Favbenintenjitdl eined Kirpad
fann junddft duvd bdie jogen. JInterferenjerjdei=
nungen bderdndert roerden. Wenn fidh ndamlich goet
Qichtbiindel frewzen, fo enfieht an der Sfelle, wo fid)
die Heiden Viindel begegnen, eine Verdunfelung, rejp.
5a1bcn1d widung, die man eben mit bem Nanen
Suterfereny beseidhnet. Diefe Grideinung jeigh fidh
| namentlicd deutlidh bet Ldbtftrahlenr, die aud verjdiedenen
Entfernungen fomnter und fich unter fehr Heinen Winteln
freuzen, jotvie aud) burd) die Bengung dev an einer Gfe
Der Grund
pber bie Urfache ber babet exfolgenden Lidit= und Farben-
idmwadung beruht davauf, dap fidh folde Lidtitvahlen
im Rreuzungdhunit gerlegen und teiltweife aufheben

Perfdieden Bievon ift bdie Fluoredcenz- und
Phosphoredcenzerjdeinung, die fid an jolden
Sirpern aeigh, weldhe das auf fie fallende Licht umivanveln
in folches andever Farben. Dabei ift der Kvper fluore
jcievend, wenn die Bibrafion jeiner Atome mit der
Ginwivtung dev evregenden Ludhtitrahlen aufhivt, dagegen
phogphoredcierend, wenn fie nadh der Einwivfung
dexfelben nod) eine Beitlang fortdauert,

231, Die Fivbung eined Korperd farn aber ehenfo
auc) durd) Ubjorption verdndert terden. Jn bdiefer
Begiehung nennen wiv einen forper durdjidtig unbd




farblos, wenn er dad auf ifn cinfallende Lidt un-

perdndert durdhlaRt, dagegen durhiichtig und farbig, |
wenn ¢t bas Lcht in einer Defrimmien Facbe durdyldpt. |

Mandhe durdiichtige Sorper abjorbieven die nidt durc= |
| Cicht faft immer noch mit weifem Lidht gemijeht ift.

gelafienen Favben fo, daf aud) dad bon ihuen vefleftiete

Qicht biefelbe Farbe jeigt, wie das duvdhfallende, twihrend |

bei andern dad vefleftievte Licht von einer andern Farbe
ift, ald da3 durdjheinende. So rvefleftiert 3. B. bas
IBaffer der grofern Strime und Lanbjeen dad Lidyt griin
und [aft bad LUt ozurblau durd. Die Lujt hingegen
veffeftiert bad Qidht blan und [ERt e8 orangefarben durd),
tpie iy died an der blauen Farbung ded Fivmamentes
und an ber ovangegelben Favbung ded Abendhimmels
in ber Tihe ber untergefendert Some und Der bom
Nbendlidht evleudteten Wolfen fehen fonmen.

232, Die Fiarbung eined undurdiidhtigen Kidrpers
ift weif, wenn das auffallende Licht wnverdnbert unb
ungejdhwddt vefleftiert toird, und grau, twemn et bod
Qiht mur gefdhwadt uriidiirft, ohne jedod) eine n
demijelbent enthaltene Farbe ftirter al8 eine andeve ju
abforbicren. Gin Kbrper aber, dev alles Licht unbd damit
aud) alle Farben verjehluct, erfdeint jdhwarz. Jn-
befien erjdjeinen die meiffen Kbrper weder bollig foeif
toch gang jdhwars, fondern mehr oder weniger hellgran
oder dpunfelgran oder buntgefdrbt. Ein Sorper

etfdeint in bunter Farbung, wenn er nur eingelne |

Farben des Sonuenjpettrums vefleftiert und anvere ab-
forDiert, umd jwar diejenigen, roelde erftern ju Weifs

feflen. Man nennt foldhe Favberr, bie einanber 3u
2Weify ergingen, fomplementdre oder Grgdngungs
Farben. Dod) exfolgt audh bdiefe Abjorbtion gemwdiu=
fih) mur unvolljtindig, jo daf das vefleftiecte farbige

233, lnter ben bunten Farben bded Sonnen
ipeftenms werden Gelb, Rot und Blau ald bdie duet

| Houpt= oder Grundfavben angenommen™®). Aus ihnen

(affen fidhy alle andern Farben durdy Mifdung e
Balten. 1lnter den befannten Pigmenten oder Farbe
ftoffen befien wiv jedod feine, tweldje diefe primiven
Farben gany tein (denen ded Sonmenjpeffrums ent=

| Tpredhend) wicdergeben. Dasd Rot bes Sonnenjpettrumd

erhilt man am natiicfidhften aud reinem Sarmin ober

3) Helmholh undb Bejold fdhreiben Den Grunbfarben
Feine pHyfitalijde, jonbern eine phyjiologifde Bebeits
tung zu. Ste nehmen an, dap bas Auge brei Grunbenpfin:
bumgen augdnglic) jei, bie man fid allenfolls burd brei bers
jchiedene rten von Nevvenfafern oder bon Nexvenenden permittelt
benten Tonne. Dem Fujammentoivfen biefer bret Brunbempiine
bungen bed Gefichijinnes jollen alsbann fimtliche Farbenempiii=
batngent ihren Wrfprung verdanfen, dhnlich wie im Gebiete bes Ge=
jehmacfinnes aus den Grundempfindbungen des Sauven, Siifenund
Bittern durd) gleidseitige Unreizung der entfpredhenden Jterven=
enben alle moglichen Gejdmacdtsempfindungen hervorgebradt
werben fonnen. Dieje Forjder nehmen darum nidht Rot, Blan
und Gelb, fondern Jtof, Blau und Griin als Grunbfarben at.
SBiv glawben jedod) aus praftifd-tedhuijhen Gritnben bie bis-
Hertgen Hauptiorben Jot, Blaw 1md Gelb aufredhi exbalien 3it

| jolfer, toie dies aud) von &, SdHreiber u. a. gejdjehen ift.
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farminlad (mit elvad Binnober gemijht), das
Gelb qus Rabmiumgeldober aud reinemGummi
gutt, bas fih vem fellen Chromgelb ndhert, und basd
Blaw aud Robaltblau ober Bevliner- oder Pa-
riferblaun, dad nidt ind Grinlide flidt. it lebteres
ber Fall, fo wivd dem Bl etivas Starmin beigefiigh.
Die dret Hauptfarben, Grundfarben oder pri-
miven Favben finden fich eimgeln in Fig. 106,
Blatt 33, vargeftellt.

234, Die Mijdung der aud jolden Farbitoffen
evjeugten Drei Grundfarben Liefert aus dem angegebenen
Grunde (ihrer nicht volligen Reinbeit wegen) fein reines
Weify, fondern Grau, und swar ein neutraled
Grau, wenn alle brei Houptfarben in gleider Stivte
gemifht orden find, ober ein gelbliches, viflides
oder Blaulidhed Grau,
anbere Grundfarbe etwasd vorftiht. Wir haben dad neu-
frale Grau, nebft Weifp und Sdhwar; als (Grenz-
farben over Favbenpole, in Fig. 107 davgeftellt.

235. Mijdht man bon ben drei primiven ober Grund-
jorben in gleidher Stirfe je nur jiwei miteinander,
o ethiilt man brei weitere Fatben, die man die fefun-
bmgu pber Nebenfarben nennt. Diefelben find 3u
ber Hauptforbe, die nidt in ihuen enthalten, fomple-
mentdr, b f. fie ergdnjen jie gu Weil, €ie
Deifien de2fald audh fomplementdre oder Ergdn-
jungsfarben. ©o ehdlt man Orange aud einer
Mijhung von Gelb und Rot, Griin aus Gelb un

Blau, und Biolett aus Rot und Blaw.  Wir Haben
biefe fefunbdbdrven, fomplementaven ober &=
ginjungdfarben eingeln in Fig. 108 bavgeftellt.
Orange ift bhiernad fomplementdr s Blaw,
Gritn gu Rot und BViolett ju Gelb, ober wms
gefefrt: die fomplementive Favbe ju Geld it
Biplett, su Rot Griin und ju Blau Orange.

236, 20erden je 3tvet diefer fefunbiven Fatben als
@runbfarben Detradtet und toeiter sujarmmengemijdt, fo
entftefen twieder brei mewe Farben, die man tertidre
ober braune Farben nennt. Aud Ovange und Griin
entfteht auf diefe Weife bei gleidher Stirfe der Mijdhfarben
Gelbbraun (Bimmetbraun), and Orange und Bio=
fett ebenfo Motbrvaun (Raftaniendbraun), und aui

| Greiin und Biolett Duntelbraun®) (Olivenbraun),

je nachbem Ddie eine obder |

(jiehe Fig. 109, welde diefe Farben eingeln darftelit.)

Snbeffen  find diefe tertidren Farben ju den eni
fprechenden fefundiren, wovaus fie durd) Mijdhung er-
seugt toorden find, feinedtwegd in bem oben angegebenen
Sinne fomplementdr. Denn Rotbraun 3. B. bejteht ausd
Orange 1wnd Violett, mitpte alfo fomplementdr fein ju
Gviin, was aber nidt miglid ift, da nad) obigan
ot zu Griin Lomplementdr iff.

#) Da bei diefer tertiduen Farbe Blav im berichuf voy=
Hanben ift, fo follte man fie enijpreciend Blanbraun heifien,
was aber nidht 100G it weil fih unfer Gefithl in ber That

| qegen biefe Beremmung jhrtubt. Die Begeidhnung Duntels

braun jdeint bagegent fitv biefe Farbe wm jo jwedmipiger,
als bas Brawn burd) Blau wivklid duniler wirh.




237 Durd) Jerlegung dev tertidren Facben in die
primdven Grundfarben findet man Gelbbraun jujanmens
gefebt aud Ovange (Gelb undb Rot) und Guiin (Gelb
und Blauw), alfo ausd swei dromafometrijdhen Zeilen
Gielb, einem jolden FTeil Mot und einem Blau, oder
aud einen dyromatometrijden Teil Gelb und eintem joldhen
Grau; Rotbraun ebenfo aud einem Teil Rot wnd Grau,
und Dunfelbroun (Blaubroun) aud einem Teil Blau
und Graw., Die braunen Farben find alfo Hiernad)
Sufommenjebungen bon Grau mit einer der primirven
Grundfarben Gelb, NRot oder Blau.

238, @3 ift leidt ju bequeifenn, bof durd) tveitere

Mijdhung der Haupt= und Nebenfarben nod) umziblige |

andere Favbentdne erzeugt werben fonnen. So erhalt
man ducd) Mijdhung von Gelb und Orange bei gleicher

Stidvfe die 3wijdhenfarbe Gelborange, von Geld |

und Guiin ebenfo @elbgriin, von Mot und Orange
Motorange, von Rot und Violett Rotviolett, bon
Biplett und Vlaw Blaubiolett und bon Blaw und
Griin Blaugriin, bon bdenen einige mnod) befondeve
Nantert erhalten haben. So wird Jotorange aud
©datrlad und Notobiolett Purbur genannt.

Bon diefen Farbenabftufungen find dann Gelborange
und Blaubiolett, Gelbgriin und NRofviolett, Rotorange
und Blaugriin fomplementir, d. §. fidh ju TWeik oder
dodhy u neutvalem Grau evgingend. Denn 3. B, Gelb-
orange und Llaubiolett geben, veine Favbftoife vorais-
gefeit, @elb, Gelb, Rot und Blau, Blau, Not, aljo

2 ©eldb, 2 NRot und 2 Blaw, oder 2 Griin uud 2 Rot,
und find dafer fomplementir.

239, Zur Darjtellung diefer verjdiedenen Favbens
mifdhungen eignen fich gans bejonderd die Farbentreife, wie
wir fie in ben Figuren 110—112 bevanjdhaulidt Haben.

Jn bem exften Farbentreid (Fig. 110) haben wiv die
orel primiren oder Hauptfarben Geldb, Rot, Blau und die
ducd) Mijdhyung bon je 3weien derfelben entftehenven fefin=
diven ober Nebenforben Drange, Griin, Biolett durd)
feftocen jo Dovgeftellt, bap jeder Hauptfarbe die 3u
qehirige fomplementive Farbe gegeniiber au liegen
fommt, ©b liegen in diefem Kreije Geld und Biolett,
Rot und Gritn, Blaw und Orvange einander gegeniiber,
alfo je die 3u einanber gehivvigen fomplementdven Farben.

Auf gleiche Weife find im mittlern Hreife (Fig. 111)
Die Drei primdven und drei fefunbdven und die 3wijden
ihrien (iegenben fed3 tweitern Abftufungen der Nebenfarben:
Gelborange und Gelbgriin, Motorange und Itotviolett,
NBlaubiol und Blaugriin durdy Hreisfeftoren nad
radialer Ridhtung nebeneinander legend dargeftellt torden.

Sm- driften Facbentreife (Fig. 112) Haben wiv ebenjo
bie fefunddven und fevtidven Favben duvd) Kreisfeftoren
nach vadialey Ridghug in der Wnt juiommengeftellt, DO
atifdien je aroei jefunddve obex Nebenfarben die ugehdrige
tettictve oder gebrodhene (braune) Favbe ju liegen Hmmt

- 240, Die tm lebten Farbentreid (Fig. 112) einander

| entgegengeftellten Forben, wie Ovange und Duntelbraun,

—
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Gritn und Rotbraun, BViolett und Gelbbraun, find jedod, |
wie jdon oben § 236 angebeutet worden ift, nidht mehr |
fomplementiix, wie jene in Fig. 110, twad davauf hin- |
weift, daf bie tertidiven Farben nidht nad) Sreidfeftoren
tadial ywifdhen bie fefundiven — ivie diefe 3wifdhen die
primdren — eingefiigt wecden jollfen, jondern nad) pevi= |
pherifcher Ridtung durdh Fonen oder Kreidringe in der |
Art, dafp in den evften ober Gufern Ring die brei pri- |
miren oder Hauptfarbenr, in den jiveiten oder mittlern
Ring die drei fefundiven ober MNebenfarbenr und i den |
britten ober innern Sting die drei tertidiven, gebrochenen
ober braunen Farben zu liegen fommen. it haben bdiefe
Darftellung nur ausd dem Grvunde untexlaffen, toeil bei
bem fleinen Wiofftab unfever Figur die Bomen oder |
Sreidringe ju flein ausgefallen wiven. Wir empfehlen |
aber bem Sdhitler, bdiefelbe im grbfern Mafjtab wirk
lih augsufithren.

~ Gbenjo fonmen beim mittlern Farbentreis (Fig. 111)
bie eingelnen Favbentine jugleidh von innen nad) aufen
over umgetehrt verwajdhen ober verdiinnt angelegt werben.
Und der Schiiler wird gut thum, diefe Tonleitern oder
Foavbenjfalen mwenigftend fiiv die drei Hauptfarben
und bie drei fomplementdren Mebenfarben und je elf
Bwifdenftufen — entjpredhend der Tujdhifale Fig. 61,
Blott 17 — nidht nur im Farbenfreife, fondern aud
m gecaber Richtung, nebeneinander geftellt, audzufithren.
_ Jn unferer Figur find bie einzelnen Favbentdne nach
[iinf Stufen gegen dad Gentrum, two jie in AWeil iiber=
geben, bermajden.

Delabar, Linearjeidnen. 5

241, Bejeidnet man bdie drei Hauptfarben Gelb,
Sot, Blau der Orduung nad) mit a, b, ¢, o laffen fidh
ebenfo einfady) die drei jefundiven ober Nebenfarben durd
ab, ac, be und bdie fedhd Jwijdenitufen diefer Neben-
fatben burd) aab, aac, abb, ace, bbe, bee und
bie brei tertidren, gebrodjenen oder braunen Farben durd)
aabe, babe und cabe bejeidnen, wobei abe bem
neutralen Grau ober eigentlid) dbem Ieif; entjpricht. Aus
diefer Begeichnung, die wiv in unfern Figuren den einjelnen
Favben beigefeit Haben, evgiebt i) dem Sdhiiler bie
Mijdhung ver aud den primdven Farben yujommengejelsten
jefundiven und tertidven Farben gleihjam von jelbit.

242, Jm vorigen Haben wir bie Farbenmijdun-
gen tein nur nad den normalen Farbentinen,
mie fie den Speftralfarben bei der Maximal:
jattigung sufommen, ing Auge gefaht. Wei ber
Mannigfaltigleit der in der Aniwendung borfommenden
Farbenmijungen Haben wir aber aud nod) auf die
Helligfeit und Reinbheit der Farbe Ritdfidht su
nehmen, und um fo mehr, ald ihre Sattigung aud
pon diefen betden Elementen abhangt. JMun aber bringen
unfer allen Farben bei gleidger und jtwar bet mitt=
fever Helligfeit ftetd die veinften, die Speftral
fatrben, ven Ginbrud der grdften Sittigung Herbor,
und fowohl bei groferer ald et fleinerer Hellig-
feit nimmt der Sattigung3grad der Farbe wieder ab, und
gebt lebtere bei griopter Helligleit in Weil und

| bei tleinfter Helligfeit i Sdhwary itber.
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Denft man fidh daher eine Kugel durd) fed)s gropie
Qreife (Mevidiantreife) in 3wdf gleihe Jmeiede und
vent ald Adfe angenommenen Durdymeffer tn elf gleiche
Zeile geteilt und dburd) die Feilpunite feniredhte Ehenen
(Parallelfreife) gelegt, fo wird die Oberflitche ber Kugel
in off Bonen geteilt, welche ifhrevfeits jeded ber 3todlf
Bieiede — entfpreciend der friifer aufgeftellten FTujd)-
flale — in elf Bmwijdenjtufen abieilen.

Dentt man fidh) tweiter die mittlere Bone entfprechend
der mittlern Selligfeit von 0,5 mit benjelben wilf
Sarbentdnen in ber Marimalfittigung wie bei den Sef-
toren bed Farbenfreifed bder Fig. 111 aufgetragen und
bie fiinf Bonen einerfeits entiprecdhend den Helligteiten
pont 0,6, 0,7, 0,8, 0,9, 1 mit Weif ind Helle und die
fiinf Bonen anderjeitd entiprechend den Helligteiten bon
0,4, 0,3, 0,2, 0,1, 0 mit Tujde (Sdwary) in3 Duntle
abgeftuft, jo fann biefe Farbentugel fitr dad K olo-
rieren ebenjo tie die Tufdfugel fiir bag Tujden
ald Morm gebraudt werben, indem diefelbe in ber FThat
ebenfalls olle mbgliden Farbennuancievungen enthalt.

®ebt man auf bderjelben vom Aquator (dem mitt=
fern Parallelfreid), alfo bon den ganjen (primdren
und jefunddren) gefdttigten Favbentdnen aus
i den beiden Polen IWeifh und Sdhwarz, jo ge=
longt man auf dem evftern ege ju den hellen,
abgeblaften und auf dem ambdern zu den dun-
feln, lidhtidhmwaden Farbentbnen der gleihen Art.
Die Achfe reprifentiert Hierbei dad neutvale Grau
pom teinen Weif einerfeits bid um volligen Schwary
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anbdetfeitd, und bdie Punite im Innern det S?ngel sivifden
ber Dberflache und der Adyje entipredhen den Ubergingen
bon den veinen Farbentdnen bid ju dem neutvalen Gray,
alfo ben gebrodenen (tertidren oder braunen)
Fatben, die einerfeitd in bdie berjdyicdenen Nuancierungen
ber hellbraunen und anberfeits in die ber dunfel
braunen Farben iibergehen. Ghevreul, bem man
bie erfte praftije Farbenlehre®) verdantt, Hat fein
Karbenjpftem, das juerft in dev Gobelinafabrif ju Paris
eingefithrt und angetendet worben ift, wivflih auf die
Sugel gebaut.

Bezold Hat dagegen fein Farbenfhftem mit Riid=
fiht auf das Mijdhungsgefes nidht ouf bie Kugel,
fonbern auf ben Sreigfegel Dafiect. Die gangen
gefdttigten Pavben finden fidh aldbann auf dem 1lme
fang der Grundflide bor, die hellen, abgeblafiten Farben
auf ber Grunbfldce, deren Mittelpuntt dasd reine Weip
porftellt, bdie dbunfeln auf der Mantelfliche, die an ber
Spibe in vblliges Sdhivary itbergehen, das neutrale
Grau (vom Weiy 6i& jum Sdhwary) auf ber Segel=
achfe, und die gebrochenen (Hellen und duntlen braunen)
Karben im Jnnern ded RNegeld jwifdhen der Adyfe und
Mantelfliche. €3 hat dies feine Richtigleit, wenn man von
dem Mijchungdgefel ausgeht, wonad die Mijdungsdfarbe
aug irgend 3mwei anbdern Mijdungafarben erfalten wird,

*) Giehe beffen ©driften: La loi du contraste simul-
tané des couleurs. Strasb. 1839, Théorie des effets opti-
ques que présentent les étoffes de soie. Lyon 1846 etc.
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inbem man bdiefe ihren Mijdungdverhiltnifen propor- I_

tional ald Gewidte an den entjprechenden Stellen vex
Farbentafel anbringt und ben Angriffspunit (Shier-
puntt) ihres mittlern Gewidyted fudht. Sofern man
aber mur den Jnbeguiff aller Farbenempfindungen in
ginem geometrijen Bilve ju verfinnlichen wiinjdt, jo |

biiefte bie Farbenfugel ald bdie geeignetfte Fovm er= |
| unangenehmen, disharmonijen Eindrud auf ein joldhes

afjtet werden. Die Darftellung der Farbentugel iwie
bes Farbenfegeld milfen wir Dier jedod) ald zu toeit
fithrend {ibergehen umd dem fleigigen und ftrebjamen
Sdyiifer jelbjt fiberlafien.

243, Bei ver Anwendbung ift e3 nun bon Dder
hochten Widhtigheit, mwie die Farben nebeneinander ge-
flellt toerden, damit fie eine angenehme, harmonijde
Witfung Hervorbringen.

Die Harmonie der Farben iff dhnlid) aufpu-
faffen toie bie Harmonie der Thne, Erjtere hangt
bon ber Gigentiimlidyfeit unferes Sehend twie diefe bon

ber bes Gehioves ab. ie e3 biele Perfonen giebt, die fein |

,mufitalifhes Gehor” Haben, die alfo aud) nidyt von einer
LHarmonie der Tone” fprechen tonnen, ebenfo giebt e3 aud)
eingelne Perforten, deren Wugen fitr gewiffe atben ,un=
embfindlich” find, filr bie 3 daber auch feine ,Harnonie
ber Farben” giebt. Am haufighen findet fid) diefer Weangel

bes , Farbenfinnes” beim Rot und Griin, und jlvar bei

den Nordlidndern mehr ald bei den Sitdlandern. In Eng- |

land foll fogar durdyjdnittlich unter 20 Perfonen fe eine
fein, bie Mot und Griin nidt unterjdeiden foune.

244, Fiiv ein Wuge, dad alle Favben, wie fie fich
objeftivb seigen, mafrnehmen und unterfdheiden famm,
fperbent num aber immer bdiejenigen nebeneinander ge-
ftellten Farben von angenehmer, Harmonijder Wirkung
fein, bie su einanber fomplementdr find, die fich aljo 3u
IBeif evginzen. Die nidht fomplementiren Farben hin-
gegen twerden in unmittelbaver Veriihrung immer einen

uge ervorbringen.

245. Al Harmonifde Farben, bie fomit an

| ®lang und Lebhaftigheit gemwinnen, tenn fie fid) be-

vithren, find daber junddit Not und Gviin, Blau und
Orange, Geld und Biolett ju beseihnen. Denn ein
toter Gegenftand mirft griine Strahlen juviid, wie ein

| griiner Gegenftand rofe Strahlen juvitdwirft. Rot it

jomit die Farbe, tweldhe dad Griin ergdnst, und Gritn
biejenige, weldje dad Mot ergingt. Dadjelbe gilt aud
filr ®elb und Biolett fowie fiiv Blou und Ovange.
%ede ber Deiben Farben BHebt daber die andere mefr
hetbor, unb beide gewinnen alfo burd) Beriihrung, neben-

| cinander geftellt, an Sdhonbeit und JIntenfitdt, d. h. an

Glany unb Lebhaftigleit.

246, Bon dhnlider Harmonijder Wirtung ift die
Bufammenitellung der iibrigen im Favbentreid (Fig. 111)
einanber entgegengeftellten fomplementdren Farbenabitu-
fungen, nimlidy Gelbovange und Blauviolett, Gelbgriin

| und Rotviolett, Motorange und Blaugriin. Desgleiden

8t
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vie Jujammenitellung bon einer der Hauptfarben Gelb,
Jot, Blau oder von einer der Nebenfarben Orange, Griin,
Biolett mit Grau, Jhre gegenfeitige Jntenfitdt gerwinnt
daburch ebenfalld, wenn aud) nidt jo ftarf, wie bei den

reinent harmonifhen Crgingungsdfarben Gelb und Biolett, |

Rot und Griin, Blou und Orange.

247, Ws disharmonifde Farben find nad
pbigem bie nidit fomblementiven Favben anjujehen.
Diefelben verlieren an Glany und Lebhaftigleit, wenn
fie, nebeneinander geftellt, fich berithren. Bon foldher

Wirfung jind NRot und Ovange, NRot und Biolett, |

Gelb und Griin, Geld und Orange, Blou und Griin,
Blayw und Violett. Denn 3. B. bei Rot und Ovange
witd dog Mot durd) die Einirfung deds Orange, in-
vem  deffen fomplementive Farbe hervorgerufen mwitd,
etiad blau und ebendadurd) ettwad dunfler und fritber,
alfo teniger gldngend und lebhaft. Und ebenjo oird

bad Orvange burd) bdie Einwirfung ded Rofen durd |

Hervorvufung der fomplementdren Farbe ettwad griin,
as dem Orange die Rite ettwad nimmt und es gelber
erfdheinen ligt. Gbenfo wird beim Rot und Riolett
bag Yot burd) die Einwirfung des Violetten jdhwdder,
toeil e8 durd) bie fomplementdve Farbe von Binlett
einen ©tidh ind Gelbe erhilt. Und das Biolett mwird
burch bie Einwirfung von Rot etwoad griin, wad dem
Biolett ettvas an Rbte nimmt und es blauer exjdheinen
ligt. Beim Gelb und Griin nimmt dag Griin einen
Stih in3 RNote an und wird dadurd) dem DOrange

gendbert, wdhrend bad Griin an Gelb bexliert und
durd) deffen fomplementdve Favbe blauer exjdheint. Und
endlic) beim Gelb und Orange nimmt dad Geld durd
die fomplementive Farbe bed Ovange einen Stidh) ind
Blawe an und wird badurd) griinlidy, wihrend es an
Gelb verliert und durd) deflen fomplementire Favbe etwas
vitlic) tird.

248, Verjdhieden vbon dert objeftiven oder phyii:
falifhen Farben, wie wir fie im vorigen Detvadhtet
Daben, finb bie fogen. fubjeftiven ober phyjiole-
gifden Farben. Diefelben find entweder, wie jchon
friiher (§ 43) Demerft worben ifi, bie Wirfung bded
Stontraftes jwifdhen Hell und Dunfel ober bed jubjef:
tiven Sehens ver fomplementiven Farbe neben oder nad
einer gegebenen objeftiven Farbe ober bes fubjeftiven
Radempfindens einer gewifien Farbe, naddem bdiefe be-
reits Dem uge objeftiv berfdhounden ift, wie Ddied
3 B. der Fall ift, wenn man beim Sonnenuntergang
in bie Sonnenjdeibe fdhout und alddann nad einer
anbern Stelle fieht, indem bad Sonnenbild nod eine
Beit lang nadtlingt.

249. Do Sontraft jwijhen dem Hellen umd
Dumfeln madit fidh nidgt nur bei der BVeleudtung,
fomdern aud) bei ber Firbung der Kirper geltend. Uudh
die Facben erfcheinen feller und bunfler, je nad) bem
Grave ber Helligleit over Dunfelbeit der Farben, bon
tweldhen fie umgeben find. ©So hebt Sdywarz alle
Farben, wihrend Weil fie ddmpft.
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Die qrofere Helligfeit over Dunfelheit einer Farbe
berleitet fehr leicht, fie mit einer dhnlichen ju vermwedieln,
welde einen andern Grad der Leudhtbarfeit befibt. Died
fritt befonberd bann ein, wenn eine Farbe gefdttit ift,
aljo ifre Hichfte farbende SKraft befibt. Sie nimmt banm
ourd) angremzenve Dellere Farben jdheinbar bie Stim=
mung der minber lendhtenden Farbe an, twelde ifhr im
Sonnenfpeftrum sunddft liegt. ©o gejdhieht &, dof

Drange neben Weif mehr cbtlich und Blau neben Weif |

mefr violett tird, und daf basfelbe Mot auf jdmwarzem
Grund bldulidy gefdrbt zu fein jdeint.

250, Die jubjettive Gricheinung der phyfiologi-
jden fomplementéiven ober Sontroftfarben fieht man
leigt im Nachbilve, tenn man cinen farbigen Papier=
fteeifen auf tweifies Papier legt und, nadydem man ihn
eme Beitlang betradytet Hat, ploglih tieber entfernt
qu) einiger Beit erjdieint dag Bild desfelben Streifens
auf dem weiffen Blatt in der fomplementiren Favbe,
jedod) nidyt unmberdnderlich an derfelben Stelle, jondern
den Bewegungen bes fuges folgend. Die gleicheitige
Grideinung der fomplementdren Farbe zeigt fidh auf

einer teifen oder griinen, teniger deutlidh ouf eimer |

ihwarzen Flacde am Rande jeder bunten Farbe, die fidh

jtharf pon bderjelben abhebt. Dod twird fie hiufig erft |

Deutlidh, nadypem bad Auge lingere Beit mit Unfmertam-
feit quf bie bunte Farbe geheftet war. Man nennt diefe
Grjcheinung ben juccefjivben oder nadfolgenden
Stontrajt. Sind hingegen et verjdhicden gefirbte Flacen

Deritfhrend nebeneinander geftellt, fo evleidet jede berfelben
burd) die benadhbarte eine jdheinbave Underung in bex
Helligeit und in ver Farbung, wodurd), je nad) der Be-
jdaffeneit er Farben, ihr Glany und ihre Lebhaftigheit
erhiht ober berminbert toith. Diefe Erjdeinung nennt
man den fimultanen oder gleidzeitigen Kontvaft.

©atte Favben find jur Hervorbringung ded gleid=

seitigen Sontvaftes weniger geeignet al8 blaffe, dunile
odet gebrodpene Farben. Durd) Beimifdung von Weifs
[igt fid darum aud die Grideinung ded gleidzeitigen
Stontrafted verftdvfen. Und oud gleihem Grunde wird
bie fomplementive Sontraftfarbe in perftacftem Mape
Derborgerufen, wenn 3. B. ein jdwarzed Papierftitd auf
fatbigem Grund mit einem durchicheinend weihen Papier
bebedt with. Statt bed {dmwarzen Papierjtitded fann
man aud) jdvarze Budiftaben, die auf farbigem Grund
aufgedrudt find, benitfen, wie died durd) Drudproben
auf naturgefidvbtem Papier leidt nadgemwiefen werden
fonn. ©o 3. B, exfdeint jdhwarvzer Drud auf
putpurnem Grunbe, durdein dbaraufgeleqgtes
feined mweiffed Papier betvadtet, griin und
fdhwarzer Drud auf grinem Grunbe, durd
ein daraufgelegted feined mweifed Papier be-
tradtet, purpurrot. Ubrigend fann man die fomple-
mentdre SKontraftjarbe aud) ofme bad Ddaviibergelegte
butdhjdheinende tweife Pabier Herborrufen, wenn man
bagd bedrudte Blatt jo bHidlt, daB die diwargen Bud-
ftaben Glanjliht ind Wuge fenden, twad bei geeigneter
Haltung namentlid)y im Sonnenlidht leicht gefchieht.
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251, Auf biefe Weife finhef man, dap nad) unfever
Ginteilung ded Favbentreijed Fig. 111 folgende Farben=
;otmre phpfiologifc fomplementdr finb:

Griin und Purpur (ftatt Rot),

ot und Blaugriin (fratt Griin),
Biolett und Gelbgriin (ftatt Gelb),
®elb und Blaudiolett (fratt Violett),
Blau und Gelborange (fatt Orvange),
Orange und Blaugriin (ftatt Blau).

252, Nimmt man aber nad) Vejold Purpur,
farmineot (Ziefrot), Binnoberrot (Hodrot), Drange,
Gelb, Gelbgriin, Gritn, Blaugriin, Cyanblau (Hellblau),
Miramarinblau (Dunfelblan), Blaubiolett und Purpur-
piolett ald Ddie einjelnen Farbentone ved 3wdlfteiligen
Facbentreifes an, fo erhilt man folgende phyjio-
[ngifde Grgdinzungspaare:

1. Purpur und Griin,

2. Sarminvot und Blaugriin,

3. Binnoberrot und Gyanblau,

4. Orange und Ultramarinblau,

5. Gelb und Blaubiolett,

6. Gelbgriin und Purpurbiolett.

253, Dabei ift aber ju bemerfen, dapp ber Farben-

S P £o 10

freis nidt in gleid) grope Seftoven eingeteilt fein fann, |
fonbern baf man bielmehr bie Seftoven ungleid) grof |

und jwar bom Purpur aud ju beiden Seiten gegen
Griim hin ben jugehirigen Sdwingungdzahlen ent-
fprediend qudper annehmen mup. Diefe Einteilung ded

ablfteiligen Farbentveijed unter ber Boraudfebung gleicher
Favbenunterjdiede ift aud folgender Figur ju entnehmen.
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Darvaud fieht man, dap dem einen Farbenton Griin
bier drel verfdhiedene Erginjungdfarben: Korminrot,
Purpur und Purpurbiolett, gegenitberfiehen. Jugleidy be=
merft man auf dem Kreidumfang Teilftricde, welde bdie
Sdwingungdzahlen (in Einheiten bon je 10 Billionen
Sdingungen per Sefunde) der entjprechenden Farben
angeben, fo daf 3 B. die Zahl 50 zwijden Hodrot
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b Orange die Qichigejhroindigheit diefer Farben bon
500 Billionen Sdhwingungen in der Sefunbe bedeutet.
Yucy ift angegeben, mie der Farbenfreid mittelif Des
Farbendreieds fonftruiert iff und als Ausjdnitt aus dem-
felben beyw. als Bergrdferung bed in dad Farbendreied
eingefhriebenen fleinen Sreifed Detrachtet werben fanm.

254, Nad bem VBisherigen Iinnte man [leicht
glaubent, e5 gdbe 3u jeder Farbe nur eine einzige Gr-

gingungsfarbe. Died ift allerdingd bder Fall, twenn |

man einen gany beftimmten Grab der (optifchen) Reinbeit
und Delligheit verlangt. Sieht man aber bon Ddiefer
(tedimijdh) fhroer su erfitllenden Forderung ab, fo giebt
¢% 31 jeder gegebemen Favbe unendlid) biele, diefelbe u
Weip ergdnzende Fatben, die freilidh alle bdemfelben
Farbenton angehren mitffen, in Helligleit und Reinbeit
aber alle migliden Variationen julafjen.

255, Gine andere Frage ift aber bie, ob alle diefe
Grgingungapaare fiit die Unmwendbung in den SKiinften
1nd Geerben gleid) gute Farbenjujammenitellungen ab-
geben.  Jn diejer Beziehung fann wav als Regel an-
genomumert tverden, dap folche Fomplementive Farben-
paare niemald gevadeyu gejdmadiod twirfen, Ddaf fie
aber in ifrer dfthetijdhen Wirtung von ungleidhem Werte
find. ©o find 3. B. die Sujammenitellungen von Blau
und @elb jowie von Hodrot und Blougriin mweniger
gefdmadooll al® die von Rot und Blau oder von Gelb
und BViolett. Fu Burpur fHmmt jedod) feine Farbe befjer
als bad erglingende Griin. Dasdfelbe gilt audy fiiv die

iibrigen oben al3 vorziiglid) evfannten, phyiiologijch fomple:
mentéiren Foarbenpaare: Sarmineot und Blaugriin, Jin-
noberrot und Gyanblan, Orange und Ultramarinblay,
Gelb und Bloubiolett, Gelbgritn und Purpurbiolett.

256. An bie erwihnten phyfiologijhen Eridpei-
nungen reiht fic) die weitere Gigentitmlidyfeit, welde ge-
wiffe Farben auf unjere Gemiitaftimmung ausiben. In
diejer Bezichung ift e5 befannt, daf die tiefen Farben
pon Rot bis Gelb dfnlid) wie gewaltige Pojaunen= oder
Orgeltine aufregend und evidrmend, die hihern Fatben
pon Blau Hig Biolett dagegen gleidh) den janften Klavi-
nette unb Flotentdnen berubigend und herabjtimmend,
erfiltend auf unjer Gemiit eintoifen. Die evjtern Farben
toecben Darum aud) nmur die marmen und die lehtern
pie falten fFarben genannt. Dad in der Mitte
liegende Griin ift die mildefte unter allen Farben. Sie
ift ihre3 toohithuenden Charatters wegen als Farbe ber
Hoffnung angenommen worden. Sie ift Dafer fiir die
taglidhe Umgebung giinftiger ald jede andeve. Gie ift
sugleich auch das Heitere Gewand ber Ratur, die uns
darum audy immer, jo lange fie dasfelbe trigt, jo mild
und freundlich anjpricht. Und aud) in den Riinften
und Gewerben, wie namentlid) bei der Ausdriiftung unjerer
9Bofnungen, berdient diefe Farbe aus gleiher Urfache
ihre gehivige Bertretung. Jnfofern fommt dem Gritn
allexbings bdie Veveutung einer Hauptfarbe ju*).

%) @5 mag Hiev nod) befonbers Lemerft werben, bah in
feitherer Beit bad menjdlie Auge filr Farbenempfinbungen
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