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1. Meifterjabre.
1846 big 1866

PWerner Siemensd und die Telegrapbie.

WWer den grofen Leiftungen der Mdnner gerecht werben will,
bie ber Technif nene BVahnen gewiefen haben, muh junddhit manches
aut vergeffen fuchen von bem, wad Heute felbftverftandlich ift. Die
Ulltaglichfeit verzehrt dag LWunber, und wag einft die Herzen
per griften Cntdecfer und Crfinder hisher {dhlagen liek, geht {chliep=
fich al$ felbftverftandlicher Befig in Dag Lehrpenfum unferer Schulen
ither. Nur ausd der Gefchichte gewinnen wir deshalb den WMap-
ftab, der und grofe Leiftungen ridhtig einfchdagen lehrt.

®ag 19. Sahrhundert ift gefennzeidhnet dburch bdie {prungartige,
gewaltige Entvidlung des Verfehrd. In vorher ungeahnter Weife
{ernte Die Menfchbeit den Raum dibertvinden. Dampfichiffe, Eifen-
babnen und Telegraphie wurden die Seichen der neuen Jeit. LWenn
man von der Ginfiibrung des KRompaffed, der erften praftijdhen
Benugung magnetifher Keaft, in die Sdiffabre abfiebt, bat {idh
feit Sabrtaufenden die Technif des Verfehrs nicht gednbert, Die
wunbderbaren Leiftungen der Rimer auf dem Gebiet ded Strafens
baug — Datte doch das vomifche Weltreih auf der Hihe feiner
Macht ein Strafennes von diber 76 000 km Fu feiner VBerfiigung —
find nicht mwieder erveicht worden. Der Verfehr im Mittelalter
perfiel, verglichen mit Den Leiftungen der anfifen Aelt. Cdfar
fubr befler und fohneller al8 Friedrich der Grope oder Napoleon.
Grft der eiferne Sdhienentweq in Verbindbung mit der Lofomotive,
die Ginfiihrung einer gewaltigen Naturfraft in den Verlehr, leitete
eine Entwidlung ein, der frithere Jeiten nichtd Vergleidhbares an
bie Seite zu ftellen vermidgen.
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Bleichzertig mift den Cifenbabnen und, wie wir fehen twerden,
auch in engiter Verbindung mif thnen, enfffand ein neued Spffem
ber Nadyridyteniibertragung, bdie eleftrifhe Telegraphie. Bur
Dampftraft gefellte fich dbie Eleftrizitdt, ald bie zweife getwaltige
Naturfraft, die in den Dienft ded Verfehrs fich ftellte.

Wir miiffen und davan erinnern, daf nody 14 Tage nitig waren,
big¢ bie Nadyricht vom Tobe Friedrichs ded Grofen von Pois-
bam bid nach) RKarlgbad fam, wo damald Goethe jur Kur mweilte,
und dbap die Berliner 1814 erft neun Tage nach der Einnahme von
Parié diefed weltgefchichtliche Greignid erfabren fonnfen, wenn
wir ung eine Vorftellung davon madyen wollen, wie von Grund
aug verdnbernd bie Einfiibrung dDer Eleftrizitdt den Nadhridhten-
verfehr geftaltet hat, Durch die eleftrifche Nadhrichteniibermitthung
wird die Welt zur RKleinftadt, in der man fofort erfabren fann,
wag der Nachbar tut, Der Telegraph macht heute die grofen Er-
cignifie bes Weltfrieged zum gleichzeitigen Crlebnid der gangen
Menfchheit.

Die Gefdyichte der eleftrifchen Telegrapbie beginnt, ie bie
andever grofer fechnifcher Taten, zunddit mit JIbeen. Oft find e
vein myftifche Gedanfengdnge, die mit naturwiffenfchaftlicher G-
fenntnig nod) wenig oder gar nichts zu tun Hhaben. Gewiffenbafte
Chroniften wiffen bid ind Gnde ded 16. Jabrhundertd mit den
burch bie RKRenntnid der {pdferen Cntwidhng gefchdarften Augen
diefe Anfénge zuriicfzuverfolgen. Die Phantafietelegraphen, die
mit Hilfe magnetifher Sympathie arbeiten {ollfen, pahten nicht
in bag Leben der Wirflichteit. Dasd 18. Jabrbundert bringt 1745
die Erfinbung ber Leibener Flafche und damit bie erften Verfude,
Cleftrizitdt auf grofere CEntfernungen fortauleiten. Anch der Ge-
banfe, bie Neibungselefvizitdt su telegraphifchen Swedfen 3u be-
nugen, taucht auf und fiibrt 1774 su Lefages Telegraphen, der
ebenfoivenig praftifche BVebeutung gewinnen fann, wie alle andeven
Unvegungen, Reibungselefrizitdt fitr diefe Swecte zu benusen.

Crjt an der Wende des 18. und 19. Sabhrhunbderts gab die gal-
vanifche EleFtrizitdt bie Grunblage fiir die erfte prakeifch brauchbare
eleftrifche Telegraphie. Dem Unatomen Profefior Sémmering in
Miindhen gelang e8 1809, einen Apparat zu fonftruieren, in bem
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er Die durch dDie Voltafdhe Saule bewivfte Lafferzerfesung zum
Zelegraphieven benugte. 35 Drdbhfe verbanden noch die beiben
UApparate, zwijchen denen Jeichen ausgetaufcht werden follten. Mit
ibnen war ed miglich, die 25 Vudhffaben deg Alphabets unbd bdie
sebn 3iffern fichtbar zu machen. Vei dem erften Verfudy iiber-
wand man eine Gntfernung von 38 Fup, bald fonnte man auf
1000 Fup telegrapbieren, nachdem man gelernt hatte, bie Drdbhte
beffer mit Gummi ju ifolieven. Sdmmeringd Freund und Mit-
arbeiter war der Deutjcdh-Nuffe Barvon Schilling von Cannjtadt,
per fich ebenfalls eingehend mit der Nusbarmadung des elefiri-
fhen Stromes jur Nachrichteniibermitilung befchdaftigte; aber betde
famen diber die erften Werfuchéftadien nidht binausd. €38 lag
dieg sum Teil wobl an der ingwifdhen erfolgfen Einfiibrung desd
optifhen Telegrapben, der, in feinem LWert auch von Napoleon
erfannt, zundcdit die Vediirfniffe im Nadyrichtenverfebr voll zu
befriedigen {chien.

Gobanit bot die CEntdedung des CEleffromagnetidmusd eine
neue CEntiwidlungsmoglichfeit. Nachdem der Didne Oerfted 1820
feine Cntdectungen verdffentlicht hatte, gliickte es Ampeére nody im
gleichen Jabr, die Cinwirfung des eleftrifchen Stfromes auf eine
Maanetnadel fiir einen Telegraphen nugbar zu maden. Sdilling
von Cannftadt war esd, der den erften praftifch brauchbaren eleftro-
magnetifhen Nabdeltelegrapbenapparat fonftruierte. Seine Ar-
beiten wurden aber erft 1835 in weiteven Kreifen befannt, Vorber,
im Jabr 1833, batten im April beveits die beriihmten Verfuche der
Gittinger Drofefloren Gauf und Weber begonnen, die zum eviten-
mal eine dauernde felegrapbhifche Verbindung, und zwar 3wifchen
ber Gternmwarte und dem phyfifalifchen KRabinett in Gbttingen ber-
ftellten. Jest beginnt das Telegraphenzeitalter.

®ie Gottinger Gelehbrien hatten zundchft nur vein wiffenfchaft-
liche Swecke im Auge. Stewollten fiiv ithre ajtronomifchen Arbeiten
die Ubren genau vergleichen. Bald aber verabredeten fie be-
ffimmte Seichen, die e8 ibnen ermoglichten, beliebige telegrapbifche
Mitteilungen ausdzutaufchen. ,LWir bhaben diefe Vorrichtung”,
fchretbt Gaup am 20. November 1833, ,bereitd zu telegraphifchen
Berfucdhen gebraudt, die febr gut mit ganyen Worten ober fleinen
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Pbhrajen gelungen find. Dieje Avt ju telegrapbhieren bat das An-
genehme, baf fie vom Wetter unb von den Tagedzeiten gans unab-
hingig ift; jeder, Der bas Jeichen gibtund der dasfelbe empfingt, bleibt
i feinem Jimmer, wenn er will, bei ver{chloffenen Fenfterldden.
3ch bin dibergeugt, daf bei Unwendung von binlinglich frarfen
Drihten auf diefe Weife auf einen Schlag von Gbttingen nadh
Hannoper oder von Hannover nach BVremen telegraphiert werden
fonnte,”

Rlar erfannte Gaup, was fich aus diefen WUnfangen enfwickeln
ténne. GFreilich, mit den 150 Talern, die ihm jabrlich, fiir Stern-
warte und magnetijches Obfervatorium gufammen, yur Verfiigung
ftanden, lieh fich nicht viel anfangen. G glaubte, daf, wenn man
Taufende von Talern darauf verivenden Enne, die elefromagnetifche
Telegraphie 3u einer Bollfommenheit und einem Mafpitab gebracht
werden fdnnte, vor der die Phantafie fajt erfhrecte. ,Der Kaifer
von Rufland fonnte feine Vefeble ohne Iwifchenftation in der
jelben Minute von Petersburg nach Obdeffa, ja, vielleicht nach
RKiadhta geben, wenn nur der Kupferdraht von gehdriger (in voraus
Icharf gu beftimmenbder) Stivfe gefichert hingefiihrt und an beiden
Endpuntten machtige Upparate und gut eingeiibte Verfonen wéren,
3ch balte e nicht fiir unmiglich, eine Mafehine angugeben, 1wo-
burch eine Depefche faft fo mechanifch abgefpielt wiirdbe, wie ein
Gloctenipiel ein Mufifititc abipielt, dad einmal auf eine Walze
gefest ift. Rber big eine folche Majchine ur Vollfommenbeit ge-
bracht wiirde, miiften natitelich erft viele foftfpielige Verjudye ge-
macht werden, die freilih 3. BV. fiir dag RKRbnigreich Hannover
feinen 3tvect Haben.”

So flav aud) Gaupp und Weber die Jufunft der eleferifchen
Telegraphie vor Augen faben, {o wenig fonnten fie fich doch ent-
jchlieen, mun auf Koften ihrer eigenen wiffenfchaftlichen rbeiten
die fechnifche Durchbildbung felbft in die Hand zu nehmen. Sie
regten vielmehr den Miinchner Profefior Karl Auguft Steinbeil,
ber 1835 in Gbttingen dasg Telegrapbieren fennen lernte, an, Ddie
Telegraphie prafeifch durchzubilden.

JIn genialer Weife bat Steinbeil diefe Aufgabe, foreit es die
technifchen Mittel, die ihm zur Verfilgung ftanden, ermdglichten,
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burchgefiibrt. Jundchit fonftruierte er einen afuftifchen Telegraphen.
Magnetjtibe gaben Glocenzeichen, aus bdeven Hihe und Auf-
einanderfolge fich die Seichen ergaben. Dann baufe ev aber aud
bereits einen Schreibtelegraphen, indem er die Magnetftibe in der
Weife mit Farbitiften verband, daf fie bet ihrer Ablenfung auf
porbeilaufenden Papierftreifen Punffe aufeichnefen, aus deven
wedhfelfeitiger Stellung fich dag Ulphabet zufammenfegte, Die
erfie Telegrapbenleitung ging von ber Afabemie in Miinchen
nach der 5 km entfernten Sternwarte in Vogenhaufen. 1837 wurde
dag Telegrapbhieven auf diefer Linie offentlich vorgefiihrt, und
Rintg Ludbwig I. von Bayern foll Steinbeil mit den Worten be-
glitcbwiinfcht baben: ,Seien Sie froh, dah Sie nicht vor 200 Jabren
gelebt bHaben, da bhatte man Sie ald Herenmeifter verbvannt.”

DBefonders bedbeutfam aber wurde Steinbeild Wrbeit im Juni 1838.
Aus Verfudhen, die Schienen der erften deutjchen Eifenbabhn, Iiivn-
berg nach Fiivth, fiir die Hin-und Niickleitung des eletrifchen Stromes
st benugen, evgab fich die Entdecung, dah die Erde felbft fiir bie
Ritckleitung ded Stromed dienen fann: ein Crgebnid, dasé aud
viele Phyfifer bamals fiir unmiglich hielten. Statt der 35 Dribte,
bie Sdmmering nod) brauchte, benugte Steinbeil nur noch einen
Draht. Damit war ein ungemein widhtiger Fort{chritt in der Ent-
widlungsgefchichte ded eleftrijchen Telegraphen erreicht.

3n dem damaligen Deutfchland, beffen geiftige Schichten bder
Sechnif und den Naturwiffenfchaften verftandnidlod gegenitber-
ftanben, deffen polififche Serfplitterung den Gedbanfen an grope
perfehratechnifhe Sufammenfaffungen fchwer auffommen liep, war
auch fiiv die groen Steinbeilfhen Erfindungen fein giinftiger Plas.
Wie fo oft, mupten die erften grofen praftifdhen Crfolge auperhalb
Deutfchlandé erzielt werden, um dann rviidhwirfend aud) in Deutich-
land BVoben zu gewinnen. CEngland und Umerifa, die auch mit
Dampfichiff und Eifenbabn in grofem Mapftab der Welt voran-
gegangen waren, entwickelten die erften der Allgemeinheit im gropen
nugbaren Telegrapbhen,

In Gngland find diefe Urbeiten an die Namen der englifchen
Phyfiter Wheatftone und Coofe gefniipft. Aus den Arbeiten
beider entftand 1837 ein Wier- und ein Fiinfnabeltelegraph, bie
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gundchit fiir Eifenbabngwede benust wurden. Sie waren aber 3 ber-
widelt, und die fiinf Leitungsdrdbte {tellten fich su teuer, als bag
jie in Diefer Ausfiihrungsform fich weiter einfithren fonnten. 1839
fehuf Wheatftone feinen Jeigervtelegraphen. Jn den folgenden Jabren
entftanden 3iwei- und Einnadeltelegraphen, die, verbunden mit dem
Relais genannten LUbertrager, ed ermiglichten, mit grofer Sidher-
beit auf weite Entfernungen zu telegraphicren.

In Amerifa Eniipft fich eine der folgenfdywerften und erfolg-
veichften Erfindungen an den Namen Morfe, defien telegrapbhifche
Sphjteme und RApparate herridhend wurben. Morfes erjter, noch
{ebr unvollfommener Sdyreibtelegraph ftamms ausd dem Sabre 1835,
1840 erfand er den nach ihm benannten Tafter und drei Jabre fpéter
vad berithmte Morfealphabet. Die erfte gridfere, nadhy feinem
Goftem erbaute Telegraphenlinie zwifchen Wafbington und BValti-
more wurde am 24, Mai 1844 in Vetrieb genommen und dem
Sffentlichen Verfehr iibergeben. Sn Guropa wurde der Worfe-
telegraph 1848 auf einer Telegraphenlinie von Hamburg nach
RKurhaven angewandt.

Die Fortfdhritte des eleftrifhen Telegrapbhen erregien aus
niddhit bag Infereffe ber Cifenbabn- und Militdrvervaltungen, Hatte
dod) die Leitung der erften grofen deutfchen Cifenbabn Leipsig
Dregden fich bereits 1836 nad Gbttingen gewandt und die Pro-
fefforen um Austunft {tber die Verwendbarfeit des Lelegraphen fiir
bie Cifenbabnficherungszwede gebeten. Damald hatte Weber in
feinem Antwort{chreiben beveits die MbglichFeit erwdabnt, dap zivei
*/s 3oll ftarfe Kupferdrabte, durch das Weltmeer gelegt, {ogar tele-
grapbifche Verbindungen mit Oftindien ober Umerifa berftellen
Ednnten,

In BVerlin Fimmerte fich der preuifche Generalftab febr eifrig
um die militdrifche Verwendbarfeit beg Telegraphen. Napoleon
batte ben optifchen Telegrapbhen fiir militdrifhe Swecke mit grofem
Erfolg benugt. Preufen hatte 1832 als erfrer peutiher Staaf
mit der Einvidhytung optifcher Telegraphenlinien begonnen. Diefe
Linien wurben junddhft nur fiiv amtliche Depefchen benugt, Sie
watren dem Major Egel vom grofen Generalftab als Telegraphen-
direftor unterftellt. Der erften Linie Verlin Hamburg folgten
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bald bie [dngften Linten der Welt, Verlin E€dln und Berlin
Trier. Binnen 15 Minuten fonnte man bereitd bei gutem Wetter
voit Verlin bid an den Rbein Nachrichten geben. Dhtte Dder
40er Jabhre mufite nun die Frage eingebend unferfucht werden,
ob Diefe optifhen Telegrabben fich {chon jest durch eleftrifche
erfegen [iefen. Gine befonbere Kommiffion wurde vom General-
ftab der Armee zur LUnterfuchung bdiejer Frage eingefest, und ber
Berliner Ubrmacher Leonbardt beauftragt, den Adbeatftonefchen
Qeigertelegrapben zu verbeflern. Die Wirtfamleit der Wheat-
ftonefchen Apparate war in hobem Mape nody von der Gefdhict-
lichfeit besd Telegrapbierenden abbangig. €8 gelang fawm, bie
Rurbel fo gleichmdhig mit der Hand zu dreben, dap dbie Stdrte
per eingelnen Sfromitvpe audreicdhte, ben Jeiger in dber geiviinjchten
Weife fortzubemwegen. Leonbardf follte im Auftrag der Generalitabs-
fommiffion diefe tbeljtdnde bejeitigen, er verfuchte eé durch bdie
Cinfchaltung eines Ubrwerfes. Hier fegfen nun bie erften erfolg-
veichen Urbeiten von Werner Giemens ein,

Sn pen erften Tagen ded Juli 1846 erfabret er bei einem Ve-
fuch Leonbardtd von den Schmwierigfeiten, die auch mit dem br-
werf fich nur fdhwer {iberwinden laffen. Die Uufgabe veizt ibn,
ev glaubt, bap fie am ficheriten zu [Bfen fei, wenn er ,aus Dden
Beigertelearaphen felbittitige Mafdhinen mache, von Ddenen jede
felbjttdtia Die Sfromleitung unterbreche und berftelle.” Die bier
pon TWerner Siemens eingefiibree felbfttatige Lnterbrechung nadh
pollendetem Hub bat fich ald febr fruchtbared Konftruftiondprinsip
fitr sablrveiche eleftrifche Unwendungen erwiefen. Padend {childert
er in einem Brief an feinen Vruder Wilbelm am 15. Juli 1846,
wie der Vefuch bei Leonbardt thn veranlapt babe, itber die Tele-
grapbie weiter nachzudenfen, wozu ihbm audy dbie Aufgabe filr den
erften Jabregbericht der Pbhyjifalifchen Gefellichaft, die Gefchichte
per eleftrifchen Telegrapbie zu bearbeifen, befondere Veranlafjung
gab. ,Mein Telegraph gebraudht nur einen Drabt, fann dabei
mit Taften wie ein Klavier gefpielt werden und verbindet mit der
grivpten Sicherheit eine {olde Schnelligfeit, dap man faft {o {chnell
telegraphicren fann, wie die Taften nacheinander niedergedriickt
werben. Dabei ift er lacherlich einfach und gany unabbingig von
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ber Otdrfe ded Otromes.” Giemens denft auch bereits daran,
einen felbjttdtigen Druckapparat damit zu verbinden, fo dah man
bie Budhjtaben oder Sablen gleichaeitig druden fann.

llerdings waren aud bier nodh grofe praftifche Cdyierigfeifen
gu iibervinden, ebe der erfte Seigertelegranh mit Gelbftunterbrechung
i gropem Mapftab Verwendung finben Fonnte. Mit Feuereifer
aber widmete fich Werner Siemens der fonftruktiven Durdharbeitung
und audh der praftifchen Verwertung feiner Crfindbung., Gr denft
davan, mit Leonbardt, der unter den Verliner Mechanifern bie
gropte Crfabrung in der Telegrapbic batte, sujanumenzugebhen.
Leonbardt erfennt die groffe BVedeutung der Giemensgfchen Er-
finbung und beftatigt thm, daf ein drucender Telegraph Siemens-
fdher Konjtruttion nicht balb {o viel Foften wiirde, »ivte feine frie-
chenden und fomplizievten Dinger,”

Je mebr fich Werner Stemensd mit dem eleftrijchen Telegraphen
befchiftigt — und er gebt griindlich vor, aud London laht er fich
alle Schriften fiber galvanifche Telegraphic und abnliches {chicken.
#3h muf notwendigeviveife alfed fudieren, was dagewefen ift,”
jhreibt er an Wilbelm —, um fo mebr erfennt er, twie ithm bier eine
ungemein jufunftdrveiche Lebensaufgabe geftellt ift. Cr ift bes 3u
vielen Cefindens miide, Gr febnt fich nach grimdlicher Arbeit, nach
einem grofen 3iel. Gr fteht vor der Wabl feines Hauptberufes,
RAnfchaulich flar Fornme died in dem Briefwedhfel yum Ausdruct. Am
14, Degember 1846 fdhreibt er an Wilhelm, baf er entfchloffen
fei, fich eine fefte Laufbabn durch die Lelegraphie ju {chaffen, inner-
oder auperhalb des Militdrs. ,Man muf doch endlich einmal
fuchen, irgendivo feften Fuf su faffen! Die Lelegrapbie wird eine
eigene, widytige Branche der wiffen{haftlichen Technif werdben, und
i fithle mich berufen, ovganifierend in ibr aufsutreten, da fie, meiner
Hbergeugung nach, nody in ibrer erfeen Rinbdheit liegt.” Wilhelm
unterjtiigte aufs fraftigfte diefe Auffaffung. Sie feien durcdhaus
einig, ein beftimmted 3iel und nut einesd vor Augen zu nebmen.
€r freut fich, bah Werner die elektrifche Telegraphie gewdblt habe,
Die lige in feinem Vereich und fei o widhtig, daf fie auch feinen
Ebhrgeis befriedigen fnne. Gr folle verfuchen, einen beftimmten
QUuftrag auf dem Gebiet der Telegraphie au erbalten. Wenn er

[IT Matfdof, Werner Stemens, 33




ben erfolgreich gelsft babe, werde er leicht in Preufen den Vau
einer Linie iibertragen erbalten. Dann folle er erft baran benfen,
fremde Patente zu nebmen, ,befonders in England, wofelbjt der
Geift fiir Eleftrotelegrapbie noch nicht erwacht ift.”

Quf diefen Brief antivortet Werner am 3. Januar in dem vollen
Betvuptfein, dah mit feinem Cnt{chlup, fich nunmebr ganz Der
Telegrapbie su widbmen, ein Lenbepunft in feinem Leben eingetreten
ift. ,3d babe mich im alten Jahr aller fanguinijchen Hoffnungen,
aller der vielen, fich teils durchfreugenden Pléne entledigt und will,
mit Detnem Rat iibereinftimmend, alle meine Kudfte Dem einen Jiel,
der galvanifchen Telegraphie und wad dbarvan hangt und dazu niist,
widmen!” Ausbauer und Gefundheit wiinfcht er fich dazu. Dann
bofft er, aud) aud all den groBen GBeldforgen berausdzufommen,
bie bie Erzichung der Gefdhifter ibm auferlegt habe.

Mit Feuereifer ftiivat ev fich in die Urbeit. Er halt dem Chef
Ded Generalftabes und der Polytechnifchen Gejellichaft Borfrage iber
bie Selegraphie. Cr verfudyt fich auch in der Konftrution eleftrijcher
tlbren und wirkt fiiv {einen neuen Telegrapbenapparat bei der fech-
nifchen Kommiffion bed Generalftabes. Gar nidht errvarten fann
er e8, big Leonbardf Den erften Telegraphenapparat abliefert. AUm
9, Juli 1847 fann er endlidh Lilhelm berichten, daf der Telegraph
bochit brillant feit drei Tagen zwifchen Berlin und Potdbam ar-
beite. Drei- big viermal foviel wie der Leonbardtd fann er leiffen,
Die Mitglieder der Telegraphenfommiffion fommen die AUpparate ju
befichtigen, fie find iibervajcht von der Sicherheit und Einfachbeit
Ded AUrbeitensd. ,Mein Dringip hat fich gléngend bewdbhrt, und
ich boffe jest ficher, Dap ed mit ber 3eit alle anberen {hlagen wird,”
Etwa 40 Budhitaben in der Minute fann er iibertragen. LVon dem
Drucken fiebt er noch ab, weil die Gifenbabn, fiiv die ber Telegraph
sundchit benust werden foll, darauf feinen ALert leat. Fiiv thre be-
fonderen BVebdiirfniffe fonftruierte er ein Ldutewerf zur Meldbung
abfabrender Biige. An jeder Eifenbabnitation fann er jwet ver-
{chicdene Glodenfignale geben. Die erften SGiemensd{dhen CEifens
babnfignalapparate frefen in Katigleit. ,ES8 feblt jest vor allen
Dingen nur Geld, um die Sacdhe frdftig fortzufithren.”

QAllerdings, auch technifche Schwierigleifen find nodh geniigend
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pu iiberwindben, ,Dasd erfte Jnftrument dient ja in der Regel nur

aum eigenen Studbium, bag habe idh auch fo vecht erfabren! Nur
feine $bereilung, dbamit fommt man am langfamften vorwarts.”

Die Telegraphenapparate wollten aber nicht nuy erbacht, fondern
oudy gemacht fein. Uuch bier will Werner Siemens felbitanbig
werben. RAber er braudht einen Mitarbeiter, und er Halt Lmichau
unter den gefchicften Verliner Mechanifern, die er bei feinen
bigherigen rbeiten, vor allem aus der Phyfifalifhen und der
Polytednifhen Gefellfchaft fennen gelernt batte. Seine Wabl
fallt auf ben awei Jabre dlteren Mechanifer Halgfe, der, in
Hamburg geboren, in Verlin fih mit einem Mechanifer namens
Bisttcher felbftindig gemadyt Hatte, Sundchft itbertrug erner
diefenn Deiden ben Vau feiner AUpparate. BVald aber Fonnte er
feinem Vruder Wilhelm — am 25. WAuguft 1847 — berichten, dap
er mit bem Mechanifug Halsfe, der fich von feinem RKompagnon
getrennt Dabe, enbgiiltig iibereingefommen fei, eine Fabrif 3u
griinden, ,und hoffentlich wird fie in fechd Wodhen fchon in pollem
Gange fein.” SHalste ift mit Werner Siemens villig gleichgeftellt,
Cr befommt die Leitung der Fabrif, Siemensd fibernimme bden
Bau ber Linien und den Werfehr nach aufen. Borldufig will
ev nur Telegraphen, Lautewerfe fiir Eifenbabnen und Drabtifo-
lierungen mittels Guttapercha machen, Das KRapital, das er braudt,
ijt geving, v denft, daf einige taufend Taler geniigen werden und
bofft, wenn er Glitdf bat, Hundertmal foviel im Jabr umfegen au
tonmen, ,E8 feblt cine folche Unftalt bigher génglich, mwir find
daber obne RKonfurreny und auBerdem durd) mein Patent und
meinen {chon ziemlich bedeutenden Ginflufp gefdhiist.” So gering
aud) dag RKapital war, fo ftebt e8 ithm felbft noch nicht jur Ver-
fligung. Er wenbdet fich deshalb an feinen BVetter BGeorg Giemens,
ber auch bei Der BVegriindung rund 6800 STaler einzablt. 1855 trat
Georg Siemens aud dem Gefchift aug. Seine ingwifdhen wefent-
li) angewachfene Veteiligung wurde big 1860 pollftandig aus-
bezablt. Die geldlichen Berhaltniffe geftalteten fich weiterbin iiber-
aus glinjtig, felbft die ftindig notwendig werbenben Criveiterungen
Ded Vetriebes und die fdmtlichen Gefchaftsfoften Fonnten aus
eigenem Verdienft bezablf mwerden,
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QL8 man am 1. Sanuar 1850 den erften Gefchdftdabichlup, der
fih fomit auf 2%/, Sahre erftvectte, aufjtellte, betrug Dev $imfas
bereitd 45850 Taler, der Vetriebsiiber{chup rund 8200 Taler.
Gin Sabr fpater hatte man im Seitraum eines Jahres bereifd den
poppelten Umfas wie in Den erften sroer Jahren erveicht.

Paffende Werkjtatten fiir die neue Firma fand man nach langem
Sudhen endlich in der MNiabe ded Anbalter Bahnhofes, fitr ben man
eine Telegraphenanlage in Auftrag hatte. Mit der Werktatt ift audh
bie TWohnung unmittelbar verbunben. ,Jch wohne pavierre, die
Werkitatt eine Sreppe, Halsfe zwei Treppen hodh, in Summa fiir
300 R. T. Vald nady dem 1. Oftober wird die Arbeif beginnen”,
fchreibt er am 15. September 1847, und am 11, Oftober berichtet
er: b fise jest {hon feit acht Tagen n Der neuen FWohnung,
Schbneberger Strafe 19. Lber mir feilt und quiekt es fhonbedeutend.”
So Hein und befcheiden begann dad Fabrifunternehmen, das fich
im Laufe der {pdteren eifen zu einem ber grdften Der Welt ent-
wickeln follfe.

Die Schierigleiten, die bei der praftifhen Verwertung dev
eleftrifchen Telegraphie zu diberwinden warven, lagen nicht allein
in den Apparaten, fondern vor allem audh in den Leitungen. Hier
wurbe die Anivendung der zuerft von Werner Siemensd benugten
Guitapercha fiiv Jfolationszmwede von befonbers folgenfchwerer
Bebeutung.

QBon den oberirdifchen Leitungen hatte man anfangs nicht viel
wiffen wollen. Man fiivchtete die ju leichte Qerftdrung durch dasd
Publifum und die Stérungen durch die atmofphdrifche Eleftrizitdat.
So fam e8, bap man sundchft fich iiberall Den unterizdifchen Lei-
tungen jumandte. Sdyon Sdmmering Datte 1809 verfucht, eine
Telegraphenfeitung unter Waffer anzulegen. Er dachte fiir Die
usfithrung im grofen an Leitungen, die in tdnerne ober gléferne
Riéhren eingefdhloffen waren, Sdhilling von Cannftadt machte
Berfudye mit unterirdifchen Leitungen. Gauf und Steinbeil be-
nuten oberitdijhe Leitungen. Jn England baben Wheatjtone
und Goofe die mit BVaumwolle umfponnenen Leitungen in guf-
eiferne und bleierne Ridhren gelegt, obhne jeboch Dbie gewdinfchte
pollfommene Siolierung su erveichen. Befannt find auch die Ver=
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fuche Drofeffor Jacobig in Petersburg, der 42 mit Swirn be-
sogene Drihte in Gladrdhren verlegte. Die BVerliner Telegrapben-
fommiffion batte ebenfallé Verfuche {iber die Jfolation von unter-
irdifchen Leitungen angeftellf, obne die gewiinfdhten Erfolge erzielen
su fonnen,

Erit die Guttapercha, ein dem Kautjchuf vermwandter Baumiaft,
die damald von Oftindien nady England gefommen war, verfpradh
Grfolg. Wilhelm Hatte 1846 fetnem Bruber eine Probe nach Berlin
gefandt, der in bem Gudyen nady einem geeigneten Jfolierungdmittel
{ofort Berfuche damit anjtellte. Er fand, dap {ich der neue Stoff
ausgeseichnet eigne, ,dasd geht gany brillant und foftet aufer dem
Drabt und Gummi beinabe nichts.” Sundchit wurde verfucht, durdh
gefehlte Walzen die Mafle um den Drabt feit angudbriiden. Der o
mit Guttapercha verfehene Drabht wurbe dann durdh ein erivdrmtes
Jieheifen oder durdh ein ziveited Walzenpaar gezogen. Jur weiteren
Durchbildung ded Verfabrens hatte fich Werner Siemens mit Pruck-
ner von der Berliner Gummimarenfabrif €. Fonvobert & Pruckner
in Verbindbung gefest und bei der Telegraphenfommiffion beantragt,
umfaffendere Verfuche mit den neuen Leitungen anzuftellen. Diefe
begannen bereitd im Gonuner 1846. Sundchft wurden entlang der
RAnbaltifchen Cifenbahn Guttapercdhaleitungen verlegt. Hierbei aber
ftellte fich heraus, daf die umprefte Ffolation in der Nabt fid
[Bfte. Werner Siemensd erfand Ddeshalb ein neued Verfabren,
pag 1 der nabtlofen Umpreffung des Kupferdrabted mit der dburd
Crivdrmung plaftifh getwordenen Guttaperdha mit Hilfe einer
Sdyraubenpreffe beftand. Dad war fiir bie weitere Cntwidhing
ner Telegraphie eine der bebeutjamiten Crfindbungen, Halsfe fithrte
fofort eine fleine Mobellpreffe ausd, die erfennen lieB, dap ber
Crfindbungsgedanfe bie geftellte Aufgabe Ibfte. Diefe Prefien
wurben von Giemend bald nod) wefentlich verbeflert. Jn feiner
1850 hevausdgegebenen tberficht , tber die felegraphifchen Leitungen
und AUpparate”, befdhreibt er bereitd eine Preffe, mit der er neun
Leitungen gleichzeitig mit Guttapercha umfleiden fann, Jn diefer Ab-
bandlung verdffentlicht er auch augleich die recdhnerifdhen Methoden
aur Auffuchung feblerhafter Stellen. Er {hilbert die Unterfuchung
der Jjolation unb der fertigen Drdbte. Audy die febr merfwiirbigen
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Betriebsbeobachtungen unterivdijcher Leitungen und die Erfldrung
burch eleffroftatifthe Labungs- und Entladungsjtrome, finden wir
bier verzeichnet. Die erften Ilangeven, mit Guttapercha ifolievten
unteritbifchen Leifungen wurben im Sommer 1847 von Verlin
big Grofbeeren verlegt. Damit war ein grofer Sdyritt vorwarts
getan, der fiiv die weiteve Entiwidlung ded Telegraphen von babhn-
brechender Vebeutung fein follte. Die Fabrifation biefer Drdbhte
{ibernabm nun auch Werner Siemens in feine neu begriinbete Firma.

Snavifchen gingen die Rrbeiten der Telegraphenfommiffion
weifer voran, Siemend empfabl, auf Grund der durch feine Urbeit
fo febr geftieqenen Leiffungsfdbigfeit, nunmebhr audy der Offentlich-
feit die Venusung der Telegraphen u geftatten; aber in militdrifchen
Rueifen wollte man biervon noch nichtd wiffen.

Die Kenntnig von dben neuen Crfolgen der Telegrapbie war
big sur Kiniglidhen Familie gedrungen, und Siemens wurbe auf-
gefordert, vor dem {pdteren RKaifer Friedrid) in Pofddam diber
eleftrifche Selegraphen vorzufragen und den Vortrag durdy Ver-
fudhe an ber Verlin Potsddbamer Linie u erldufern.

Damals {hlug Siemensd der Kommifjion vor, einen dffentlichen
Wettbewerb fiir Telegraphenleitungen und WUpparvate audzu-
{chreiben, und die von der Kommifjion 3u {tellenden AUnforderungen
genau anzugeben. Von der feften bergeugung geleitet, dah er
den Kampf gewinnen werde, fab er bem Midry ded Jabhres 1848,
in Dem Der Wettbewerb ftattfinden {ollte, eriwartungsvoll entgegen.
+Da wollen wir”, fchreibt er am 20, Dezember 1847 an Wilbelm,
Jeinent grofen Gieg gewvinmen und dann mit dem Geldbverdienen
anfangen. LUnfere Werkftatt ift gany befest und von fonft feltenen
Qrbeitern fiberlaufen.” QAber ev erfabrt auch, dap die Durdhfiibrung
aller der RKRonftruftionen im eingelnen ,ein verbammt mithfames
Ding” ift. ,Ich mup bis in die Nadht hinein zeichnen und bin mif den
Sdhreibereien gany suriidgefommen. Dafiiv gehen aber Telegraphen
und Lautewerfe iiber Erivarfen {dhdn und ficher” und er hofft, feine
Telegrapben ,binnen furgem zu einem bhiftorifchen Creignig zu
machen.” Am 15. Miry 1848 twurdbe der Wettbewerb erdffnet,
bie Sieger follten Preife erbalten und ugleich die Ausficht auf
fpatere Lieferungen. Da brad) dbie Revolution fiber Verlin herein,
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und der 18, Mdry begrub den Wettbewerb und auch die preufifche
Lelegrapbenfommiffion.

Wibhrend Halsfe aller politifhen LUnruben zum Lrof, 0b-
wobl feinerlei Beftellungen vorlagen, fortfube, Telegraphenapparate
auf Borrat herguftellen, bot fich Werner Siemens im Kriege gegen
Diénemart Gelegenbeit, feine technifchen Kenntnifie und Erfabrungen
militdrifd) in febr bemerfenswerter Weife ju verwenden. Sn reiy-
poller Weife hat er in feinen Lebenserinnerungen gefhildert, wie
er auf ben Gedanfen fam, den Hafen von Kiel durd) unterfecifhe
Minen mit eleftrifcher Sindung su verteidigen. Linter Benusung
der von ihm erfundenen, mit Guttapercha ifolierten Leifungen und
fiir Diefen 3weck fonftruierten Jiindvorrichtungen hat er die Hafens
berfeidigung eingervichtet. Dasd Vorhanbdenfein der Minen allein
bat dagu gefiihrt, daf ein banifches Schiff fich nicht in ben RKieler
$Hafen getraute, obwobl e8 befannt war, wie minderwertig Ddie
artilleriftifdhe Verteidigung des $Hafens war. Audh militdrifch
fonnte fich in ebenfo felbftandiger wie abenteuerlicher Weife Werner
Siemens, unterftiist von feinen Vriibern TWilhelm, Sriedrich und
Karl, und durdy feinen Burfdyen Hemp, der fpdter beim Telegraphen-
bau ber Fivma ein brauchbarer Mitarbeiter geworden ift, auszeichnen.
Weiter hat Werner Siemens auch durch Anlage von Vatterien den
Hafen pon Edernfirde in, wie fich berausftellte, febr  braud-
baven Verteidigungszuftand verfest. Damit aber war die felbftin
dige Léfung militdrifcher Aufgaben, die ihn befonders gereizf batte,
beendet. GFriedensverbandlungen wurben eingeleitet, weitere Fries
gerifche Titigleit war nicht wabrfdheinlich, fo fehnte fich denn
Werner Siemens twieder juriicf nach BVerlin, wo die junge Fabrif
feiner bedurfte.

Ingwifdyen hatte man bdie Telegraphie vom Generalftab auf
bad neu gefchaffene Handbeldminifterium iibertragen. Die Kommiffion
bed Hanbeldminifteriums befchlofs, in der gleichen Ridhtung ivie
dic Des Generalftabes tweitersuarbeiten. Bunadhft beabfichtigte
man mit miglichiter Vefhleunigung eine unterirdifche Telegraphen-
leitung von BVerlin bid Frantfurt a. M. zu bauen, denn dort tagte
bie neue Nationalverfammiung, und es erfdhien politifch ermwiinfdht
3u fein, fich fo fchnell al8 miglich itber ben Gang ber Berhandblungen
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untervichten zu fdnnen, Die Remmiffion fragte bei Werner Siemens
an, ob er bereit fet, dDen Vau der Linie zu iibernehmen, und ev
nabm gern an, um der jet Drobemden milifdrifhen Langweile
su entgeben, Halsfe batte fchon vorber begonnen, fiir die Linte
su arbeiten. Der Bau ber erften grofen europdijchen Telegraphen=
linten, mit Dem nun Werner Siemens mutvoll begann, wurbe
fitr ibn und feine Unternebmungen durcdh die wichtigen praftifdhen
Grfabrungen, die er bier erwerben fonnte, befonderg bedeutungs-
ooll. ,Die Prarig ift doch erft die wabre Erfenntnidquelle!”,
f{chrieb er damald an feinen Bruber, Ein anftrengendes Wanber-
leben auf der LanditraBe, vielfach nody) dem Vau der Eifenbabnen
porausd, begann jest, und bielt ibn audh im barten Winfer monafes
lang von Verlin fern. €S8 war eine 3eif, in der ed ihm gefunde
beitlich nicht zum beften ging.

Smmer neue, uneriwartete Schivierigleiten, wie ¢8 ftets bet
neuen technifchen Lnternehmungen zu gefcheben pflegt, ftellten fich
ihm enfgegen und muften {dhnell iibervunden werben, wenn man
mit bem Leitungsbau vorvdrtd fommen wollte. Grope Sorge
madhte befonders die Jfolierung der Leitungen. Man hatte natiivlich
wieder die Guttapercha benusf, und der BVerliner Firma Fone
robert & Pructner die Herftellung der Leitungen iibertragen. LWerner
Stemend iiberwadhte dDiefe Herftellung nady Miglichfeit. Obne
duferen Schug legte man die {o ifolierten Leitungen in nur eftva
11/, Fup tiefe Grdaben lings bder Cifenbabn, Der Vorfdlag, bie
Leitungen jum Schug mit Eifendriaben su umgaeben ober in Ton-
rébren zu verlegen, tourbe von der Kommiffion, mit Riicdficht auf
bie boben KRoften, abgelebnt, Die Giite Der Guitaperdha liep bet
pem grofien Bedarf, der fich nun einftellte, febr ju wiinfchen {ibrig.
Man glaubte, durch die damald in England erfundene Mifdhung
per Gutfaperdha mit Schivefel, der Vulfanifierung, die Konftruftion
au verbeflern. Gpdter geigte {ich aber, bah man dag Gegenteil bamit
erreicht batte, dap der Sdhwefel fich mit dbem Kupfer verband, und
bierdurch die ndchitliegenden Schichten der Guttapercha audy leitend
tourben,

Wihrend Halsfe die fertigen Teile ber Linte mit Telegraphen-
apparaten befeite, baute Siemend an den Leitungen weiter. Gany
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unerivarfete Schivierigfeiten hatten fich ingwifcdhen bet der big Erfurt
porgeriidten unfevivdifthen Leitung beraudgeftellt, die man fich
nicht evfldven fonnte. Werner Siemens erinnerte {fich, beveits
1847 ber den Priifungen der Leitung in Der Fabrif, denen er
grofe Gorgfalf ugewandt hatte, beobachtet su haben, daf ein im
Wafjer liegendes, am anbeven Enbde ifolierted Leitungsftict beim
Cinfdhalten ciner Batterie Strom gab, dem bei Aus{chaltung der
Stromquelle ein gleidh ftarfer, entgegengefest geridhteter Strom
folgte, WAnfangs dadhte er an Polarifierungserfcheinungen, dann
aber gelang e8 ibm, die audy in naturwiffenfchaftlichen Kreifen voll-
ftandig rvdtfelbaften Cridheinungen, wie fie auf den unferirdifchen
Leitungen auftraten, durdy feine Theorie der eleftroffatifhen La-
pungen oolljtdndig su erfliven. Die Leitung bilbete mit dem
feuchten Crdbboden eine Leidener Flafhe. Nachdem man bdie -
fachen evfannt hatte, liefen fich auch Einrichtungen treffen, um diefe
$Hinberniffe ju befeitigen, Man wandte Nebenfdliiffe sur Leitung
an, in Form metallijcher Widerftdnde ohne Selbftindubtion, und es
gelang fevner, Apparate u fonftruieren, fogenannte Iwifdhentriger,
burd) bie man {elbfttdtig mebhrere Leitungdabichnitte su einer grofen
Linie verbinden fonnte. Das fiir die Telegrapbhie fo widhtige Ver-
fabren ber Translation wurde gefchaffen. Wabrend bis dbabin bie
Depefchen von den Telegraphenbeamten des einen Leitungs-
abfchnittes abgenommen und weitergegeben werben mufiten, wurbe
bier ber irrende Menfch ausgefchaltet, und auch diefe Wrbeit einem
Mechanismusg iibertragen.

Das waren aber nicht die eingigen Schwierigleiten. Die in o
geringer Tiefe verlegten, nicht gefchitgten Leitungen waren nmannig-
facher erftdrung ausgefest. Maufe, Natten und Maultwiivfe 3er=
ftérten fie, und burdh Unvorfidhtigheiten beim Wrbeiten am Babn-
pamm entftanden immer nene Verleungen. Dazu fam, dap es
noch an irgendmwie gefchulten Wrbeitern fiir dag Verlegen und bdie
Inordnunghaltung der Leitungen feblte. Die in immer griferem
Umfange fith(bar werdenden Schaden, die man oft nur diirftig aus-
beffern lieh, wurben febr ftdvend,

Die Linie nach Franffurt a. M, war nodh nicht in vollem Ve-
triebe, ba fraten neue Unerbietungen fiiv die Ausfiihrung weiteres
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Qinten an Werner Siemens bheran. Grofie unterizdijdhe Lei-
fungen nach E8ln und von dort an bie belgifche Grenge gum AUn-
fhlup an bie belgifhen Telegraphenlinien twurben geplant, ebenfo
bie Linie nadhy Vreslau Oberberg zum Unfdhluf nach Wien,
fermer Linten nach Hamburg und Stettin, Villig und fchnell
war auch die Lofung fiir diefe Unternehmungen, wad natiirhch da-
malg bei ben geringen Erfabhrungen befonders verhingnisvoll wer-
pent mufite. TWerner Siemens ging mutvoll audh an diefe Aufgaben.
Gein Freund Wilhelm Meyer wurde ihm gur Hilfe beigegeben,
beflen grofie organifatorifhe BVegabung bder RArbeit fehr zugute
fam. Sm Frithjabr 1849 ift Dereits bdie Linie jum Rbein und
nach BVelgien gleidh an mehreren Stellen in Arbeit genommen.

Widhtig waren hier die Fluffreuzungen. Die lebhafte Sdyiff-
fabrt auf der Elbe und bem Rbein lef eine BVefdddigung der
Leitungen durch Schiffdanter befitrdhten. Die Leitungen mit Eifen-
brabt zu umfpinnen reichte fite dDen Nbein und feine ftarfe Sdiff-
fabrt nicht aus, Giemend wiblte deshalb eine aud fhmiedeeifernen
Ribhren hergeftellte Glicderfette sur Aufnahme der ifolicrten Lei-
tungen. Diefe Rette wurde durd) Schiffdanter, bie am Voden Ddes
Fluffes vervanfert wurden, feftgehalten und bot auch den Antern
talmdrtd fabrendber Sdyiffe geniigenden LWiberftand. €8 war died
bie erfte grbfere, mit dufevem Schug verfebhene Unterwafjerleitung.

A3 der Unfchlup mit ber belgifchen Telegraphenlinie erfolgt
war, wurdbe TWerner Siemens von Kdnig Leopold nacdh) Vriiffel
eingelaben, wo er vor ibm und ber gangen Kiniglichen Familie
einent, mit Vorfiihrungen begleiteten, ausdfithrlichen LVortrag fiber
bie eleffrifhe Telegraphie zu Dalten batte.

Diefe erften grofen unterirdifhen Telegraphenleifungen er-
regten in Det technifch inteveffierten Welt grofes Auffehen. Siemens
alg leitender Jngenieur wurde itberall befannf, was dev weiteren
Gutivicflung feines Unternehbmensd fehr zugute fam.

Aug NRupland laufen Anfragen iiber unferirdijche Lettungen e,
QAusfichten auf Unternehmungen in der gangen LWelt entwideln fich.
Selbjt nach Oftindien liegt die MBglich¥eit offen, durd) die Ver-
bindung TWilhelms mit Robert Stephenfon, dem Erbauer der oft-
indifchen Eifenbabn, in gefchiftliche Begiehung su treten, AIS ob
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fite bie Arbeitstraft Werner Siemens alle die fich drangenden Plane
noch nicht ausreichen, fommt er {elbft noch mit neuen Anregungen,
€ hat gehdrt, baf man beveitd geplant hat, England mit Frant-
veich telegraphifch durd) eine nterfeeleitung au verbinden. Auf
Grund der Erfabrung mit der Linte unter dem Rbein glaubt er,
bap eine Leitung unfer dem Kanal nicdht mit gu grofien Sdyvierig-
feiten verbunden fein fonnte. @ biffet feinen Bruder, ibm bdie
frifpeven Roftenanidhlige gu fibermitteln und ibm auch die Griinde
mitsuteilen, warum man bigher bdie Leitung nicht ausdgefithrt
hitte, benn er gebdchte, diefe Unlage auf feine eigene Garantie
bin gu unternehmen. Eine folche Arbeit gliicklich durchgefithre, wiirde
i febr gvopem Umfange die Wufmerflambeit der gangen Welt
auf ibn und feine Arbeiten lenfen, An Hibnem HUnternehmungsdgeift
feblte ed ihm nicht.

Jngwifchen begannen fich auch bdie befdyeibenen Werkftatten in
Berlin gu einem mehr fabrifartigen Unternehmen au entwickeln,
Bon diberall famen newe Auftrdge, vor immer newe Aufgaben
urben Siemens & Halsfe geftellt.

Werner Siemens wurde e8 aber immer faver, daf die Doppel-
ftellung alg preufiifcher Offizier, Telegrapheningenicur und Fabrifant
fih nicht mebr aufrechterhalten lief. Nadh dex Durdhfiibrung
ber Hauptlinien entfhlof er fich, feinen Abfchied su nebmen, der
ibm am 12. Suni 1849 nadh 14jdbrigem Militdrdienft gewdbre
wurde. QAuf die ihm guftehende Penfion verzichtete er, Damit war
bie BVerufdwabl endgfiltig entfhieden. Audh fein Freund LWilhelm
Weyer atte gleichzeitig mit ihm feinen Abfehied vom Militdr geé=
nommen und undchft eine leitende Stellung in ber preufiifchen
Staatdtelegraphenvermaltung angetreten. LWerner Siemens Fonnte
nunmebr fidh mit feiner ganzen Tatfraft aus{chlicflich der Gt
widlung feiner technifchen Wrbeiten und feines Fabrifunternehmens
widmen, Der Staatddienft, von dem er eingefebent hatte, daf er
ficdh mit ber ,praftifchen oder vielmebhr felbft {chaffenden Tatigkeit”
boch auf die Dauer nidht vertrug, lag hinter ihm.

» Mt Schiehitbungen und BVagatelldienft” wurde er nun nicht
mebhr ,ehrlic) gequilt”. Hatte er feinen 30. BGeburtstag {chon alad
Etappe um Wltwerden empfunden und fich dariitber beflagt, baf
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bie jugendlicdhe Spannfraft, die ed miglih madyte, mehrere Cifen
gleichaeitia im Feuer su haben, merflich nachlafe, fo lapt bas Leben
in ben nddhiten 20 Sahren, die wir hier su betrachten haben, hiervon
nichts verfpiiven. &8 zeigt und den lebensfprithenden Werner
Giemens in feiner fraftoollften Grife, und ed wdre ju wiinjden,
paf audh dag dupere BVild von bem Siemens diefer Jabre neben dem
pon Lenbachs Meifterhand gefdhaffenen, das ihn am Enbe {einesd
Lebens 3eigt, unferem Volf und vor allem unferer Jugend vers
trauf wiitde. Mebr wie Worte zeigt 8 ung, warum diefer Mann
fo viel erveichen fonnte.

UBir wollen jeht verfuchen, in der hier gebofenen RKiivge einiges
pon bem sufammenfaffend darzuftellen, wag Werner Siemens in
diefen Beitvawm bahnbrechend fchaffen founte,

Qrbeiten auf eleftrifchem Gebiet,

Quch wenn oir der Jeit nach alles Gefchehen, foweit wir Nach«
[ebenden e8 Heute noch erfaffen Ednnen, aneinanber reibten, wir
wiitden doch nur einen blafjen Abglang von dem faft verivirvenden
Mit- und Nebeneinander der verfchiedenften Wufgaben, die jest
an ibn bevantreten, erbalten, von dem die Vriefe vielleicht uns
peute nody den unmittelbarften Eindbruct geben fonnen. LVom riid-
fdhauenden, betrachtenden Alter aus gefehen, seigen uné die Lebens-
evinnerungen diefe Jabre, und die Wiffenjdhaftlichen und Technifchen
Qrbeiten laffen ung in der {dharfen Prdagung ded Jngenieurs und
ped Gelehrten und Forfchers die wichtigiten Urbeitdergebniffe nadys
erfeben.

Welche Unfumme geiftiger Fabigteiten verfdyiedeniter At gehirte
poch Dazu, um allen Aufgaben gevecdht zu werden, die dbamald sum
Qrbeitdgebiet von Werner Siemens 3iblten! Da war ev der Er-
finder, Der aué bem Vebiirfnig der zu immer groferer Bebeutung
empormachfenden Telegraphie heraus, vorbandene AUpparate ihrem
Qwedt Dbeffer angupafien, neue leiffungsfibigere Vorridytungen zu
erdenfen hatte, Wie weit und {chiver der Weg von der blofen Jdee
sur endblichen praftifhen Durchfithrung war, hat ev hier immer wieder
pon newem erfabren, und er wird nidht miibe, um Nugen aller blofen
Grfinder bierauf hinguweifen. Die vorhandenen Mittel der Technit
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miiffen forgfdltig bei der RKonftruffion ber Wpparate benust, bdie
Rlugfiihrungsmiglicheiten vichtig beuvteilt werden. €8 geniigt
micht, KQonftruftionen zu erfinnen, bie man nicht ausfitbren Fann.
Jmmer tiefer dringt er in die Geheimniffe ber Fabrifation, und er
witd auch bierbei zum fiibrenden Mitarbeiter von Haldfe, wie
biefer ibm dabei bebilflich ift, die Erfabrungen der Prazid in neuen
AUpparaten ju vertverten,

Jn Bureau und Wertftatt AUpparate au erfinnen und auszufithren,
ift aber nur ein fleiner Teil ded Arbeitdgebicts ber Felegraphenbaus
firma. Wie die erften Eifenbabnpioniere nicht nur die Lofomotiven
und Wagen bauten, fondern die gange Eifenbabn, mit Briicen,
Lunneld und allem was fonft nody dagu gehirte, Herftellten, fo war
aucy hier die Crrichtung riefiger Telegrapbhenlinien in aller Herven
Lanber oft die ungleich umfaffendere Aufgabe der Firma. Hier
galt ed, alled Erdadhte und Erichaffene gleich im grofen, in der
barten Wirklichfeit Ded praftifchen Lebens, die auf menichlichesd
Wiinjchen {o gar feine RNiickficht nimmt, 3u erproben. Grofe organis
fatorifche Fabigleiten gebdrten Dagu, in fremben, fernen Ldndern,
mif ungeitbten Menfchen in Fiirzefter Jeit biefe empfindlichen neuen
Berfehrswege fiiv die Nadyrichteniibermittlung su erbauen und
31 Dbefreiben.

Giemens erlebte e8 immer wieder, wie man mit planméfigem,
wiffenfchaftlichen Denfen und Forfdhen im praftijhen Leben IJeit
und Geld erfparen fann, Dasg praftifche Leben bringt immer neue
RAnregungen gu wiffenfchaftlichen Forfchungen. Er findet Ieit und
Mufe auch bierfiir, und in genialer Weife weif er bie wiffenfchaft-
lichen Crgebniffe bei neuen technifchen Taten ju verwerten, ja felbit
gu umfangreichen [literavifchen Urbeiten, deven Fare Darftellung
filr ihn 1md feine Forfhungsart Fenngeichnend ift, findet er Jeit,

Die Fabrif in BVerlin wadyft und ftellt immer neue Forberungen.
Die organifatorifchen Aufgaben vermebren fich audh hier, bie gefchifts
liche Seite der Téitigheit wird immer umfangreicher, Kaufen und
DBerfaufen will auch gefonnt fein. Schnelle Anffaffung, Fabigteit
dag Wefentliche su erfennen, find Grundbedingungen des Erfolges
bei ben grofien, mit ihren Folgen oft weit in die Sufunft veichenden
gejchdftlichen Ubmachungen, die bhier getvoffen werben miiffen,
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$iberall aber find e8 nicht nur tote Dinge, fondern vor allem lebenbde
Menfchen, mif denen er alg Organifator und Gejchdftdmann 3u
tun hat, Die bervorragende Eigenfchaft, fie su behandeln, ihre willige
Mitarbeit su gewinnen, mup dem eigen fein, der Erfolge auf diefen
Bebiefen ervzielen will,

PWeifer und mweifer debhnen fich Werner Siemensd Wirtungs-
freife. Dant ber genialen Mitarbeit feiner Briiber wird basd Arbeits-
gebiet vdumlich und feinem geiftigen Jnbalt nadhy immer grifer.
Raum, dah noch ein Men{ch alled umfaffen fann, Die Veforgnis,
fich su gerfplittern, bie ibn fmmer wicder von newem itberfdllt, wird
perftdndlich,

Nody deutlicher und eindbrudsvoller gejtaltet fid) dbasd Bilb, wenn
man aud der Fiille deg Stoffes cinige Veifpiele fiir bie Entwictlhung
per technifch-wiffenfchaftlichen und der vrganifatorifch-gefchdftlichen
Seite diefes Jeitabfchnitted berausgreift, wobet man allerdings
auf eine audh) nur anndberndbe Volljtandigfeit von vornherein ver-
sichten muf,

Technijdwiffenichaftliche Arbeiten,

Auf dem Gebiet der tedhnifchen Apparate bieh ed jundchit, die
porbandenen Seigertelegrapben zu verbeffern, und fie dem praftifchen
Betrieh der ftaatlichen LTelegraphenlinien und dem befonderen BVe-
piirfnid der Cifenbabn anzupaffen. Die AUbparate der Eifenbabnen
fonnten einfacher fein. Man vergichtete hier auf dad Feftlegen ber
Depefche, Ende 1851 fonnte Werner an LWilhelm nady Lonbon
berichten, dah der neue LTelegraph mit [ofaler Wirfung der Vatte-
vien fich gang famod madhe. ,Haldfe meint, exr fdnnte {ich jest
faum bdenfen, wie man e8 habe rigfieren fonnen, die friiberen zu
madhen und aufuftellen.” Dasg Veffere ift ded Guten Feinb,

Die Ergebniffe feiner tedhnifd)-wiffenfchaftlichen Urbeiten fafite
et 1850 in eciner Dent{chrift iiber die eleftrifhe Telegrapbie su-
fammen, die er bei einem Vefud) in Parid am 15. Upril ber dortigen
Afabemie der LWiffenfchaften vorlegte, Am Schluf diefer Arbeit
weift er mit Recht davauf hin, dap ed fich bei feinen Upparvaten und
CGinvichtungen, die mit bemerfenswerter Gejchwindigteif und Ge-
nauigfeit arbeiten, nicht um Projefte oder Exftausdfithrungen banbele,
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jondern dap fie von ber preufifchen Regierung feit drei Jabren
erfolgreich benugt werden, Mebrere Eifenbabndireffionen {eien Dem
Beifpiel der Regierung gefolgt; mebr alé 150 Telegrapbenapparate
feiner Konftruftion arbeiteten in Nordbeutdhland, eine 3abl, bie
fich im Laufe des Jahred nodh verdoppeln werde. Die audgezeich-
nete fechnifche Durcharbeitung danfe er feinem Mitarbeiter Halsgte,
beflen bewunberndwertem medhanifchen Salente er einen gropen Leil
feiner Grfolge auf diefem Gebiet ber angewanbdten Phyiif verdante,

ngiwifchen fraten aud) immer newe AUpparate mit denen feiner
RKonftvuttion in Wettbererb, RKeiner von allen hat folche Dauernbe
Bedeutung gefunden wie der, der den Namen des amerifanijchen
Crfinders Morfe nodh heute triigt, Schon im Mary 1849 toeift
Werner davauf hin, daf der Kampf mit dem Morfefpitem ,gefabr-
lich ift, weil diefem Gyftem eigentiimliche Borziige vor langen
Strefen nicht abzufprechen find.” Mit dem erjten AMorfefchen
Gchreibtelegraphen war ein gewiffer Robinfon nadh Deut{chland
gefommen unbd batfe iiberall, u. a. in Hamburg bdiefe Upparate
vorgefithre, Rlaven Blickes erfannte Werner Siemens bie Vorteile,
€ {ab aber audy, wie viel noch in fonftruttiver und fabrifatorifcher
Hinficht zu leiften fei, um die im Morfefchen AUpparat verfbrperten
auggeseichneten Gebanfen voll wirfam au machen. Der Haupt-
vorteil war, dap mit diefen Apparaten die Nachrichten {dhriftlich
feftgelegt werben fonnfen, und zwar in viel einfacherer AWeife, ald
fich die mit den bigherigen Apparvaten erveichen lief. Mit Hilfe
ber im Morfeapparat verwendeten Magneten witd in einen von
einem Laufivert fortgezogenen Papierfiveifen ein qus Puntten und
Ctrichen zufammengefestes Alphabet eingedriictt. Sn furger Qeit
find bedhalb auch die Jeiger- und dlteren Letterdrudapparate dburdh
0a8 neue Gyftem faft gany verdrangt worben.

PMan hat fich davan gewshnt, die WUpparate, die biefed Morfe-
alphabet benugen, fo verfchieden fie auch von der urjpriinglichen Kon-
frruttion Morfes find, alg Morfetelegraphen 3u bezeichnen., SJnfo-
fern wurde der Morfefche Telegraph grundlegend fiir dbag AWelt-
telegrapbennes, Der eleftrifche Strom, der bei dem Morfeapparat
bie diinnen Dribte der Magnefwindungen ju durchlaufen hattfe,
bedurfte ftarfer Batterien, um bdie nitige Kraft sum Eindriicfen
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der Jeichen in den Papierftreifen zu erbalten. Hier fonnfe erjt
das RNelais, der Ubertrager, Abbilfe {haffen, der, in Form cines
fleinen in Die Leitung eingefchalteten Eleftromagneten mit feinem
Anfer, eine am Ort ded Empfangers befinbliche BVatterie eingu-
fchalten geftattete. Die Verbefferung diefer Ubertrager mufte des-
balb fitr bie fichere Wirfung des AUpparates von Vebeutung fein.
Spdter lernfe man die Seichen mit fliffiger Farbe auf dbem Papier-
ftreifen au verzeichnen, wobei man mit wefentlich geringerver mags
netifcher Rraft beim Empfinger ausfam, alfo auch ohne Nelaid
arbeiten fonnfe.

Dad Vebdiirfnig, mit den vorhandenen Leitungen eine Hidit-
3abl von Nadyvichten zu befordern, fithrte Werner Siemens dazu,
auf den erften ruffifhen Staatstelegraphenlinien 1853 ein {felbit-
titiges Telegraphenfyitem eingufiihren. Diefes BVebiirfnis mufte
bei langen Linien zuerft bervortrefen, weil hier die Koften der An-
fage und Grbaltung bder Leitungen {o auferordentlid) die Koften
ber eigentlichen Depefchenbefisrderung iiberftiegen. Hier fam ed
bavauf an, mbglichjt viele Depefchen in einer beftimmeen 3eit durd
einen Leitungddrabt su {chiden, Die Depefchen wurben bei diefem
1854 zuerft auf ber Linie Warfhau Petersburg in Vefrieb ge-
nommenen Telegraphen durd) fogenannte Dreitaftenlocher vorbereite,
Mit diefen wurden die WMorfezeichen in der Weife in den Papier-
jtreifen eingelocht, Daf beim Niederdriiden ber erjten Tafte in
ben Streifen ein einfadhed runded Lody, mit der 3iveiten ein Doppel-
foch audgefchnitten wurde. Der Streifen wurde dabei felbittdtig
fortgesngens Der sur Trennung zweier Jeichen oder Worte erforder-
liche Bwifchenraum wurdbe mit der dritfen Tafte bewirft, Diefe
pon der Hand in den Papierftreifen eingelodhte Depefche wurbe mit
einem Laufwerf in dem Schnellfchriftgeber zwifchen einer LWalze
und einer Kontaftfeder ober Biirfte hindburchgezogen. Die einfachen
Licher erzeugfen einen Punft, die Doppellocher einen Strich auf
ber Empfangsftation. Die bid dabin verwendeten gewidhnlicdhen
Magnete mif fm-aﬁim'n Gifenanfer arbeitefen filr bdiefe RUpparate
nicht fchnell genug. Siemend & Halsfe verwandten deshalb ausd
Draht oder aufgefchnittenen Ddiimnen eifernen Riobren Dhergeftellte
PMagnete, die in feftftehenden Drabtrollen drehbar waven, wodurd) die
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notiwendige Gefchvindigleit erveicht wurde. Werner Siemens hoffte,
mit diefen Apparaten big 500 eidhen in der Minute geben zu
tonnen. ,Jch denfe, der foll fiir fchnelle KRorvefpondeny alles fot
machen.” Einige Monate {pdter iiberfah er bdie Leiftungen befjer
und vechnete auf 300 Buchitaben,

1858 finben wir ihn dann mit weiteren Verbeflerungen des
Morfeapparates befchaftigt. &3 banbelt fich jest darum, die ab-
sutelegraphicvenden Depefchen wie beim Vuchdruct zu fegen und
ben Ga dann durdy eine medhanifche BVorridhtung abtelegrapbhieren
su laffen. v Doffte, dah diefer Schnellfchreiber mit Letfern,
der aljo einen dbnlichen Jwed wie die gelodhten Papierftreifen U
erfiillen hatte, bald allgemeine Lofung fein wird. 1862 verisffents
fichte er bdie genaue Befchreibung mit Seidhnungen, Wieder
war cin Fort{dritt in der mechanifhen AUnwendung des Tele- n
grapbenappavates erveicht. Morfe felbft hatte {chon anfangs der |
40er Jabre diefen Weg su befchreiten verfucht, obne dody damals
Erfolg u erzielen. Mit Hilfe diefed magneteleftrifchen Typen-
jhnelichreibers wurde damals erveicht, durdh einen Leitungs-
drabt fechs big fiebenmal {o viele Wirter 3u befdrdern, wie ed bed
Hanbarbeit mit bem Morfetafter miglich war. Da der Sas, be-
bor die Depefche abgefandt wurde, nodhymald durdhgefehen werben
fonnte, war audh ein Jrrtum des Telegraphenbeamten beim Geben
ver Depefche audgefchloffen, und da bdie Schrift vollftdndia genau
wurde, aren aud) Febler in der Wblefung felten, AUllerdings foftete
bag Sefen ber Depefche Jeit; es lieh fih alfo audy Diefed neue
Opjtem nur da mit praftifchem Vorteil verwenden, wo die vor-
banbenen Drdahte nicht ausreichten, die fich haufenden Depefchen
fchnell 3u Defdrdern.

Wer die Entivicthing aller diefer AUpparate mit ihren taufend-
faltigen Gingelbeiten an Hand dev in unferen Mufeen und in dex
Sammlung dber Fabrif nod) vorhandenen Apparate verfolgt, weif,
wieviel Kleinarbeit nodh gu leiften war, bis alle die in den AUpparaten
verfbrperten Gedanfen in dauernde, praftifhe Urbeit umgefest
wurden. Werner Siemensd batte {hon 1847, wie evwibnt, ein
Ubertragungsfyfrem audgearbeitet, bei dem Der Swifchentrdger,
ourch Stromimpulfe in dem einen Strombreid betitiat, in einem
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yeiten Stromfreife felbittdtig die gleichen Impulfe beroorbrachte,
bic einer befondbeven Batterie auf der wifdhenitation entnommen
wurben, Man fonnte alfo die gange Linie in mehreve abgefonberte
Gtromfreife einteilen und bdoch obne Mitwirkung deg Tele-
graphenbeamten ber Swifchenftation unmittelbar mit den Enbd-
ftationen f{prechen.

Sn Ruftland hatte man nicht nur den BVau, fondern aud) bie
betriebsfabige Sinterhaltung fiir lange Jahre Siemens & Halsfe fiber-
tragen, obwohl Werner Stemens fidh) anfangsd gegen dies ihm allzu
grof er{cheinende Wagnis geftrdubt hatte. Die Firma batte fogar
pie Verpflichtung iibernehmen miiffen, jede BVefchabdigung der Leitung
binnen fechs Stunden zu befeitigen. Durch bloe $ibermwacdhung der
Leifung von einer Sngabl ungeiibter Menfdhen war ein Erfolg nicht
au ermwatten, aufierdem witrden die Roften wohl bei weitem bas iiber-
fchritten haben, wad die ruffifche Regierung fiir diefe ,Remonte”
jur Verfiigung ftellen wollte. TWerner Siemens fonftruierte deshalb
fiiv diefen Swed das Kontrollgaloanocifop, das in der Firma den
RNamen Tatarengalvanoffop erhielt. Diefer 1855 entftandene finn-
reiche Apparat wurde dann zehn Jahre fpdter noch umgeftalet und
fand audh fiiv die ruffifh-afiatifchen Linien Verwendung, Der
Selegraphenvdrter fonnte fich mit bdiefem Jnftrument jebergeit
iiberzeugen, ob bie Leitungen in Ordnung waren. Falls bie Leitungen
nicht avbeiteten, fonnte man mit Hilfe ded Inftrumentes aud) feft-
ftellen, in weldher RNichtung bdie Stdrung zu fudhen war.

Ein anberer Weg, um vorhandene Leitungen befler audzunugen,
urde von mebhreven Seiten durd) Schaltanlagen au erveichen vers
fucht, bei Denen e8 miglich war, auf bemfelben Draht gleichzeitig
su felegrapbieren. Diefe von Werner Siemens benugte Schaltung
fiir dad eleftromagnetifche Gegenfprechen wurbe unabhingig von
thm auch von €. Grifthen in Hannover gefunden, Am 2. No-
pember 1854 fhreibt er feinem Bruder Wilhelm: ,,Dag fiingfte
Kind meiner Laune ift ein Telegraph, burd) den man zivei De-
pefchen gleicheitig in Derfelben Richtung durdh einen Draht fhicen
fann.” Gr wolle nicht behaupten, dap die Sache gleidh von vorns
bevein volljtandig ficher auf lingeven Linien geben werde, bie
Prapig fonne audh) da Schwierigleiten bieten, bdie vielleicht Den
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QRugen untergraben, aber aller Anfang fei fhwer und dag RKind
erft wenige Stunben alt.

3n bem Patentgefuch vom 20. Januar 1855 finden ivir die porher
fhon erwdbnten Eleftromagnete mit drehbarem Unfer ausfitbrlich
befchrieben. Hier wird auch dies eleftromagnetifche Gegenfpredhen
aufgefithrt, durch dag ed mbglich ift, obne bie Ronftruftion ber
Qpparate su dndern, gleichseitig von beiden Enden Depefchen durdh
cinenn. Dvaht zu geben. Auch eine felbfttatige Ausléfung und
Qrretierung wird ald wefentliche BVerbefferung des Morfeapparates
befdhrieben.

Bei ben Landlinien war 8 nachteilig, dap bdie benusten
furgen, indugierten Gtrdme febr fraftig einfesten, wenn man bdie
ndtige mechanifche Energie am Enbde der Linie gur Berfiigung haben
wollte. Grofe Batterien, wie fie fiiv den BVetrieh langer Leitungen
unter Diefen Umitinden erforderlich waren, Hatfen aber den Nady-
teil, daf fie fchwer inftand zu Halten waren und viel Geld Fofteten.
Giemens & Halsfe wverfuchfen daber, auf medhanifchem Wege
Batterieftrdme niebever Spannung in gleidhgerichtete Strbme
béherer Spannung umguwandeln, Die erften Upparate seigten aber
ben fibelftand, daff die Stréme von hsherer Spannung nicht ge-
niigend gleichmdpig warven, Die Léfung bradhte erft die geiftreich
evfonnene Tellermafchine, die aus dem Jahre 1853 ftammte, und
bie 1855 auf ber Parifer Weltausftellung bei den Fachleuten Auf-
feben ervegfe. SNt ihr fonnte man in der gleichen Weife wie mis
einem mit Qurbelmecdhanismus und Schivungrad verfebenen Strom-
ergeuger gleichgerichtete Strdme von hober Spanmung, wie man
fie jum Telegraphieren auf langen Strecen braudhte, ergeugen, Dag
Original der Tellermafchine befindet fich im Verliner Poftmufeum.
Den Namen bat fie von einer runden eifernen Scheibe, dem Teller,
der mit der ftehenden Welle fich fo in diefer Mafchine brebt, dap
bie Welle eine KRegelflache befchreibt, deven Spige in ihrem Spurs
gapfen liegt. Die Schaltung war febr dhnlich der fpdter von
Pacinotti angegebenen, Wenige Elemente reichten bier aus, um
eleftrifchen Gtrom von grofer Spannung 3u geben. €3 gelang
mit bdiefer Mafchine unmittelbar von Leipaig iiber Miinchen nach
Wien zu telegraphicren,
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Beide bier erwdhuten Mafchinen aber verfoven bald ihre Wid)-
tigleit, nachdem e3 1856 dburch Erfindung des polarifierten Eleftro-
magnetfyftems miglich geworben war, mit Wedbfelftrom zu tele-
graphieren,

@ine grofie allgemeine Vebeutung hat diefe Cinvidhtung von
polarifieren Gleftromagneten, bei Denen ber odjillierende Anfer
swei Rubelagen bat, je nachdem man pofitiven oder negativen
Gtrom itber die Windungen fchickt, gewonnen, ald man Diefe
polavifierfen Gleftromagnete file Relaigywecte benute. Jeht wurde
e8 mdglich, mit furzen indugierten Sfrdmen das Morfealphabet
su telegraphieren. Die eine Stromridhytung leitet den Strich auf
pem Papier ein, die andeve beendet ithn, Die Ldnge ded ergeugten
Striches bangt alfo nicht von der Strombauer, fondern von Der
Ringe ded Jeitabichnittes mifchen el aufeinanderfolgenden furgen
Gtrdmen wedifelnder Ridhtung ab. ,Auf diefem Pringip,” be-
vichtet TWerner in feinen Lebenderinmerungen, ,beruben mehreve
unferer Telegraphenfonftruftionen, von denen bier nur Der JInduf-
tiong{chreibtelegraph erwdhnt werden mag. Bei ihm wurben bie
sum Betriebe erforderlichen furgen Strdme wechfelnber Richtung
purch einen in fich gefchloffenen Eleftromagnefen erzeugt, ver mit
einer priméven Widelung aus wenigem, dicen Draht und einer
fefunddren ausd viefem, diinnen Drabt perfeben war. In den pri-
méven Windungen wurden in iiblicher Weife die sum Telegraphieren
beg Morfealphabetes erforderlichen Strome erzeugt. Jn Dden
fefunbiren, mit Linie und Erdleitung verbundenen Windungen
entftanden dann bei Veginn und Schluf der in der primdven
Qeitung zivfulierenden Strdme furze, friftige Jnduftionsitrime-
wedhfelnder Richtung, bdie im Telegraphenapparat der End-
ftation die verlangten Movfefchriftseichen Dervorbrachten. Ju
ben Snbuffionsapparafen wutben magnetifh gefchloffene Elet-
tromagnete mit maffiven  Gifenfernen  verendet, um bie
Spannung der Schliefungs- und Offnungsftrsme moglichit gleidh
grofp zu machen.”

So gelang es Werner Siemensd aud, die fo wichtigen WUpparate
fiir den Vetrieb langer Unterfeelinien, wie fie duvch) die Kabel-
fegungen nofwendig wurben, wefentlich ju verbeffern. Jn der Reit-
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{chrift des Deutfch=Ofterveichifchen Telegraphenvereing fonnte et
1859 bieriiber eingebend berichten. Die Einvichtungen, die hier be-
fchrieben find, famen auf der Kabellinie tm Rofen Meer von Suey
nach Ubden zur Venusung.

Werner Stemensd hat fich fermer mit bejonderem Erfolg der BVer-
beflerung der {hon vorbandenen magneteleftrijhen Mafchinen u-
getandt. So entftand 1856 in bem Doppel-T-AUnfer, der Siemeng-
Urmatur, die Urform aller heute verwenbeten jylindrifdhen WUnfer.
Giemensg benute diefe magnefeleftrifche FMajdhine, die gegeniiber
den bejtehenden Majchinen den grofen Vorzug batte, bei geringer
Maffe grispere Leiftungen und bei fchneller LUmbdrehung ein geringes
Trdgheitsmoment zu baben, zur SKonffruftion eined magnets
eleftrifchen GBeigertelegrapben, bei bem ber Unfer mit” Jabhnrabs
itberfesung durch eine RKurbel {chnell gebreht wurde. Durdh den
abwechfelnden pofitiven und negativen Stront, ber von dem Unfer
aus bet jeder balben Umbdrebung abwedhielnd ausdging, wurde Der
Beiger bed Empfangsapparated um einen Vudhftaben ded Jiffer«
blafted fortbewegt. AWenn man die Kurbel nacheinanber auf die
gewiinfchten Vudhitaben einftellte, {o wurden die gleichen Vudh-
{taben in Der Cmpfangsftation in gleicher Reibenfolge bezeichnet.
Diefe magneteleftrifhen Seigertelegrapben baben {ich im Eifens
babndienft ein weited Feld der Unwendung gefichert.

Auch bdie alten Stromquellen, die galvanifchen Batterien,
fuchten Siemens & Haldle ftetig zu verbeffern. WUnfang der 60er
Jabre befdhdftigte fich Giemend mif thermoeleftrifchen BVatte-
vien, Sn diefe Jeit fallt audh der Vau groher Nubmiorfisfcher
Subuftiondapparate, mit denen man, wie er am 1, Méry 1861
an feinen BVrudber nadh Petersburg {chreibt, nun wirklich majeftd-
tifche Crperimente machen Fonnte,

Leifungen.

Jn einem Wuffag iiber eleftrifche Telegraphie bat Werner
Siemens 1866 bei dem Niicfblick itber die bid dabin erveichten Ver-
befferungen an den WUpparaten davauf hingewiefen, wie e8 Haupt-
fachlich praftifche Schwierigleiten gewefen feien, die bier fiber-
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iunden werben mupter, DVie Telegrapbenapparate mupten es
lernen, audy bei grofen Schwanfungen dber Stromitdrfen, wie fie
die mebr oder weniger unvollfommenen Leitungen mit fich bradhten,
noch ungeftort und rvichtig zu arbeiten. ,Der Gelebhrte,” fchrieh er
bamalg, ,fonnte leicht Methodben und RKombinationen erfinnen,
weldhe telegraphifche Mitteilungen mbglich machten, und twelche
fich auch, im Simmer verfucht, frefflich berwdbrten. In Wirklichfeit
trat aber ein neued {hlimmes Element bhinju, weldes feine Pline
burchirveuyte, die ifolierten Leitungen wifchen den telegraphifch 3u
verbindenben Orten.”

Die Gefchichte der Telegraphie jeigt, wieviel Nachdenfen und
Crfabrung dagu gebdrt Hat, die grofen Sdhwierigleiten, bdie bier
geftellf waren, su iibervinben. Gauf und Weber foivie Steinbeil
benugten oberirdifche Leitungen, die aber ertviefen fich ald o wenig
haltbar und verurfachten fo viel Stérung, dap man in Deutfhland
lange 3eit {ibergeugt war, nur mit Hilfe unterivdifcher Leifungen
fei ein bauernd ftérungsfreier Vetrieh gu exveichen. Wir fabhen bereits,
wie babnbrechend die hier von Werner Siemens eingefiihrte Jfo-
fation mit Guttaperdha wirfte, nadhydem er die brauchbare Her-
ftellungdmethobe gefchaffen hatte. Wir faben ferner, wie die erften
groffen unferitbifchen Hberlandleitungen in gréfter Gile im Uuf-
trag Des preupifchen Staates gelegt wurben, und wieviel Lebrgeld
bier bezablt werben mufte. Die Erfabrungen mit diefen Linien
waren in Den erfen Vetriebgjabhren duferft ungiinftig, und man
verfehlfe nicht, offen und verftecdt die Schuld allein dem Erbauer
ber Leitungen, Werner Siemens, und ber von ibm empfohlenen und
angewandten Jfolierungdmethode zu geben. Gegen diefe Vor-
wiirfe fegte fich Werner Siemend 1851 in einer Schrift, , Kurye
Darftellung der an ben preupifchen Telegraphenlinien mif unter-
irdifchen Leifungen gemadhten Erfabhrungen” energifeh zur Wehr.
Cingebend fhildert er dbie Juftdnde. Mit gripter Eile feien bier
Leifungen mit einer neuen Sfolierung, nady einem neuen Verfahren
bevgeftellt, gelegt worden. Jrgendweldhe Erfahrungen gab es nidht,
Qur ungeiibte Arbeiter und BVeamte ftanden zur Verfiigung.
Ratten und Mdufe sernagten die in nur geringer Tiefe verlegten
Ceitungen. Der Cauerftoff der Luft bdrang durdh ben Ilocdferen
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Bobent bid zu den Drdhten und forgte dafiir, da fie die ifolicrende
Fabigkeit fchon nach wenigen Jabren verloven. Die Ffolation felbit
war oft duferft mangelbaft hergeftellt und wurde audy beim un-
adytfamen Verlegen fhon verlest. Das alled aber feien nur Kinder-
tranfheiten, die jeder neuen grofen Sadhe anbaften. Davausd e
man nicht auf Unbraudhbarfeit beg Syftems {hliefen. Die Fabri-
fation habe man inzwifdyen wefentlich verbeffert, fie gewdbrleifte jest
gute Jfolation. Die Scywierigfeifen, die in dem fchnellen Auf-
finden feblerbafter Gtellen lagen, feien iibermunden. Man miiffe
bie Drdbhte tiefer legen, das fei unfer Venugung der in England
entftandenen und mit Crfolg benugten majdbinellen Vorrichtung
gum Ausheben der Graben obne grofe Koften au erveichen, A8
duberen Schug {Gligt ev Verwendung von Vleirdhren vor, bdie,
richtig angewandt, durdhaus nicht zu teuer fommen wiltden. Der
Wert bder unfevirdifchen Leitungen gegeniiber bden oberirbifchen
bleibe beftehen. Man vergegentdrtige fich, welchen Sufélligfeiten
bie oberitdifhen Leitungen durdy dasd LUbelivollen der Menfchen und
burch Witterungseinflitffe ausgefest feien. Die Jfetigen Nedereien
ber atmofpbdrifchen Eleftrizitit,” bdie Stirungen des magnetifchen
Gleichgewichtes der Erbe, wie fie namentlich bei Nordlichten ftarf
auftreten, fithreen bier ju eleffrifchen Stbrungen, die einen dauernd
ficheven Betrieh nicht ermbglichten. Uber gerade jeBt, wo Die
eleftrifche Telegraphic nod) im RKindheitsalter ftecte, fei burch 3u-
verldffigfeit ertworbened Vertrauen unbedingt fiir bie weitere {chnelle
Ausbreitung bdiefed widhtigen Verfehrdmittels erforderlich. Das
fei mur durch unterivbifche Leitungen zu erreichen. Die anfanglich
benugten oberirdifchen Leitungen feien ein iibermundener Stand-:
punft, Die BVorurteile gegen die unterirdifchen Leitungen miiften
befeitigt werden. lber den wabhren Wert des Spftems aber Lonne
nur eine von wiffenfchaftlichen und fachFundigen Ménnern angeftellte
Unterfuchung ficheren Auffehluf geben. Deshalb {hlug Werner
Giemens vor, man folle, wie man dies bei Einfithrung des eleffrifchen
Telegraphen audh gefan babe, eine wiffenfchaftliche Kommiffion
gutachtlich iiber die vorliegenden Grgebnifie und iiber die ju er-
greifenden Mafiregeln hiren. Die Kommiffion folle fich auch fiber
bie organifatorifche Ginrichtung der Derwaltung dufern, die zur

1

5

-




e e ———— e
TR — &

ftetigen Grhaltung der Dienftfabigleit ber Leitungen und ded gangen
Betriebed nofiwendig fel.

Die tatfadhliche Wirtung bdiefer Bdffentlichen Crildrung Datte
Werner Stemens faum vorausdgefeben. Die leitenden IManner der
bamaligen preuBijden CStaatdtelegrapbenverwalfung empfanben
die am Sdluf gegebene AUnregung ald eine gegen fie {elbft gerich-
tete Unterfuchung und ftraften bden Fibnen Verfeidiger {eines
Leifungsipiiem® mit dem Enfziehen aller Staatdauftrage. Ja, die
Berwaltung ging nod) weiter. Sie liep die WUpparate von Siemens
& $Halste, bie fie nicht entbebren wollte, von anderen medhanifchen
LWertjtatten obne teitered nachbauen, Jabrelang blieben alle ge-
{chaftlichen Begiehungen zwifchen Preufen und Siemens & Halske
abgebrodien, was zur fdwerften Krifid fiir basd junge Unfernehmen
hatte fiibren miifjen, wenn 8 nicht ber Tatfraft Werner Siemens
gelungen wdre, gerade damald fiir den einen grofien Abnebnrer in
pen noch nicht verffaatlichten Eifenbabnen und dann vor allem in
grofien Auslandsbeftellungen Erfas zu finden.

Die erften unglinftigen Crfabrungen mit den unterivbifchen
Leitungen, {o richtig fie auch Werner Siemens auf inztwifchen vermeid-
bare Fehler beim Herftellen und Verlegen zuriicdfiibree, bewirften
boch, baf man iiberall, wo e8 moglich war, auf die oberirbifchen Lei-
tungen iiberging, die man fehr wejentlich su verbeffern gelernt hatte,

Heute wird e uns {dhwer, bei der und o felbitverftandlich ein-
fach anmutenden oberirbifhen Leifung von eciner Entiwvictlung u
fprechen, Und dodh mufte auch bier viel Nachbenfen und prat-
tifhe Crfabrung aufgewendet werben, ehe man zu befriedigender
Lofung fam. Die anfangs verwenbdeten diinnen RKupferbrdbte er-
feste man burch ftarfe Gifendbrdbte, die zum Diebftabl weniger
anregfen und der Jerftdrung durd) Blig, Reif und Sturm viel
befler widerftanden. Die frither {iblichen diinnen Stangen erfeste
man durdy ftarfe Pfoften. BVefonbers widhtig wurde die Glocken-
form ber Jfolatoren, wodburd) die Jfolierung des Drabted audh
bei Negentvetter infolge der ftetd frocfen bleibenden inneren Ober-
flache der Jfolatoren gefichert wurde. Die telegraphifchen Wpparate
mufpten lernen, audh bei grofen Scdhwanfungen der Stromfitdrien
ficher au arbeiten.
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Wie wir {pater feben werden, follte audh die Jeif der unfer-
idifchen Uberlandleitungen fiir bie unfer allen Smfténden ficher
wirfenden Hauptlinien bder Staatdtelegrapben twieber fommen,
Diefe fonnten dannt von den groffen Erfahrungen mit unferfecifchen
Leifungen Nuben zichen.

Die Verfuche, eleftrifche Leitungen in Waffer su verlegen, fithreen
erft gu bleibendem Crfolg, al8 die Guttaperdha als Sfolierungs-
mittel gur Berfiigung ftand, Die von Werner Siemensd 1848 im
Rieler Hafen verlegte Minenzitnderleitung, und die danach durdh-
gefithrte BVerlegung der ftaatlichen Telegraphenleitung im Rbein
bei €8In auf ihrem Wege nach Velgien, waren bdie erften praffifch i
braudhbaren &ntermwafierfeitungen, Gngland erfannte bald den un- -
gebeuren Wert Der Lnterfeelinien fitr feine Weltmachtftellung, und
mit Ausdauer gingen feine Jngenieure daran, unter Benusung der I
nicht patentamtlich gefchiiten Methode sur nahtlofen HUmpreflung
der Drdbte mit Guttapercha, die erften fubmarinen Leifungen au
fhaffen. Brett legte beveits 1850 eine ungefchiite Guttapercha-
leitung von Dover nach Calais, die faum die Legung {elbft aus- I
bielt. MNewall und Gordon legten 1851 eine mit Cifendrabten ar- '
mierfe Leitung, die ldngere Jeit benust werden fonnte. Der bier
ergielte erjte Crfolg veranlafite fofort weitere grofe Kabellegungen,
bei Denen man, da man an fie obhne jede wiffenfchaftlich-technifche
tlberlegung ging und fich nur auf die noch fehr geringen praftijchen
Erfabrungen ftiigen wollte, ungemein bobes Lebrgeld zablen mufte.
Welche grofen Erfolge Werner Siemens gemeinfam mit feinem
Bruder Wilhelm gerade auf diefem Gebiet durd) planmépiges
wiffen{daftliches Vorgehen auf Grund der Rechnung und bdes
Berfuches ergielte, ift ein befonders lehrreiches Schulbeifpiel fiir
bie Fortfdhritte, die fich durdh RAUntwendung der Wiffenfchaft auf
technifche Aufgaben erzielen lafjen.

Cingehend hat Werner Siemens in feinen Erinnerungen gerabe
diefe auch durd) per{dnliche Grlebniffe fo inteveffant fich geftal-
tenden RKapitel feiner grofen Sngenieurtitigheit gefhildert. Die
erffe Tieffeefabellegung, an der Werner Siemens teilnabm, ging
von Sardinien nad) Wlgier. Newall & Co. waren bdie englifchen
Unternehmer der Linie, die bder Firma Giemend & Halsfe bdie
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eleftrifche Cinridhtung dev Unlage dibertragen unbd Werner Siemens
aufgefordert hatfen, dic eleftrifche Priifung wabhrend der Legung
und nachbher ju {ibernehmen, AMit dem medhanifchen Teil der Anf-
gabe Datte er nidhis zu tun. Die zum Teil noch einander ider-
{prechenden Unfichten der Facdhmdanner vevanlapten ibn, fich aud
biermit su befchaftigen, und feinem Eingreifen war {hlieplich die
gliictliche Durchfithrung der Legung au verdanfen. Dasd Verfabhren,
Dag Werner Siemens bier zuerft anwandte und dag {pater all-
gemein angenommen wurde, beftand darin, burd) fraftige BVrems-
wirfung bas RKRabel im Sdiff mif einer Kraft juviidyubalten, die
pem Getvicht eined fenfredht vom Schiff bid zum Meeresdboben
binabreichenden Rabeljtiicfed entipricht. Vet grofen Wieeres-
tiefen ift biefe Rraft fo grofs, dap jede geringfte Stdrung beim Legen
sum Abreifen ded KRabels fithren Fann, Verfagen die mafchinellen
Borvidhtungen, verwicelt fih dasd KRabel, wird durch Vrudy eines
Umbiillungddbrahted bdad RKabel feftgehalten, fo ift e8 im tiefen
Waifer oft {dhon verloren. Wird die Ffolation beim Legen be-
fdhddigt, o Dap Waffer jum Leitungddrabt fommen fann, fo wird
auch bad Kabel eleftrifdh) unbrauchbar. Audy wenn man fich wabrend
und nach der WUnferfigung ded Kabeld {tdndig von der Giite ber
Jiolation iiberzeugt hat, o treten doch manche Febler erjt bei bem
ftaxfen 3ug, bem das RKabel beim Legen ausdgefest iff, 3utage.
Deshalb mup aud) wdabrend ded Legens dbad Kabel unaundgefest
auf feine eleftrifchen Cigenfhaften unterfucht werben. Sobald ein
Jfolationsfebler bemerfbar wird, mup dad Legen unferbrochen,
per aulest gelegte Teil ded Kabeld wieber in das Schiff ge-
wundent und mit RNedymen und Meffen bie Feblerftelle beftimmt
ierder.

€8 erhellt obne weitered, weld) grofe praftifche BVedbeutung bdie
pon Werner Siemens hierfiir getroffenen Einrichtungen und Unter-
fuchungdmethoden gewinnen mupten, Die auf diefer erffen KRabel-
legung von ihm aufgeftellte Theorie findet fich bereitd in einem
1857 an feinen englifchen Mitarbeiter Gordon, dem Sdhmager
feineg8 BVrubers Wilbelm, gerichteften Brief, der in den Lebens-
erinnerungen abgedructt iff, und ber die Vetradytung enthilt, bie
er 1874 der Verliner Ufademie ber Wiffenfchaften unter dem
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Qitel, , Beitrdge sur Theorie der Legung unbd LUnterfuchung fube
mariner Telegraphenleitungen” vorlegte,

Um die al8 notwendig erfannte jorgfiltige Sibermadung der
RKabelfabritation durdyfithren su fnnen, mufiten empfindliche LUnter-
juchungsinftrumente exft gefchaffen werden. Strommeffungen reichten
nidt aud, man mufte ju Wiberftandsmefiungen fibergehen, fiir
die brauchbare Mehmethoden ebenfo mwie fefte Wiberftandsmafie
noch feblten. Auch ausreichende Kenntnid von den phyfifalifchen
Cigenfdhaften der untevirdifchen Leitung, die Werner Siemens in
diefem Bujammenbang, wegen ihrer den grofen Leidener Flajdhen
gleihen Wirungen, al8 Flafchendribhte bezeidhnete, lag nodh nicht
vor. Werner Stemens hatte diefe BVorgdnge, wie wir faben, fhon
febr friih bei feinen unterirdifthen Lanbleitungen beobadhtet und
feit 1850 bdiefe Fragen eifrig ftudiert. Damals ftand bie wiffen-
fhaftliche Welt unter dem Eindruct Her babubrechenden Ent-
bedungen Farvadans. Manche feiner Anfdhauungen, fo vor allem
bie eleftrifche Verteilung durch Molefularinduttion, widerfprachen
fo den gewobnten Anfchauungen, da man fie guerft nicht annebhmen
wollte. Werner Siemens, durdh bdiefe wiffen{dhaftlichen Fragen
befonbersd angeregt und iibereuat, dap die Frage ber eleftroftatifchen
Snbduftion fitr die Telegraphie auch von eminent praftijcher Ve-
eutung fei, begann biefe Uufgabe obne Niickficht auf die vor-
banbenen Lehrmeinungen von Grund aus ju ftubieren. Die Ur-
beifen fithreen jur BVeftitigung der Gavadbapichen Auffaffung, fiir
bie die Giemensidhen Unterfudbungen neue Stiigen {chufen,

Diefe widytigen wiffenfhaftlichen Arbeiten, die neben den grofen,
taglid) au bewdltigenden technifch gefchaftlichen Aufgaben zu er-
ledigen waren, wurden im Frithjahr 1857 abgefchloffen unbd erfchienen
dann in Poggendorfd Wnnalen unter dem Fitel LUber bie eleftro-
ftatifche Indbuftion und die Verzbgerung ded Stromes in Flafchen-
brabten.” Diefe Wrbeiten fithrten Werner Siemens aur Vertven-
dung furger Wedhfelftrdme in langeren Kabelleitungen, Die bierfiir
erforderlichen mechanifchen SHilfgmittel, die tm wefentlichen in dem
fchon erwabnten polavifierten RNelaid beftanden, gab er im Jabre 1856
unter bem Litel ,Der Jndbuftionsdfchreibtelegraph von Siemens
& Halgfe” Hefannt. Die WUpparate wurben 1857 auf ben RKabel-
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finten von Cagliari nady Malta und RKorfu erfolgreich wver-
fucht,

Ein Nebenergebnis hatten diefe Wrbeiten nody in ber Erfindbung
per Ozonridhre, die burch BVenusung der fogenannten ftilfen Entladung
feichte YUmwandlung von Sauerftoff in Oyon exmdglicht. Uudy diefe
Crfindung bat yunebmende praftijde Bedeutung, befonders fiir die
Sterilifierung von Trinfwafjer gewonnen.

TBar die Linte von Sardinien bid Korfu rund 700 Seemeilen
lang, fo betrug die Lange der neuen von Newall & Co. geplanten
Linte durdh) dag Rote und JIndifhe WMeer von Suey bid Kurradhee
in Snbien efiva 3500 Wieilen. Nach ben bigherigen Crfahrungen
bielt man vier big fiinf wifchenftationen fiir exforderlich, deren Ein-
vichtung Dbei langen Snterfeelinien befonbere Schmwievigleiten bot.
Werner Siemens fonftruierte desdhalb ein neues Syftem von Spredy-
apparaten, bie fpater alg , Nofed Meer{pitem” bezeichnet, 1859 von
thm alg ,AUpparate fiiv den Vetrieb langer Unterfeclinien von Sie-
mené & Halsfe” befdhricben werden. Von gropter Vebeutung fiir
bie weitere Entwidhing wurbe auch der auf diefer Linde yuerft in der
Rabeltelegraphie benugte KRondenfator. Uuch die bei diefer Legung
planmdfig angemwandte wiffenfchaftliche Methobe gur Priifung der
eleftrifchen Cigenfchaften ded RKabeld und der Feblevbeftimmung
fiilbrte trog ber anfangs offen gezeigten Gerving{dhdfung der prat-
tifchen Englidnder gegen fold) scientific humbug su einem grofen
Grfolg und damit zu voller Wertjhasung der wiffenjcdhaftlichen
Leiftung. 3u welden weiteven wiffenfchaftlichen und perfénlichen
Erlebniffen gerabe diefe Kabellegungen im Roten Meer nodh fiihrten,
bat Werner Siemend in feinen Crinnerungen pacfend gejchilbert.

DBei allen diefen Wrbeiten Hatte fidh, wie {dhon bemerkf, der
Mangel von allgemein angenommenen Wiberffanddmafjen nadh-
teilig bemerfbar gemadht, Die eingehende Vefdhdftigung mit diefen
Fragen fiihrte Werner Siemensd dazu, den Widberftand einer Qued-
filberfaule von 1 gmm Quer{chnitt und 1 m Lange bei 0 ° als Wider-
ftandgeinbeit anzunebhmen. Diefe von der Firma audgefiibrien
Wibderftandeinheiten find bereitd bei der RKRabellegung von Sues
nach Aden fiiv die Feblerbeftimmung mit Crfolg benust worden.
1860 bat dann Werner SGiemend in Poggendorfd Unnalen bden
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Borjchlag zu einem reproduzierbarven AWiberffandémap verdffent-
licht. Diefed Maf wurde 1868 von ber Jnfernationalen LTele-
grapbenfonfereny in Wien al8 gefesliche Einbeit bes Telegraphen-
wefend anerfannt,

Alle bdiefe grundlegenden rbeifen veranlaffen damald bie
englifche Regierung, LWerner und Wilbelm Siemend mit Dder
Snterfuchung aller von der Negierung fubventionierten Kabel au
beauftragen. Uber die bierbei vervendeten Methoden baben die
beiden Briider der BVritifh AUfjociation in Orford am 3, Juli 1860
eingebend unter dem Titel , LUmrih der Pringipten und des praftijchen
Berfabrensd bei der Pritfung fubmariner Telegrapbenleitungen auf
ibren Leifungdsuftand” bevichtet, Diefe Darlegungen bildeten die
wiffen{chaftliche Grundlage fiir die fpdfer bet den gropen RKabel:
legungen jo erfolgreidh) angemwandte Methobe der Kabelpriifungen
und Feblerbeftimmung,

Die Cifenbabnen blieben nach wie vor wichtige Uuftraggeber,
pie audh mit thren Unforderungen zu neuen technifdhen Wrbeiten
immer tieder anvegten, Gie waren aud) dem erjten Jeigertele-
grapben mit Selbftunterbrechung am langften freu geblicben, Ge-
fhdftlich wicdhtig waren bie Eifenbahnldutewerfe. Gie waren
fchon frither von Leonbardt fiir die Thiivinger Vabn angefertigt
worden, Da fie aber yum Betrieh fehr grofe, fojtfpiclige Batterien
bedurften, waren fie {hiver in brauchbarem Suftand zu halten, Hier
brachfe Der bereits ermwdbnte, von Siemensd fonftruierte Magnet-
nbuftor im Jabre 1856 einen gropen Forvtfchritt, Diefer AUpparat
fiibete fich in grofem LUmfange ein und wird heute ausfhlieflich da
benugt, wo magneteleftrifhe Mafchinen zur Stromerzeugung nod
Berwendung finden.

Es galt weiter, den Telegraphen allen mbglidhen Sonderzweden
angupafien, Sebr bemerfensiverte Urbeiten, die bier hinein gebdren,
find dDie Feuerrehrtelegraphen, die guerft im Jahr 1851 in Verlin
durch Giemens & Halsfe eingefiibrt wurden, Sie umfabten neben
pen Diftrift-Polizeibureaus auch einige Minifterien und anbdere
Bffentliche Gebdude der Stadt. Dem bamalg in Darid fiiv die
Girma tatigen Vruber RKRarl berichtet Werner Siemend Ende
1851 ausfithrlich dariiber, damit Karl in der Lage fei, audh fifv
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die Sfadt Parid eine dbhnliche Cinridhtung treffen zu  fdnnen.
Gr empfieblt, dort ebenfalld einen dffentlich benusbaren Stabt-
telegrapben eingurichten, A3 Hauptvorteil nennt er die augens
blicflich erfolgende AUlarmierung aller Feuerwachen, wodurdy, wie
man in BVerlin fhon gefeben habe, alle groferen Brdnbe verbhiitet
werben fonnfen. Ferner ermdgliche der Telegraph alle polizei-
lichen und militdrijchen Melbungen. Der Verliner Polizeiprafident
babe bedbalb {chon erfldrt, ev fonne obne Telegrapbhen gar nicht
mebr leben, Uuch die Minifterien nnten fich nunmebr mift dem
RKRinig, allen ftaatlichen Telegrapbenlinien und allen Polizei-
ftationen unmittelbar in Berbindbung fegen. Die erfte AUnlage fofte
bei gufemn Berdienft hier 34 000 Taler. Parid fdnne vielleicht
awei big dreimal foviel fojten, befonbders wenn Privatforrefpondeny,
pie man in Verlin dem Publifum nur in rubigen SBeifen werbe
freigeben fdnunen, Damif verbunden twdre,

3u ben Sondergwecken, fitr die Werner Siemens den Telegrapbhen
benugen wollfe, gehorte aud) ber Abftimmungstelegraph, mit bem ev
fich {chon feit langem befchiftigte, und den er 1860 dem Prafidenten
bed Ubgeordbnefenbaufed vorgefchlagen batte. Diefen Lorfchlag
wiederholte er zebn Sabre fpdter. Sn einem Brief an Wilbelm
vom 18. Sanuar 1859 befchreibt er ibn bereitd. Danach follte der
Prafident, wenn er die AUbgeordneten aufgeforbert batfe, abzu-
ftimmen, die Qurbel eined Stromgebersd dreben. Jeber WUbgeordnete
bat feinen Ubftimmungsbhebel auf feinem Plag. J[e nadhdem er
mit ja ober nein fimmen twollfe, hatte er nady rechtd oder [infd u
preben. Alle Ja-Ofrdme bemwegten den einen Jeiger, alle Nein-
{trdme einen anderven, 3ur RKonfrolle wurden aud) die Summen
der abffimmenden ja und nein gezablt. MNan fonnte auch alle [a
und Nein ald Puntte in zwet Linten {iber der Plagnummer nieber-
{chreiben. Damit waren namentliche Abftimmungen und Proto-
folle feftgelegt. Ulle zur Vermwendbung fommenben Mechanidmen
batten fich in der Praxid {hon bewdbhrt,

Gerner banbelte ed fich dbarum, die Telegrapbhie fitr Sdiffs-
gwede nugbar zu machen, und quch fiiv die militdrifhen Aufgaben
wurben in Form von RKriegdtelegraphen bejonberd zwedmdabige
Telegrapbhen ausdgebildet.
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Urbeiten auf anbderven Gebieten,

Cine dag Arbeitdverfabren von LWerner Siemens befonders
gut fenngeichnende Arbeif hing mittelbar mit der Telegraphen-
technif ufammen. Die oberfte Telegraphenbehbrde hatte die Firma
Giemensd & Halgfe 1865 aufgefordert, einen ausfiibrlichen Gnt-
wurf su einer durd) Drudluft betriebenen Robrpoftleitung 3wifchen
bem DVorfengebdude und ber Haupttelegraphenftation in BVerlin
eingurichten. Die Unfrage war bereitd im Marz 1863 an Werner
Giemens herangetreten, gunddhit nur in ber Form, daf er fich gut-
achtlich iber die Ausfiibrbarfeit der Sache dufern follte. Er er-
bot fich, von Wilhelm Siemens ein Gutachten eingubolen, um fo
Auf{chluf zu erbalten fiber dhnliche Verfudhe, die man in England
und Paris angeftellt batte. Namentlid) wollte man genau Bejdyeid
wiffen iiber dbie IMéngel der Anlage.

Die erbaltenen Mitteilungen aber geniigten Werner Siemens
nidht, e8 feblte ihm die wiffenfhaftliche Grundlage zur Durch-
fiibrung biefer fechnifchen Aufgabe. Obne die Gefee ber Ve-
wegung der Luft in den Robren zu fennen, babe man Feinen
Anbalt fite bdie Konftruftion und tappe im Finftern, Die vor-
bandenen Formeln fiiv bie BVewegung von Gafen in Nobren
{tiigten fich nur auf Erfabrungen mit geringem Druct in verbaltnis-
mdBig weiten NRohren und griperen Drucdunterfchicden. E8 war
Daber ndtig, vorerft dbag Vetwegungsgefes der Gafe in Ribhren
auf erperimentellem Wege zu ermitteln. Die interefjanten Lnter-
fuchungen, die er unter der berjchrift , tber bas Vewegungdaefes
Der Gafe in Rihren” 1866 verdffentlichte, ergaben, daf man aud)
bet langen NRiohrenleitungen von mapiger Weite, mit praftifch aus-
fiihrbaren Drudbifferengen, eine ausreichende Gefdhwindigeit der
Luftbewegung im Robre erzielen finne. Hatte er auf diefem IWege
bie wiffenfhaftliche Grundlage gefhaffen, fo ging er nunmebr an
die Ausfiihrung der Anlage, die fich durchaus bewdbhrte. Gr Hoffte,
Daf Diefe Ribbrenpoft, mit ber man die Depefhen auf der Strecte
awifchen bem Telegraphengebdube und der Birfe in 3wet Panufen
befdrbern fonnte, viel Nadhabmung finden werde. Da jeber De-
pefdheniwagen 20 Depefdhen jufammengerollt aufnehmen Fonnte,
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fo liepen fich in der Stunde in beiden Richtungen 1600 Depefchen
befdrbern. Gebraudyt wurden damald, ald die RNobrpoft in Ve-
frieb fam, im gangen Tage nur 500 big 600, Hichitend 800 De-
pefchen.

DBeriickfichtigen wir dann ferner, wie Werner Siemend mit
Haldfe zufammen in den 50er Jabren eifrig damif befchaftigt
war, die bdenfbar ver{dhiedenften eleffrifchen Hilfd8- und Wef-
inftrumente fiiv wiffenfchaftliche und technifche Jwece u verbeffern,
pielfach neu gu enfwerfen — auch eleftrifche Lhren wurden frithzeitig
in bag rbeitdgebiet mit aufgenommen —, dann fieht man, wie
umfaffend bie Satigleit auf dbem eleftrotechnifchen Gebiet war, Ge-
rade von eleffrifchen Mepinftrumenten war bis dabin noch febr
wenig vorbanden. &8 hanbelte fidh auch hier davum, unbebautes
®ebiet 3u beadern. Nur wenige diefer neuen Arbeiten find patent-
lich gefchiigt worden, Die Mebrzabl wurde ecft fpater befchrieben,
woburch bdie allgemeine Cinfitbrung evfeichfert und viele Ve-
ftellungen ervetcht tourden. RAber bie Urbeberfchaft war meiftens
pamit nicht feftgelegt worben. BVefonders auf den Weltausftellungen
in London und Parisd find diefe Konftruftionen der grofen Offent-
lichteit befannt geworden und haben viele Nachahmung gefunden.

uch bdie verfchiedenjten pbhyfifalifchen Upparvate find von
Giemens & Halste gebaut worden, befondersd dann, wenn fiir die
Gonberaufgaben der Eleffrotechnif die IWerkjtdtten nicht voll be-
fdhdftigt waren,

Bon den AUpparaten auBerhalb der Eleffrotechnif, an denen
Werner Siemens erfolgreich gearbeifet hat und die von der Firma
in gropem Umfange fabriziert worden find, find in erffer Linie die
Wafjermeifer und die Alfoholometer zu nennen, Die AWafjer-
mefjer entjtanden aus dbem nabeliegenden BVebiirfnid der in der erften
Hilfte des 19. Jabrbunbertd in bden Gropftadfen entftandenen
Whafferwerfe, die allzu grope Wafferverfchmwendung dadurch efwas
eingufchrdnten, dap man fich den tirflichen Verbraud) bezablen
lieh. Werner und Wilhelm hatten fich {chon zu Unfang ibhrer ge-
meinfamen Crfinbertdtigleit mif diefer Aufgabe befchaftigt. Spdter
widbmete fidh) Wilbelm unter dem CEinflup des gerabe in England
fich immer ftarfer bemerfbar madyenden BVebiirfniffes einer Kon-
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trolle diefer Tdtigleif, und e8 gelang ihm, die Waffermefierfrage
praftifch au [Bfen. Die Firma Siemensd & Haldfe nabm den Vau
diefer Jnjtrumente auf, die, ald Siemensd-Neaftiondwaffermefjer
patenfamtlich gefchiit, dben Marft beherrfchten. Aucdh) Werner hat
fich an der fonftruftiven Durchbildbung des Waffermeffers und be-
fonbers auch an den Mafnahmen zur billigen, fabrifmdfigen Her-
ftellung eifvigft und erfolgreich beteiligt.

Bedbeutfam war aud) Werners erfolgreiche Urbeit, die durch
Rarl in Peterdburg angeregt war, einen Apparat zu fonftruieren,
ber, fiiv Oteuergwede verwendbar, nidht nur den AUlfoholgehalt,
fondern auch deffen Menge, map. Nady vielen Miihen gelang es,
bie bier geftellte, intereffante Aufgabe su [Bfen. Der WUpparat gab i
bie auf normale Tempevatur vedbugierte Alfoholmenge ebenfo genau '
an, toie fie nur durdh die erafteften wiffenfchaftlichen KRontroll-
meflungen beftimmt werden fonnten, Viele Jabryehnte lang ver-
wendete die vuffifche Regierung diefen AUpparat ald Grundlage fiiv
bie Gteuererhebungen. Audh viele anbere Staaten Curopasd haben
ibn fiir biefen Swed angenommen, So fonnte diefer WApparat ein
wefentlicher Fabrifationdgegenftand auch von ber hierfiir in Char-

Iottenburg gegriindeten Gpezialfabrif werden,

RAber damit war die Tdtigeit Werner Stemend auferhalb
deg eleffrotechnifchen Gebiefed noch) bei tweitem nicht abge-
{chloffen. Die innige Arbeitdgemeinfchaft mit feinen Briidern per-
anlapte ihn aud), fidh mit deren technifchen Sorgen immer von
neuem zu befaffen. Sobald ihn aber e¢in Problem innerlich interes-
fierte, war e8 fiir ihbn {dhiwer, zuweilen wobl gerabezu unmsglich,
fich nicht auch geiftig mit dev weiteren Entwidlung zu befdhaftigen
und Pline fiiv die praftifthe Vermendung und Einfithrung au ent-
werfen,

Hatte fich Werner file Cleferizitit entchicden, fo Hef fich
Wilbelm immer wieder durch grofe Fragen der Wirmetechnit
paden. Die Thermodynamif batte e8 ibm angefan. Wir
faben, ivie eingebend er fich mit der Ausbilbung von Heiffluft-
mafchinen bejdydftigre, und wie auch Werner fich bHoffnungsfroh
mif diefen, die gefamte technifche Welt damald bewegenden Fragen
befaBt Dafte. TWilbelm fiihrten feine warmetedhnifdhen AUrbeiten
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weiter zur Cinfithrung ded LWarmeregeneratord bei der Dampf-
mafhine, Seine umfangreichen Urbeiten aber mit feinen NRe-
generatiodampfmafchinen, feinen vegenerativen Verdampfern und
RKonbdenfatoren, Fofteten ihm fehr viel Jeit und grope Geld-
mittel, obne bdaf er einen Dbleibenden CErfolg erziclen fonnte,
Werner Siemend mwar unabliffig tifig, in Deuffhland fiir bie
Anerfennung diefer Urbeiten feined BVruderd und fiir ibre Ein=
fitbrung in die Prarig zu wirfen. Jn Verlin verfuchte man bdie
Wilhelmfchen Mafchinen zu bauen, und man hatte grohe Hoff-
nungen auf die Einfiithrung der Regeneratiomajchine durdh die Firma
Friichtenicht & Brod in Stettin, deven mwandlung in die AUftien-
gefellichaft Steftiner Vulcan bdamald unter Aufivendung er-
beblicher Geldmittel Dder Firma Siemens & Halsfe vor {icdh
ging.

Qutereffant ift auch, in den Briefen su verfolgen, wie tmmer wieder
newe Hoffnungen auf die denfbar verfchiedenften Verwendungs-
atvecte [ebendig wurden. Sutveilen dachte Werner Siemens daran,
die Negenerativgadmafjchine feines Vrubers zu benuGen, um mit
BGag oder Spiritus betriebene Equipagen su bauen, Hatte er friiher
{chon einmal an ein Cleftromobil gedacht, {o hoffte er jest, Auto-
mobile bauen gu fdunen. Geine alte Eriindbung, die Vernickelung,
nimmt ev wieder auf, Kupfer-, Eifen- und Jinflegierungen der ver-
{chiedenften RArt, die damald in England in Aufnahme fommen,
werden verfucht,

tngemein eingebend befchdftigte ev fich mif den grofen, epoche-
machenden Urbeiten der NRegenerativifen feinesd Bruderd Friedrich.
Griedrich Siemens bhatte {hon im Jabr 1848 in England an ber
Ausgeftaltung des Regenerativgedanfensd mitgearbeitet. Er hatte
pann auch in Deutfchland, bet Friihtenicht & Vrod in Stettin,
file die NRegenervatividhiffdmafdhine feined Vrubers LWilhelm ge-
arbeitet. Die burch basd dbamals aufgefommene BVeflemerverfabren
bendtigten auferorbentlich hobhen Tempervaturen, die bei dem BVef=
femerverfabren burd) Cinfithrung atmofpbdrifher Cuft erzeugt
werden, bradhten Friedrich Siemens zu der Erfindbung ded Schmely-
ofens nady dem NRegenerativipitem. Wilbelm batte an Werner beveits
tm November 1856 iiber diefen DVian gefchrieben und hinjugefiigt,
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bap Friedrich allem Anfchein nadh mit feinem Schmelzofen ein
brillantes Gefchdft machen tdnne. Werner exfannte die grofe Ve-
peutung. Cr hielt Friedrichs Ofen auch fiir den Hiittenbetrieh febr
perwendbar und machte ihm entfpredhende Vorfdhlage. ,Die neuen
Sdymelzdfen von Friedrich” {chreibt er im Februar 1857, ,madyen
fih gany audgezeichnet, Die Sadhe fann febr wichtig werden.”
Er fordert dann Friedrich auf, nad) Deutjchland zu Fommen, wo |
er fich in Verlin gundchit mit der Verbefferung der Ofenbauftoffe ;
befdhdftigt, um dann gemeinfam mit Werner dad Hauptinterefie
der Gasfeuerung guzuwenden. Jn Preufen fonnten fie Ffein Patent
erlangen. Gie wandfen fich nach Sadhfen und veranlafiten ibhren
Bruder Hans, fich dort mit dem Ofenbau zu befhaftigen. Dabei
dachten fie aud) {chon an die Vermendung ded Ofens fiir die Glas-
fabrifation.
Die Sorgen feined Vruderd Karl, dap ed8 mit den Re-
generativdfenn fo geben fonne, wie mit der Regenerativdampf:
majchine, fuchte ibm Werner in cinem Vrief vom 15, November
1858 3u nebhmen. ,Deine Ofenforgen laf nur fallen, Jch betreibe
bie RKonflruftion jest felbft mit Vorliebe und fenne die Sache
griindlich. 2Unfer Stablofen im Kariswerk ift der einzige, weldher
gelungen ift, und Stahlfchmelzen ift die {chierigite Sache. -+ - - - -
Die Durchfitbrung bat freilich ihre Schwierigleiten, die frither wobhl
gu gering veranfchlagt wurdben, Mit den Mafchinen fannft Du bie
Sadhe nicht vergleichen.”
Go erwarb fidh Werner auch auf diefem wirmetechnifdhen
Gebiet auf Grund eigener Wrbeit umfaffendes Kénnen. Nebh-
ment wir noc) alle bdie Denfbar verfchiedenften Pléne wiffen-
{haftlich-technifcher Natur bingu, von bdenen die Vriefe zu er-
3dblen iwiffen, und bdie nicht zu irgendweldher prafeifchen Ve-
deutung famen, fo ift man dibervafcht von dber Fiille der Gedanten,
bie bier im Ropf eines eingelnen Menfchen lebten und nadhy Ge-
ftaltung vangen. £nd doch bildeten alle diefe Arbeiten auf fechnifeche
wiffenfchaftlichem Gebiet nur einen Teil feiner Tatigleit. Um ein
volljtindiges Bild su erlangen, miifien wir verfuchen, in gany furzen
3iigen ung die gefchaftlich-organifatorifche Tatigheit in diefem Jeit-
ab{dynitt ju vergegenwdrtigen.
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Gefchiftlich-organifatorijhe Tatigleit.

QWir fehen, wie die Firma, dbie fo befdyeiden mit wenigen RAv-
beitern und einigen Drebbénfen begonnen hatte, fich nady und nad
immer teiter entwicfelte, Im Juni 1849 bHiven wir aus Dden
Briefen, daf Beftellungen reihlich vorliegen, daf man aber mit
pen Lieferungen febr {hlecht vovanfomme, da e¢8 an Urbeitern
feble. Die Schlofier der damaligen Mafdyinenfabrifen waren an
viel 3u grobe Arbeit gewdhnt, um fiie die Prazifionsarbeit einer
auf gute Ausfithrung mit Necht Wert legenden mechanifchen Werk-
ftatt Verwendung finden zu fénnen. Die Qualitdtsarbeit, bie Stemens
& $Halgfe von vornberein leiffen wollte, war nur mift Qualitits-
arbeitern au erzielen. Vor allem feblte e an den Vorarvbeifern
und Werkmeiftern. Halsdfe, der fein Handwert griindlich verftand,
Fonnte doch beim beften Willen nicht mebr alled, wasd in der Wert:
ftatt vor fich ging, felbft durchfithren, war er doch audh an der Letfung
pes Gefchaftes, an dem Aufftellen der WUpparate, an der Einleifung
neuer Gefchafte und anderem mebhr beteiligt. Bald feblte ed aud
an Raoum in der Sdhdnebergerfivaie. Aufs Doppelte und Dreifache
fonie man fich vergridfern, an Abfas feblt e8 nicht, denn ald widh-
tigite Uuftraggeber Fommen nunmebhr auch die CEifenbahnen in
grbperem Umfang 3u der Firma. Damald, Mitte 1849, hatte die
Fabrif 25 Arbeiter, wenige Monate fpdter zabhlte fie 33. Die 3abl
ber Rrbeiter foll auf 45 gebracht werben, dann fonne man — wie
befcheiben flingt Das Doch, verglichen mif ben Leiftungen einer
heutigen Fabrif — gegen vier Telegraphen widhentlich fertigitellen.
Dasg {cheint aber auch faum fiir die ndchften Jahre ausdzuveidhen.
Man will dann die Leiftungen big auf fechs WUpparate widyenthidd)
fteigern, und Werner bofft, wie er am 31, Degember 1849 an
Wilhelm {chreibt, ,daf unfere Driifungsjeit jest iiberivunden 1ft,
und daf bag Leben ung allen jesit feine angenehmen Seiten ulehren
wird.” Sn einigen Sabren Hofft er bereitd 100 000 Taler erfpaven
su fonnen., Mitte 1850 wagt man ed fhon, einen Jeidhner anzu-
ftellen, Der genaue SBeichnungen von allen Apparvaten machen foll.

Suzwifchen fam aber der erwdbnte BVrucdh mit der preufi-
fhen Telegraphenverwalfung. Die gropen Uuftrdge in Rupland
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waren gwar eingeleitet, aber fonnten fih finangiell nod)y nidht
bemerfbar machen. Auf der Weltausftellung in London hatte man
wohl Anerfennng und Ehre erworben, aber von einem gefchaft-
fichen Grfolg war audh in England nod) feine Rede. Der Mangel
an Geld gmwang damald Halsfe, febr vorfichtig zu fein. Werner
felbft war 1852 in Rufland. Er war in Petersburg fhwer exfrantt.
Snzwifdhen Hatte man in Berlin dad Haus in der Marfgrafens
ftrafie 94 fite 40 000 Reichstaler gefauft, 10 000 Laler follte nod
ver Ausbau foffen. Dad machte natiirlich die Geldnot noch grofer.
Sriedrich fdhrieb am 1. Mdry an Wilbelm: ,Halste ift in grofer
Gelbverfegenbeit, fo daf er fich Geld allenthalben hunderttalermeife
pumpen mup, um nur die Leute ju begahlen.” Die die DBerhaltniffe
aud nddyfter Nébe beobachten fonnfen, hielten dag Gefhdft fchon
faft fiir banferott, ,®ott gebe,” fchried Wilhelm am 22, Miiry
an Karl, ,dafh Werners Kranfheit nicht ernftlich iff, und dap ev
bald nach BVerlin suriictfomme! Mit ihm {deint alle Buverldffigteit
und GEnergic ausgevandert zu fein.” So fritifh war bdie Jeit
pamals fiiv Dasd Gefchift, das eine fo grofe Jufunft vor fich haben
follte, Dodh diefe Krifid wurde bald durd) bdie viefigen WUuftrdge
aus RuBland fibevwunden, Auch dann aber wedhfelten gute mit
fehlechten Sabhren, BVald fehlte e8 an Menjchen und Mafdyinen,
um alle Auftrige, die immer mbglichit fchnell exledigt werben follten,
berwdltigen au finnen, bald dacdhte Werner Siemensd Ddaran, pap
ed mit der Telegraphie allein nicht mehr gefan fei, Dap man davan
penfen miiffe, andere Fabrifationszweige aufzunehmen. Einmal
perfagten die uftvige auf dem Gebiet der Telegrapbie fo febr,
dbaf er fich um die Uusfithrung von Armaturteilen fiiv Waffer-
und Gasleitungen su bewerben gedachfe.

®ie Verbinbung mit den rbeitdgebicten der Vriider, vor
allem feined BVruders Wilbelm, legte ihm auch anfangs den Be-
banfen nabe, eine Mafchinenfabrif mit der mechanifchen Wertjtatt
au verbinden, um bier die von Wilhelm Fonftruierten Majchinen
berflellen 3u Féumen. LWedbfelweife empfiehlt er, Wilhelm folle in
Gngland, wo er dodh einmal eine Mafdhinenfabrif bauen werde,
mit diefer eine medbanifche Werkftatt verbinden — Halsfe wollte
ibm einen tichtigen Terfmeifter geben — und ev fonnfe dann,
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wenn ed {idh gefchaftlich empfeble, dort alle die vielfaltigen Tele-
grapbenapparate der Verliner LWertftatte ausfiibren.

Gebr inteveflant ift e8, wie Werner {fich in fteigendem Mafe
um die Fabrifation felbft befitmmert, wie er ed levnt, audy bei der
RKRonftruttion fdyon die yur Verfiigung ftehenden Ausfithrungsmittel
i beriidfichtigen. 3u bdiefer Beit drangt fih ibm, befonders dann,
wenn die Preife fiir die AUppavate herunter zu gehen droben,
die Notfwenbdigleit eciner planméfig durchgefithrten Mafjens
fabrifation auf,

Die Fabrif vergrifert ficdh fetig. Hatte man 1850 25 Arbheiter
bejchdftigt, fo waren ¢8 zebn Jabre fpdter etiva 100. Am Ende
beg eitabfdhnittes, der hier su betrachten ift — 1866 — arbeiteten
140 Rrbeiter mit einer Lobnfumme von 43 000 Taler bei Siemens
& Halste,

Nach ber Grofe der Verliner Fabrif und dem Umfas der
aud ihr bervorgehenben Telegraphenapparate darf man aber bdie
Bedeutung der Firma nicht einfdhdsen. BVon dem BVau dber Apparate
bat Werner einmal in einem Vrief gefagt, daf die Apparate nur
Loctodgel wdren, bie ed erleichterten, grofie Auftrdge audh auf den
Bau von Telegraphenlinien su erhalten. Nur ein Swansigftel des
Gefdyiftes, fo besifferte er e damalg, madhe diefe Fabrifation aus.
Der gefdhdftliche Schwerpuntt lag in der grofen Unternehmer-
tatigleit auf dem Bebiet besd Telegraphenbaues,

Hier aber viicten fiir die 50er Jahre die ruffifchen Auftrige in
pen BVordergrund, Schon 1848 hatte die ruffifche Regierung mit
Giemens & Halsfe iiber Telegraphen verhandelt. 75 Upparate
iurden fiiv bie Linie Peferdburg, Mosfau beftellt, Mitten im
Winter, im offeren Wagen und Schlitten, fubr 1852 Werner Siemens
gum ervjtenmal nadh) Rupland. Unziehend fchildert er in feinen
Lebengerinnerungen bie Reife und feine erfte Tatigeit. Er erbielt
suerft den RAuftrag auf eine unterirdifche Linie big¢ Oranienbaum
und dad Rabel big Kronftadt. Seinen Bruder Karl, der fich ingmwifchen
audy dem Telegraphenbau gewidmet und feine gefchaftliche Lebr
geif in Parig bei der sundchit vergeblichen BVegriindung einer dor-
figen Filiale burdhgemacht batfe, nahm Werner bereitd damals
fiir Rufgland in Ausficht. Karl hatte erfldrt, dah ev itbevall bin=
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gebe, wo er Werner nitglich fein Fonne. Er habe thm fo viel gefojtet
und bigher noch nichts geniist, daf er feinen andeven Wunjd babe,
alg die Sadhe einmal umbehren ju fonnen. Sundchft {dhien es,
paf Karl noch Ausfichten étte, in Spanien und dann in England
fich ein Geld feiner Tatigleif zu erBffnen. Dann aber Fam bie
grofie Anlage von Pefersburg nach Warfdhau in Ausficht, und
nun braucdhte Werner unbedingt guverliffige Hilfe, Die beiden
QBritder trafen fich in Warfdhau, und Karl iibernahm bdie Bau-
feitung Der Linte big zur preufifchen Grenze, Werner reifte jum
drittenmal nadh Peterdburg und verhandelte hier unmittelbar mit
demn Minifter, der ihn am liebften gang in Rufiland behalten hHatte.
v aber verwied auf feinen Bruder, der ihn verfvefen iwiirde.
So wurde dann Karl Siemens, bamald 24 Jabhre alt, bevollmadytiat,
bie Firma in Rupland zu verfrefen.

Wie febr fich Karl Siemens hier in Rufjland bewdbhren follte,
bemwies die nun folgenbe aufperovdentliche Tatigleit in Rufpland.
Mit Riefenfdhritten ging e8 vorwdrtd, Der Krimfrieg vevanlafte
bie ruffifhe RNegierung sum befchleunigten Bau der dad gange
Riefenreidh durchquerenden Telegraphenlinien, Um 8§, November
1854 berichtete Karl {iber bie Riefengefchdfte, die mit bem Minifter
abgefchloffen werden mupten, ob mbglich oder nicht. Luverldffige
Leute brauchen wir dazu in Menge, + -+ - - - Mir wadhjt die Sadye
jet buchftdblich fiber den Kopf,” und LWerner antworfet darauf am
22. November: , Wit nehmen jest wirflich einen faft fhwindligen
Flug an, Hoffentlich nicdht & [a Jfarus.”

QAus dem BVrief feben wir audh nodh, welche grofe Hoffnungen
Werner damald auf England und Amerifa feste, daf fiir Ehile
pag Material zu Telegraphenlinien fhon unferwegs fei, und dap
bie Gifenbabnen und bie Mitglieder ded Telegraphenvereing, mit
Augnabme von Preufen und Oftevveich, ihn fdrmlich um Apparate
bombardieven, Audh hier, bei den grofen Unternehmungen in Rufp-
fand, feblfen immer wieder die tiichtigen Medhanifer, und vor allem
auch leitende Jngenieuve,

Sn der aweiten HAlfte der 50er Jahre dnderten fich die Be-
siebungen 3u Rupland. Der Kampf mit den Behdrden blieh audh
bier nicht qus. Die telegraphifchen LUnternehmungen der Firma in

71




e e e et e e e ———

Rufpland wurden tmmer geringer. Nur die fhon erwdbhnte Uber-
nabme der Inftandhaltung, mit Hilfe eined billig arbeifenden und
febr wirflamen medhanifchen Qontrollfpftems, bielt die gefchaftliche
Berbindung auf diefem Gebict aufrecht. Su groferen Neuanlagen
fommt e8 felfen.

Aud dem DBriefivedhfel von RKarl mit Werner feben wir,
wie immer neue Pldne sur Aufnahme neuer Arbeitdgebiete zwifchen |
den Briibern verhandelt wurden. VAuch die AUnlage von Stabhl-
fabrifen, von RKanonen- und Gewehrfabrifen in Ruland wurden
erbrierf. Jn den 60er Jabren fam eine fiir die Jufunft be-
Deutungsvolle Verbindbung mit bem RKaufafud zuftande. 1860
ging der gweitjiingfte Vruber Walter fiir den Vau einer Tele-
grapbenlinie in den RKaufafus. RKaum dort angelangt, fdhrieh er
begeiftert pon den indbuftviellen Sufunftémbglichfeiten deg Landes
und {blug vor, ein Kupferbergwert zu faufen. Am 10. Suli 1863
wiederholte er diefen Vorfhlag und empfabl ald ein glingendes
Gejchaft, die fo fehr wertvolle KRupfermine bei Redabeg zu er-
werben, »Der gange Berg befteht aus Kupfevers, je fiefer defto
veicdher.” Werner hat im Sufammenhang mit feinem dreimaligen
DBefudh) im RKaufafud in feinen Lebenderinnerungen intereflant
bieritber gefchricben. Rarl frat mit Gifer filr Walters Vorfdhlag
ein. Werner Siemens 3dgerte, Haldke wollte nichtd davon wiffen,
Schlieplich aber fam e8 dody gum Kauf auf Rechnung von Werner
und RKarl, und wir wiffen aud den Briefen und ben Lebens-
erinnerungen, twieviel geiftige Arvbeit und gefhdftliche Sorgen
Wernerd mif diefem grofen Unternehmen verbunden waren und
wie audy diefe Arbeiten mit nugbar gemadbt wurden fite verfchie-
bene Hauptgebiete der Firma.

Lag in RNupland die Fiihrung, nachdem Werner, wie wir
faben, die gefdydftliche Verbindung eingeleifet Hatte, bei Karl, fo
war der OStiigpuntt von AUnfang an fiir alle LUnternehmungen in
England und auch fiir die, die von dem meerbeherrfchenden Sirfel-
reich aus betrieben wurden, bei Wilhelm Siemens, der fich dort
{hon ald 19jdbhriger Jiingling feine erften aefchdftlichen Sporen
perbient Datte. Am 16. Mary 1850 {hlof Werner mit Wilhelm
pen Vertrag ab, wonac) die Vertretung von Siemens & Halske
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fiir Gngland Wilhelm dibertvagen wurbe, Den Erfolg, den die
Sirma auf der Londoner Weltausftellung 1851 errungen bhatte,
fuchte Wilhelm auch fitr die gefchdftliche Tatigleit mit audzunugen.
Hingu fam dad grofe WUnfehen, welched er fid), unter febr ge-
fchickrer Benusung der technifch-wiffenfhaftlichen Vereine in Eng-
fand, bereitd mif feinen Urvbeifen evtworben hatfe, Su gefchift-
fichen Grfolgen aber fam ed noch nicht. LWir fehen, wie die Wafjer-
meffer 3u einer Verbindung mit Verlin hinfichtlich ber Fabritation
fithren, mit Deven Leiftungen er aber, weil er von Haldle glaubte,
baf er u febr alg ,Riinftler” an diefe Aufgaben herangehe, nody
nicht febr sufrieden war. Dad ewige Andern an der Konftruftion
ftorte jebe Freude an der Fabrifation.

Erft bie Verbindung Wilhelms mit der Kabelfirma Newall & Co,
fiibrte dann in England ju erfolgreidhen grofen Unternehmungen.
Damald befchloffen Stemens & Halgfe in London felbft eine fleine
Werkitatt anzulegen und eine befondere Firma gu begrimden. ,Nur
baburch,” fchrieb 1857 Werner an RKarl, ,bhaben wir Ausfidt,
bie Snterfeelinien gany in die Héinde gu befommen und Abfas an
Apparaten zu erbalten.” Wir faben bereitd, mit wie grofem Erfolg
Werners wiffenfhaftliche Arbeitdmethode fich bei den nun folgen-
ben KRabelunternehmungen bewdbrie,

Nach der Vegriindung der Firma Siemens, Halgfe & Co. in
Lonbon, dadhyte man sundchit audh davan, Kabellegungen fiir eigene
Rechming 3u machen. Dasd gefchdftliche Verhaltnid zu der Fivma
Newall & Co. wurde fpdfer geldft, und man fucdhte in England
s offisteller und dffentlicher Unerfennung zu gelangen, Die Fort:
{chritte in der KRabelunternehmung Dhatten fibrigens damald jdhon
sur Golge, daf die Jeitfchrift Engineer 1860 e8 {charf tadelte, dap
bie englifthe Regierung mit einer deutfhen Firma Kabelfontratte
abfehldfie. , Nationale Ciferflichtelei ift unfer Houptgegner”, jhrieb
Werner Siemens.

Die Weiterentiviclung der grofen technifchen Unternehmungen
fiibreen auch zu Auseinanderfesungen mit Haldfe, der an der hm
allzu grof erfcheinenden Unternehmungshuft Wilhelm Siemens nicht
viel Gefallen fand., Die grofen Verlufte der erften widytigen
RKRabellegungen zeigten zu deutlich die Gefabren, die mit foldhen
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Gefdhdften bamald verbunden waren, Halsfe fiivcdhtete, bap das
gefchdftliche Wagnid die zur Verfiigung ftebenden Mittel einmal
iiberfteigen fonnfe, und er {o wenig wie Werner Siemensd hatten
irgendiweldhe Neigung, von vorn anzufangen, LWerner gab in vieler
Beziehung Haldte Recht und mupte fich von feinem Vrubder davauf
bimweifen laffen, dap Befig fonfervativ madhe, und dap der Wage-
muf in umgefebrtem LVerbdltnid ju den ertvorbenen Neichtiimern
su ftebent fcheine. Da audy der Freund Werners, Wilhelm Meyer,
ber feit 1855 ber Firma ald Gefchdftsfitbrer angebdrte, auf Halsfes
Seife ftand, o wurde dad englifche Hausd aufgeldft, unb Werner,
per feinen Bruber in der Fritifchen Lage nicht im Stich laffen wollte,
fam iiberein, dag Lonboner LUnternehmen, vom BVerliner Gejchaft
getrennt, mit Wilbelm gemeinfam fortzufiihren. Seitbem bieh das
Londoner Gefdhift Siemend BVrothersd & Co. Aud) Karl in Peterd-
burg trat ald Teilnehmer hingu, o daf von 1867 an 3wifchen den
bret felbjtdndigen Fivmen in Berlin, Vetersburg und London Ver-
frage abgefchloffen verden Fonnten, wodurd) bdie wedbfelfeitigen
Beziehungen geregelt mwurden,

Weldhe Unjumme von wechfelnden Plénen fritt und hier ent-
gegen. Die einen fauchen nur auf, um ebenfo {chnell twieder zu ver-
{chwinden und vergeflen zu terben, anbere werben eingehend be-
bandelt, frefen anbeven gegeniiber mwieder zuriicf, um fpéter mit
grofer Cnergie verfolgt und durchgefiibre ju werden, Viele werden
algd allzu abfeitd vom Wege wieder fallen gelaffen, Jn England
ift Wilhelm Giemend voller fubmariner Projefte, in Rupland
pentt Karl baran, grope Giiter und Wilber zu faufen und Sége-
mithlen eingurichten. Sur gleichen Beit planen Werner und Karxl,
die Kongeffion fiir die grofen in Mosfau zu ervichtenden Gas-
anftalten au evwerben. 1862 taudhte eine englifche Linie, die nach
China geben {oll, auf, ein KRabel wird im Verfijdhen Golf gelegt,
grofie Projeffe {hweben mit Siidamerifa, der BVau der RKaplinie
ift im Gang. Gebr viel verjpricht man fidh von China, dag fHnne
ein gweited Rupland twerben, wenn nur tiichtige Leute da wéren.
tlberall feblt e8 an wirklich braudhbaren Menfdhen. 1863 hiren wir
pon einem rviefigen ufichivung in England. Die Plane fiir neue
RKRabel iberftiivzen fich gevadesu. berall wird gebaut, Inzwifchen
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batte man in Gngland felbft ecine RKabelfabrif angelegt, iiber
pie Werner am 4. Juli 1861 Dberidhtete, bap fie jest fich wviel
beflfer mache, feit fie von thnen {elbft betrieben wiivde. Nur an
einer impofanten Verwendung der fabrizierten Kabel feble ed jest.
Man fritt mit Reuter in Verbindbung und plant widhtige Kabel-
unternehmungen in der Oft= und lordiee,

1861 taudhte auch ein neued Projeft auf, dad viel verfprach,
aber boch mit Enttdujchungen endbigfe. RAud alten Rrchiven hatfe
ein junger Mineraloge bherausgefunden, dafp vor dem Dreifig-
jabrigen Rrieg in Ohrdruff in Thiiringen grope Kupferbiitten be-
trieben worden feien. Cr batte diefe Werke twieder gefundben, fie er-
worben und audh in Gotha RKonzeffionen erbalfen. Sein Geld
langte nicht sum Betrieb ber Sache aus, und fo bot er fie Werner
Giemens zur Mitarbeit an. Die Unterlagen, die er junddhit ers
bielt, fonnten Werner Siemensd nur giinftig {timmen, und hoffnungs-
voll {chrieh er an KRarl: ,Dag fann nodymal was fiir unfere Jungens
werden. BVerg= und Hitttenbau unter foliben und unfer giinjtigen
Berbaltniffen ift doch immer die Uriftofratie der JInduijtrie,”

$Ind zu all diefer umfangreichen gefchéftlichen Tdtigleit fam
noch die Vefdhdftigung mit dffentlichen Ungelegenbeiten. Schon
im Elternbaus, in der fritheften Jugenderziehung, hatte die Hoffnung
auf ein madytoolles, einiged deutiches Reich eine grohe NRolle ge-
fptelt, Uber jede burch cigene Tatigleit am Wobl ded Gdnzen
eriorbene Freude war in dem politifch zerrviffenen und deghalb
sur Machelofigheif verurteilfen Deut{chland in Der Jeif, die Werner
Giemens bdamald im Vaterbaud miterlebte, unmdglich. Nur
die Hoffnung auf die Hinftige Erhebung, auf eine freibeitliche Ge-
ftaltung der deutfchen Verhaltniffe, liep diefe Suftinde noch ertragen,
Dasd Jabr 1848 mit feiner nationalen dbeut{chen BVemwegung ergriff
dedbalb aud) madhtig das junge Deutfchland. Jtur durch ben Sieg der
[iberalen Qdeen {dhien ¢8 miglich, ein einbeitliched Deutfchland zu
{haffen. Hieraus entwickelten fich bie KRdampfe, die zwifchen den
Beften unferes Volfed in den 60er Jabren durdhzufdmpfen warven.
Big zum Sabr 1860 hatte die infenfive Vefchdftigung mif wiffen-
fchaftlichen und technifchen AUufgaben Werner Siemens von prafti
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{dher politijher Vetdtigung ferngebalten. Damald {dhlof er ficdh
bem Nationalverein an, der fich unter BVennigfend Fithrung und
unfer dem Schus ded Herzogd Crnft von Koburg-Gotha gebildet
batte. Durd) diefe Tatigleit wurbe er mit ben leitenden Politifern
per liberalen Partei befannt, Er befuchte die Verjammlungen der
fich bildenden neuen Partei, der er, mif feinem Freunde Schulbe-
Delisfch, den Namen Deutfhe Fort{chrittdpartei gab, Man
wiinfchte ibn sum Ubgeordneten ju wablen. Er ftrdubte fidh da-
gegen, bielt ¢8 aber dbann 1864 dodh fiir feine Pflicht, eine obhne fein
Sutun erfolgte Uufjtellung ald KRandidbat fiir den LWablfreis So-
lingen=SRemfcheid angunehmen. Jn diefen Jabren hat er auch politifch
{dhwer mit fich felbit vingen miiffen, befonders auch in der Militér-
frage, bei Der er zu erfennen glaubte, dah BVidmarcE hierbei {chon
ernfte, grope Tafen, die ed unbebingt nofivendig erfcheinen liefen,
die Urmee zu vergrofern, im Auge batte. Uber die Volifif foftete
tbm 3u viel Beit, und er fonnte nicht den Eindrud getwinnen, daf
fih durd) dasd blope DReben viel erveichen Ilaffe.

Sufammenfaffend {eben wir bier in Ddiefen anbderthalb Jabr-
sebnten ein Bild umfaffenditer, veger Tdatigleit. Wir erleben auf
per Grunbdlage vertiefter wiffenfhaftlich-technifcher Forjchung, ge-
paart mit genialem Blick fiir die praffifche Verwertung im in-
puftriellen und gefchafelichen Leben, dad CEniftehen eined LWelt-
gefchiftes. Der erfte AUbjchnitt auf dem Wege ur Verwirflidhung
Ded Jugendfraumes, ed einft den Fuggern gleidh zu fun, war ev-
reicht,
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