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Die Spek-

tralanalyse

Heute jedoch neigen die meisten Physiologen zu einer vermitteln-
den Anschauung. Sie ist in dem Resiimee enthalten, mit dem Claude
Bernard seine klassischen Untersuchungen iiber das Phinomen des
Lebens abschlieBt: ,lélément ultime du phénoméne est physique,
Parrangement est wital.” Doch sind auch nicht wenige Forscher zum
vollen Vitalismus zuriickgekehrt, zum Beispiel Johannes Reinke, der
mit Intelligenz begabte ,,Dominanten® als Urheber der Lebens-
erscheinungen annimmt, und Karl Ludwig Schleich, der jeder ein-
zelnen Zelle eine Seele zuspricht, auch Bunge stand der mechanisti-
schen Schule véllig skeptisch gegeniiber. Und Dubois-Reymond
selber war ja, wie wir sahen, ebenfalls Skeptiker: weit davon ent-
fernt, tiber die letzten Fragen seiner Wissenschaft ein abschlieBen-
des Urteil zu fillen, erblickte er in jeder Erkenntnis nur ein neues
Problem.

Auch auf anderen Gebieten machte die Naturwissenschaft sowohl
praktische wie theoretische Fortschritte. 1868 gelang die syntheti-
sche Darstellung des Alizarins, des Farbstoffs der Krapp-Pflanze, in
viel reinerer Form, als er aus dieser gewonnen wird. Seit Ende der
funfziger Jahre arbeitete man unermiidlich an Versuchen, den tele-
graphischen Funken iiber das Meer zu tragen, indem man (durch
Guttapercha isolierte) Kupferdrihte legte: sie rissen aber immer
vieder, und erst 1866 gelang eine dauernde Kabelverbindung zwischen
Amerika und England, das nunmehr das iiberseeische Telegraphen-
netz nach seinen Kolonien eifrig ausbaute. Auch die Photographie
nahm einen groBen Aufschwung, zumal seit Erfindung der Trok-
kenplatten, die unter anderem auch der Astronomie zugute kamen,
da sie viel zahlreichere Lichteindriicke zu summieren vermégen als
das Auge und so die Himmelsphotographie zu einer Art Zeitmikro-
skopie machen, wodurch es gelungen ist, viele ,,unsichtbare® Fix-
sterne, Kometen und Nebelflecke im Lichtbild festzuhalten.
Epochemachend aber fiir die Erforschung der Weltkérper wurde die
Spektralanalyse. Wir haben bereits erwihnt, daB Fraunhofer die
dunkeln Linien im Sonnenspektrum entdeckte, von dem er genaue
Zeichnungen anlegte; er wuBte auch schon, daB viele Fixsterne

andere Spektra ergeben. Im AnschluB hieran gelangten Kirchhoff
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und Bunsen im Jahre 1860 zu der Methode der sogenannten Um-
kehrung des Spektrums, die darauf beruht, dal} jeder Korper

rerade jene Strahlen absorbiert, die er selbst aussendet ; dieNatrium-

L=

flamme zum Beispiel brennt gelb: schickt man durch sie weiBes Licht,

das bekanntlich aus simtlichen Farben zusamme etzt ist, so er-

t man bei der Ze 1] ung ein kontinuilerliches "1}1L:\|'. rum, aber an
Stelle der gelben T.mm eine dunkle. Auf diese Weise 148t sich die
chemische Natur sowohl der einfachen wie der zusammengesetzten
Gase aus der Zahl und Stellung der Linien bestimmen, und zwar
mit grofer Genauigkeit: beim Natrium bis zu einem Drittelmillion-
stel Milligramm ; ja noch in demselben Jahre entdeckte Bunsen auf
diesem Wege zwel bisher unbekannte Elemente: das Zasium und
das Rubidium, die spiter noch durch zahlreiche andere vermehrt
wurden, wihrend Kirchhoff die Sonnenatmosphire untersuchte, in
der er unter anderem Eisendimpfe konstatierte: eine experimentelle
Jeglaubigung der bisherigen Vermutungen iiber den metallischen
Charakter dieses Sterns. Ebenso bestitigte sich die Annahme, daB
der Mond keine Atmosphire und kein eigenes Licht besitzt, da er
genau dasselbe Spektrum zeigte wie die Sonne, und daBl Venus, Mars,

hiille umgeben sind.

Jupiter, Saturn von einer sehr erdihnlichen Lu

Die Fixsterne ergaben unterschiedliche Spektra: zum Teil Linien,
die auf erdfremde Bestandteile hinwiesen, und es ist moglich gewor-
den, sie in drei Gruppen zu ordnen: die sogenannten roten Sterne,
die gelben Sterne vom Sonnentypus und die weillen Sterne vom
Siriustypus, zwischen denen sich zahlreiche Uberginge befinden.
Ja es gelang sogar, mit Hilfe der -:3-}*:-J{t1'::1:151:11\,.-':1‘ die Bewegung der
Gestirne zu messen, und zwar auf Grund des Dopplerschen Prinzips

das auf folgender Erwigung beruht: bewegt sich eine J..L{_’hl(].iu'.]L:
uf den Beobachter zu, so wird in der Zeiteinheit eine hohere Zahl
von Schwingungen sein Auge treffen, bewegt sie sich von ihm weg,
eine ;-_-*_L*:_'fnc__;t]'c, Ihre Firbung erscheint im ersteren Falle nach violett,
im 1

rzteren Falle nach rot verschoben, da die violetten Lichtstrah-

len die kleinste Wellenlinge, die roten die gréBte haben.
Im Entdeckungsjahr der Spektralanalyse bewies Pasteur, dall Ga- Di
3 § . Ssteh
rung und Fiulnis, von denen man bisher angenommen hatte, dal} sie des Lebens
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