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L. Beitredinung in Gefdyidyte und Geologie.

Gejdyidhte und Geologie jind jwei Wiffenjdaften, die im Grunde
genommen Oiefelbe Abjidt haben: Sie wollen die Solge aller Ec-
eigniffe aufzdhlen, die itber unjere Erde und ijre Bewohner weg-
gegangen find. An der Hand des Ge|dyiditsforjders beginnen wir
den MWeg juriid in die Dergangenheit. Dom Reute ausgehend, fithrt
er uns iiber die Jafhrhunderte weg bis juritd ju jenen Tagen, ba
romijde Cegionen zum erjtenmal den Boden unjeres Candes betraten
und mit blonden Germanen die Wajfen Rreusten. Aber nur wenige
Jahre vermag er uns itber jene Seit hinaus in die Dergangenheit
unjerer Beimat juritdsufiihren. Dritben im Orient Ronnen wir uns
jeiner Siihrung nod) linger {iberlaffen, denn dort lebten HochRulti-
vierte Dolker, deren Ulberlieferungen in jtolzen Baudenkmdlern und
geheimnisvollen Urkunbden nod) weitere vier Jahrtaujende 3uriid-
reidien. Aber in den Waldern Germaniens mufy oer Gejdyidyts-
forjdper jdon lange vorher jeine Sithrerrolle an den Dertreter einex
Todyterwijfenjdajt, der Dorgejdidite, abgeben, dem fiir jeine Sor-
jdung Ekeine jdrijtlide Urkunde, Rein Lied und Heldenbud) mehr
jur Derfiigung fjtefen, der vielmehr aus Grdabern und Oiirftigen
Hulturrejten ein Bild jener vorgejdyichtliden Seiten hervorzuzaubern
verjudyt. Er beridytet uns von Pfahlbauern und Hohlenbewohnern,
von lienjden, die mit einfadien, roh behauenen Seuerfteinwaffen
Oen Tieren der Wdlder ju Leibe riidten und die nody Seitgenoffen
einer ungeheuren Derveijung waren, die weite Teile der Erdober-
fladie heimjudyte. Miit der Scdhilderung diefes rdtfelhaften Ereig-
niffes geht aber die Sithrung in die Dergangenheit an den Geologen
itber, der nidt nur Menjdheitsaejdidte, fondern Erdgejdidte
|jreibt, der pom Wed)jel der Nleere und Sejtlander erzihlt, von
Seiten, da der Nlenjd) nod) nidyt bejtand, und fremdartige, Heute
ausgejtorbene Lebewefen die Erde bevdlherten.

Um den Ablauf des Gejdjehens vergangener Jeiten handelt es
lidy aljo in Gejdidte und in Geologie. Ihre Derwandtidiaft be-
weifen beide jhon dadurd), daf jie jid) ein bejonderes Derbindungs-
glied, die Dorgejdyidte gejdajfen haben, die je naddem jur einen
oder andern Seite hinneigt. Was die beiden Wiffenfdaften von-

Al i e

i
E
3
i
i
|
%
E
E3
=
=
%
- ]
=

) i D B i P 2y i

R

AR




=l
=
e |
B

einander trennt, das ijt sundd)jt die einfadye Tatjadhe, daf jie ver-
jdyicdene Abjdnitte der Dergangenheit bearbeiten; daraus folgen
allerdings tiefgreifende Unterfdjiede im Inhalt des Gejdyehens, von
dem fjie beriditen konnen, und in der Art der Nlethoden, die fie
sur Erforfdung oder Dergangenheit anwenden miiffen. Der (e-
ididitsforjdher bejdhdftigt fidhy nur mit dem Ulenfdjen; das Niittel,
um in die Dergangenheit einjudringen, ift ihm in erjter Linte die
[driftlidie Tiberlieferung. Er umjpannt mit Jeiner Wiffenjdaft 3war
nur wenige Jahrtaufende, aber auf Jahr und Tag vermag er die
Ereigniffe fejtsulegen, von denen er beridytet. Anders der Geologe:
In unendlid) ferne Dergangenheit mufy er juriidgreifen, um die
Gejdhidite unjerer Erde 3u [dyreiben. Seine Urkunden find die Be-
jteine; aus ihrer Befdjajfenheit liejt er Oie Umitdnde ifrer Ent-
jtehung heraus, und mit den Lebewejen, deren Rejte er in ihnen
vorfindet, bevolkert er in jeiner Phantafie Lénder und Nleere langit
pergangener deiten. Die Sdyidyten der Erdrinde faft er ju grofen
Sormationen jujammen. 3fre Aufeinanderlagerung von unten nad
oben gibt ihm 3ugleid) Oie seitliie Reihenfolge ihrer Entftehung
und damit die Gejdiidhte der Erdoberflidie. Mad) der Entwidlung
Oes Lebens, die er in den einjelnen Sormationen beobadytet, Rommt
er jur Aufftellung groBer Perioden, die als Urjzeit, Sriihseit, Alt-
jeit, Mlittelzeit und IMeuzeit der Erdgejdyidite bejeidynet werden
konnen. So entjtand jdliellid) die geologijdhe Sormationstafel auf
Seite 7, die 3ugleid) eine Gejdyidytstafel ijt.*) In diefes Sdema ordunet
Oer Sorjdjer die ganze Siille der geologifchen Ereigniffe ein; er
kann mit ifrer Rilfe das ,geologijde Alter” der verjteinerten
Rejte von Lebewefen beftimmen und das Madeinander oder bdie
Gleidyeitigheit von Gejdehniffen jharf 3um Ausdrud bringen.
Wenn von einer Nlujdel bekannt ift, daf fie den mittleren
Sdidyten des braunen Jura angehort, jo ift damit ihr Alter im Der-
haltnis ju allen Sormationen und den in ihnen enthaltenen Cebe-
wefert* genau beftimmt. 1lber das Alter der Nujdiel in Jahren ijt
allerdings damit gar nidts ausgejagt, denn die geologijdhe Alters-
beftimmung ijt eine rein velative. Sie gibt von einem Ereignis an,
0ap es friither oder fpdter gewefen jei als ein anderes; von der Jabl
Oer Jahre, die 3wijden beiden liegt oder die von fenem Seitpunkt
bis jur Gegenwart verjtridien ift, weif fie nidts su fagen. Die Geo-

%) Die Dfeile geben den genauen Seitpunkt des angedeuteten geolo-
giffien Ereigniffes an.
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logie kennt wohl die Seitfolge, aber nidyt die Jeitdauer des Ge-
jhehens, von dem [ie Deridytet. Sie ijt eine Gejdjichte ohne Jahress
saflen.

Das ijt aber ein gan3 empfindlider Mangel. ,Ohne die Bes
ftimmung der Seitrdume bleibt jede Entwidlungswijfenjdaft oder
gejdhiditliche Wifjenfdiaft im Suftand Guferiter Unvollkomnienheit”
(Rafel). Was wiirde die Nlenjdyheitsgejdjidite ohne IJahresiahlen
bedeuten? Sie konnte wohl nod) die Solge der Ereignijje aufzihlen,
itber die Beitdauer gefdyidytlider Entwidlungen vermodte fie nidts
meht ausjujagen. Damit wiirde jede Dergleifsmoalidkeit mit dem
Gejdyehen der Gegenwart und 3ugleid) jedes tiefere Derjtiandnis ver-
[oven gehen. @s ift ein gewaltiger Unterfdhied in der Bewertung
einer gejdidtliden Entwidlung, ob 3u ihrem Ablauf 3ehn Jahre
ober jehn Generationen ndtig waren. Genau wie in der Tienjdy-
heitsgejdyidite ift es aber aud) in der Geologie eine dringende ot
wenbdigheit, eine klare Dorftellung von der Grofe der Seitrdume 3u
befiien, in benen fid) die Ereignifje abfpielen. Don der blofen relas
tiven Altersbeftimmung Odrdngt es den Sorjder gan von felber
weiter jur abfoluten geologifden 3eitmefjung. & ijt
nidt nur miiBige wiffenjdajtlide Meugier, wenn der Anfinger in
der Beologie fragt, vor wieviel Jafhren wohl das Mujdeltier aus
Oem braunen Jura gelebt habe, das er in verjteinertem Sujtand
am Strafenrand gefunden hat. In dieJer Srage wird vielmehr der
Wifjenjdaft ein iiberaus widytiges Problem gejtellt, deffen Lojung
mit dem Geologen aud) den Biologen und den Philojophen inters
ejjiert. Der Geologe modyte wiffen, welde Seitrdume, Jahrtaufende
oder Jahrmillionen er feiner Gefdidytidreibung jugrunde legen
datf. Der Biologe wiinjcit eine Dorftellung davon 3u gewinnen,
mit weldier Ge[dwindigheit die Stammesentwidlung der Lebes
wefen vor i) gegangen ijt; fiit mande feiner Theorien fpielt das
MMaf der verfiigbaren Beit eine ent{deidende Rolle. Den Philojos
phen endlid) be[ddftigt die Srage, was fiir einen Abjdynitt Oie
enfdyheitsentwicklung im Rakhmen der ganzen Erdentwicklung eins
nimmt.

Jjt es nun méglid), geologijdhe Beitrdume nady beftimmten Seit-
einheiten ju meffen, Jahreszafhlen aud fir die Erd-
gefdyid te 3u gewinnen? Was wir dazu brauden, ijt einfad) 3u
fagen: Es find geologifdie Seitmeffer, geologifdhe Uhren.
Wir werden fefhien, daf fie uns von der Wijjenfdaft jur Derfilgung



geftellt werden Ronnen; wir mwerden fogar finden, dap fie auf dies
jelbe Weife ihre Aufgabe erfilllen wie unfere allbekannten Seits
mejfer.

Die Uhren des Altertums und des Mittelalters waren fajt auss
idlieflih Wafferuhren. Aus der Nlenge des aus einem Gefdl
ausgeflofjenen Waffers djlop man, wieviel Seit ,oecfloffen” fei,
und die medyanijdie Kunjtfertigheit der Griedien und fpaterhin der
Araber jduf nady diefem Prinzip wahre Kunjtwerke der Medyanik:
Wafferufren, die mit Glodenfdyldgen die Seit kitndeten, oder bei
denen Riinjtlide Siguren an einem 3ijferblatt die Stunde wiejen.

O 3. Prinzip der

A Johresringe
4 Prtnzlpd:rsand- {'Hombfnul'inl‘l
od-Wasseruhy l@ von Prir\zip‘lu-?_]

2Prinzip d-Pendeluhr
Abb, 1. Prinzipien geologifdjer Seitmejjung.

Nody weit herein in die Meuseit maren Wafjerufren die gebrdud)-
lidhften Seitmefjer, und von der Sanduhr, bei der eine beftimmte
NMenge Sand durd) die enge Offnung des Stundenglajes laujt, haben
iid) jogar Eitmmerlidje itberrejte bis in unfere Seit gerettet: Oie
Eieruhr der Rausfrau und die Rleine Sanduhr neben dem Tele-
phon, welde die Gejpradisdauer erkennen [djt. Das Pringip von
Wajjer- und Sandufr ijt folgendes: Nan weiff, wieviel Wajfer oder
Sand in der Seiteinheit aus einem hoher gelegenen Gejdf in ein
tieferes abflichen kann und [dlieBt aus der Nlenge des Abgeflojfenen
auf die Seit, die daju ndtig war. Wir werden jehen, dal geologijde
Dorgdnge des Abfliegens und der Aufjdiittung jur erdgefdyidtliden
deitmejfung dienen Ronnen.

RN

R e

Hlisidhti

R AT LH S8 AT i ST sl B G R Al

3
=
=
*
2
= 1
3
%
¢
3
H
E

SRR EOAFE g



R [y e

Die Pendelufren jtellen eine jweite Art von Seitmeffern
dar. Langfam, in immer gleidem Rhythmus, [dwingt das Pendel
unter der Einwirkung der Anziehungskraft der Erde hin und her.
Damit es von der Reibung nidyit 3um Stilljtand gebradt wird, erhalt
es im 3nnern des MWerks bei jeder Swingung einen neuen Rleinen
Anjtofy. Wdhit man ein Dendel von pajjender Ldnge, o kann man
erreidhen, dafy es genau eine Sekunde jur Sdwingung braudyt; mit
hilfe jinnreidier dahnradiibertragung wird Oie 3ahl feiner Sdwin-
gungen durd) deiger sur Erjidieinung gebradt. Die Bewegqung diefer
Seiger bedeutet eigentlidy nidyts anderes als ein Abjdahlen der Pendel-
jdwingungen unter Sujammenfajjung von 60 und 60 X 60 Sdmwin-
gungen 3u grogeven Einheiten.

Das Pringip der Pendelubr berubt alfo auf dem Abjdahlen einer
Bewegung, die unter dem Einflul der Sdywerkraft periodijd) er-
folgt. MWir werden wunderbar geheimnisvolle Bewegungen unferes
Weltkorpers kennen lernen, die ebenfo durd) die Sdywerkraft her-
vorgerufen werden und bdie vielleiht als Grundlage geologijder
Seitmefjung dienen Ronnen. Es fragt fidh nur, wie Jolde 3weifellos
vorhandene Bewegungen abgejdhlt werden jollen. §iir die Eleine
Periode Oes Jahres vermag fdion jeder Baum dieje Aufgabe 3u [dfen.
Sdneidet man einen Baumftamm quer durd), jo jeigt fid) das Des
Rannte regelmdfBige Bild der Jahresringe, an denen ohite wei-
teres das Alter des Baums in Jahren abgelefen werden kann; jeden
Sriifling bildet er eine weidye breite, jeden Rerbjt eine harte diinne
Holzjdhicht. Wir werden aud) geologijde Jahresringe kennen lernen,
oie in der Art, wie jie dbem Sorjder Aufjdiluf iiber geologijdje Seits
raume geben, jwei Pringipien der Scitmefjung verveinigen: Auf-
[chitttung und Rhnthmus.

Und nun foll der Derfud) gewagt werden, mit Bilfe der Seit-
mefjer, Oie uns die (Beologie Rennen lehrt, die ungeheuren 3Jeit-
raume Oer Dergangenfeit in Waf und 3abl 3u faffen!

II. Geologijdje Seitmefjung durd) Abtragung
und Auf|diittung,
Dir verfefen uns im Geilt ins Ruhrrevier. NTit dem Sorders

Rorb geht’s faufend hinunter in die dunklen Tiefen eines Hohlen-
bergwerks. JIn dem Wirrjal unterivdijder Ginge arbeiten wir uns
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