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Mun hat jid) aber weiterhin im Sufammenhang mit der radioaktiven
Sorjdung eine Tatjadie ergeben, die allein fiir fid) geniigt, die Be-
rednung Thomjons ungitltig 3u madien. Thomjon kanmnte namlid)
die Tatjadyen des radioaktiven Serfalls nod) nidit und konnte da-
her in jeine MWdrmerednung einen iiberaus widitigen Aktivpojien
nidt einjtellen: den Buwads an Wdrme, den die Erde durd) Oen
3erfall radioaktiver Subjtanjen andauernd erfifhrt. &s ijt verjudt
worden, die Menge der radioaktiven Stoffe in den uns jugdngliden
Teilen der Erdrvinde 3u bejtimmen; Oabei ergaben {id) fo erheblide
litengen, dafy ihre Mdrmeerseugung beim Serfall volljtdndig ge-
nitgt, um den Derlujt aufzubeben, Oden die Erde Ourd) Warme:
ausftrahlung erleidet. Ja es ift jogar fiir Oie Wijjenjdaft 3um
Droblem geworden, wie es moglid) jei, daf die Erde nidyt dauernd
heifer werde! Es miijfen bejondere Annahmen iiber die Derteilung
der radioaktiven Stoffe in groBerer Tiefe gemadyt werden, um
die 3iemlid) gleidhbleibende Wdrme bder Erdrinde verftindlidy 3u
madjen. Wit fehen, diefer eine Umjtand geniigt volljttindig, um
die Beredynung Thomjons unbraudbpar zu maden. Wir tun am
beften, mit unjern Derjudien abjoluter Altersbejtimmungen nidt
weiter 3uriickjugehen als bis 3u einem Beitpunkt, den wir nod
mit erprobten Niethoden erfafjen konnen. Die Wifjenjdajt vermag
im heutigen Qugenblick nod) nigt das , Alter der Erde” [dledithin
3u bejtimnten. Wir wollen bejdeidener fein und uns an der Be-
vedinung von Sahlen fiir das Alter des Hambriums oder Oes
Priakambriums geniigen lajjen.

V. Sdlufbetraditung und Ausblidk.

Drei groBe Gruppen von Nlethoden haben uns 3u unjern
Ergebnifjen gefithrt; es ift sum Sdluf notig, ote eingejdlageien
Wege nodymals im dufammenhang 3u iiberblicken. Die erjte Nethode
verjudite, die auf der Grvde gebildeten Sedimentgejteine als die Lei-
jtung immerfort arbeitender geologijdier Krdfte 3u erkldren und
daraus Oie Seitdauer ihrer Bildung 3u berednen. Das wahrjdyein-
lidijte Ergebnis waren etwa 300 Willionen 3abre; Otefe Seit wdre
sur Bildung aller, aud) der prakambrijden Sedimente notig ge-
wefen. 1ad) dem Derhiltnis der bekRannten Sedimentmaditigkeiten
wiirde hiervon melr als die Hilfte, mindejtens 200 Hiillionen Iahre,
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auf oie Seit vom Hambrium bis zur Jehtjeit entfallen. Daju muf
aber gefagt werden, dafy auf dieje Weife die Seit des Prakambriums
jidier bedeutend unterfdyiht wird. Die 3weite Nlethode geht von
jdhonen uno juverldfjigen Seitmejjungen geologijfier Dorginge der
HNadeiszeit aus und fithrt unter Derwendung von Derhaltniszahlen
ourdy Riihne Ertrapolation auf den weiten Rahmen von 40—1600
Niillionen Jafren fiir das Alter des Hambriums, wobei jid) als
wafhrideinlidjte Werte 200—600 MHlillionen 3Iahre ergeben. Die
radioaktive Niethode gibt [dlieglich die Moglidkeit, gang beftimmte
Alterszahlen 3u beredinen, die fiir das Karbon rund 300 Willionen
Jahre, fiir das Xambrium etwa 500 Millionen ahre, fiir
frithe Seitpunkte Oes Prdakambriums mindeftens 1500 MHiillio-
nen Jahre betragen. Wie Ilajjen fjidh nun all diefe Ergebnifje
vereinigen ? dunddit it 3u jagen, Oaf fidh Oie Ergebnifje Oes
erjften und jweiten Wegs oOurdiaus nidt widerjpredien. Die nady
der erjten Miethode beredneten Alterszahlen fallen in den Rahmen
Oer jweiten, und audy die mittleren Werte kommen einander redt
nahe. Ebenjo fithren die Altersbeftimmungen von Uranmineralien
3u Sablen, oie [id) ohne weiteres in Oen Rahmen der 3weiten
Niethode einfiigen. Dagegen bejteht tatjadilid)y ein Widerfprud
swijden Oen Ergebniffen Oes erften und oritten Wegs, die Dbeide
bejtimmte Sahlen nennen, der erfte fiir das Alter des Hambriums
200 Wiillionen Jahre, des Prakambriums ungefdhr 300 Niillionen
Jahre, der jweite 500 und 1500 Wiillionen 3ahre. Wie ift diefer
Wibderfprud) ju Iofen? DBeide Hlethoden haben 6ie Dorausfebung,
0af ifre geologifdhe Uhr in der ganzen Dergangenheit gleid) {dnellen
(ang gehabt habe wie in O¢er Gegenwart. Iun ift es denkbar, daf
Oie Sedimentationsulr, wie wir {ie Rurz heigen wollen, in der Der-
gangenheit langfamer gegangen wdre als in der Gegenwart. Dann
hatte uns die Uhr mit ihrem gegenwdrtigen rajden Lauf fiie Oie
Dergangenheit 3u kleine Seitwerte angegeben; wir miifjten alfo
Oie hoheren Jahreszahlen der Uranubr als die riditigen anneb-
men. Es warve aber aud) denkbar, dafy Oie Uranufr heute lang-
jamer ginge als in geologijdler Dorzeit, Dann hitte fie uns 3u
grofe Seitrdaume vorgetdujdit und die Sedimentationsulr hitte
red)t.*)

Die Srage nad) der Grofe der Seitrdume kRommt alfo auf eine

*) Den dritten Sall, daf beide Ufren falid) gehen konnten, wollen wir
aufer Betradit Ilaffen.
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Unterfudung iiber die Buverldffigheit unferer geologifdhen Aeit-
meffer hinaus, und daf hier der Uranuhr groferes Dertrauen ent-
gegengebradyt werden kann als der Sedimentationsulyr, das Rann
Raum einem Bweifel unterliegen. Die Uranuhr berubt auf einem
einfeitlidhen phyjikalij-demijden Dorgang, der im Aufbau der
Atome begriindet ift und dejfen Ablauf mit keinem uns sugdnglidyen
Mittel aud) nur im geringjten verdndert werden kanm. Es wurode
jdon angefithrt, daf Drucke von 25000 Atmojphdren sufammen
mit Temperaturunterjdieden von mehreren taufend Graden den
Berfall der Atome nidt beeinflujfen konnten. Die Annahme, daf
der Berfall frither [dneller vor fid) gegangen fei, kann in Reiner
Weife begriindet oder aud) nur wahrideinlidy gemadit werden; fie
wiirde bedeuten, daf Maturgefehe nidyt unverdnderlidy wiren, jon-
dern jidh) im Derlauf geologifdher Seitrdume dndern konnten. Da-
gegent hingt die Sedimentationsgejdwindigkeit Oer Jehtzeit von
einer Un3ahl von Saktoren ab, die ofne Sweifel im Lauf der Erd-
gejdiidite nicht immer Oiefelben gewefen {ind. Um eine 1iberein-
jtimmung mit der Uranuhr 3u erzielen, miiften wir annehmen, 0af
die Sedimentationsufhr heute mindejtens 2timal, vielleidt fogar
4—5mal {dneller ginge als im Durdfdnitt der geologijden Der-
gangenheit. Tatjadlid) vertreten nun bejonders eine Reife englifdyer
und amerikanijder Geologen (Rolmes, Chamberlin, Barrell) Oiefe
Anjidt felhr lebhaft. Sie behaupten, dap das Miaf der Abtragung
und damit audy der Sedimentation heute ein iiberdurd)jdnittlidy
grofes fei. Unfere $liifje haben an den immer nod) hodyragenden
Reften der im Tertidr aufgetiivmten Kettengebirge und an den lockes
ven und leidit 3erftorbaren Bildungen Oer jiingjtoergangenen Eisjeit
leidhtes Spiel fitr ihre Serftorungsarbeit; jie tragen daher wejent-
lidy mehr ins Neer hinaus als in fritheren Erdperioden, in denen
die Gebirge der Erde bis faft 3u ihren Grundmauern abgefdyliffen
waren. Lebhafte Sdhollenbewegungen, die Rebungen und Senkun-
gen von L£andern 3ur Solge haben, Ralten heute die Arbeit der
Slitffe in Atem. Der Dulkanismus ijt gegenwdrtig redyt lebhaft und
liefert in feinen Aushaudungen Gafe, die die Derwitterung be-
jdfleunigen. So Rat die Anficyt jener Geologen, die Sedimentations=
uhr gehe heute wefentlid rajder als in der Dorzeit, jehr gewid=
tige Griinde fiir fid); ifre Annahme hatte jur Solge, Oaf wir die
durd) die Uranmethode gewonnenen Sahlen als die riditigen anjehen
mitfjten.
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Damit jind wir am Ende unjerer Unterjudyungen iiber abjolute
geologijdie Altersbeftimmung angelangt. Don hiodjtem wifjenjdaft
lidjem Rei3 ijt es gewefen, all den verfdlungenen Wegen nadju-
gehen, auf Oenen die Sorfdung eines der packendften und inter-
ejjanteften Probleme Oer Erdgefdyidite 3u Iofen verfudhte. Wir
konnen 3war nody nidht fagen, daf die Srage heute [don rejtlos ge-
[0t fei, aber wir haben Oen [ebhaften Eindruck gewonnen: jehr
weit [ind wir von der endgiiltigen Lofung des Problems nidt mehr
entfernt, wahrjdeinlid) haben wir jie jogar in den Altersbejtimmuns:
gen nad) radioaktiver Nlethode heute fdon in der Hand. Wo die
Jahreszahlen Ocr ®ejdjidite beim Rilckwdrtsjdreiten in die Der-
gangenheit abbredien, da wiirden die 3ahressahlen der Geologie fid)
anjdliefen und bis in die fernjte Dergangenheit uriickfithren.

Mit Otefen erakten Altersbejtimmungen hat die GBeologie ein
Problem gelojt, das fie jeit ihren erjten Anfdngen bejddftigte: Die
Bejwingung der geologifdien Seitviunte duvd) Uiaf und Sahl. Sdon
vor ad)tzig Jahren hat die Ajtronomie ein dhnlides Siel erveidyt.
Die Geologie weijt den Mienjdyen juriick in unvorjtellbar grofe Seit-
raume Oer Dergangenheit, die Ajtronomie fithrt ihn von unferem
Planeten und dem engen Bejirk unjeres Sonnenfyjtems hinaus in
die enodlofen Sernen des Weltalls. MWohl kannte man jdhon lange
mit befriedigender Genauigheit die Entfernung aller Glieder des
Sonnenfpjtems, volljtdndig unbekannt waren aber die Entfernungen
Oer Sirfterne, bis es im Jahr 1837 dem beriithmten Honigsberger
Ajtronomen Be||el gelang, die Entfernung Oes Rleinen Sterns 61
im Sdywan 3u meffen; er erhielt fiir jie 80 Billionen km. Im
nadjten Jahr wurde am fiidligen Sternbimmel die Entfernung
unferes ndad)jten NMadbars im Sirjtern|yjtem, Oes Sterns « im
Sentauren 3u 41 Billionen km oder 4'» Liditjahren bejtimmt,
0. h. der Stern ijt fo weit entfernt, dafy fein Lidyt bei einer
Sekundengefdywindigkeit von 300000 km 4% Jahre braudt,
um auf unfere Erde ju gelangen. Damit war jum erjtenmal odie
Entfernung eines Punktes auferhalb des Sonnenjyjtems gemeffen.
An Oie Stelle des verfywommenen Begriffs ,unmelbar weit” war
die genaue Safl getreten. Nit den erjten jidyeren Ulefjungen, denen
bald nod) weitere folgten, konnten f[id) klare Begriffe von der
Entfernung und Groge all der Sonnen im Weltall bilden und da-
mit aud) eine Dorjtellung vom Bau des Gangen. So bedeutet das
Jahr 1837 fiix ote Ajtronomie etnen Hiarkjtein erjten Rangs.




Heute ijt die Geologic mit den Altersbejtimmungen auf radioaktiver
Grundlage an demfelben Punkt angelangt, wie damals die Aftrono-
mie mit der exften Mefjung einer Sirfternentfernung. An die Stelle
unfiderer Seitjddfungen treten gan3 beftimmte, durd) eine erakte
phyfikalijd-dyemijde Nethode gewonnene Sahlen; die erfte fidere
Jeitmeffung ijt erreifit. Hoffen wir, Oafy die neue Errungenjdyaft
der (eologie ebenfo rveidge Sriidte bringen moge wie die Tat
Beffels Oer Ajtronomie!

Wie odie Entfernungsqrofen im Weltall unvorjtellbar grof
jind, fo find es aud) Oie daflen, dte wir fiir die Seitdauer geolo-
gifdjer Pericden erhalten haben. Midt einmal ein 3ahrhundert ver-
mag Oer Menjd) mit jeiner perfonliden Erinnerung u umjpannen,
ein Jahrtaujend ift ihm unfafbar lang, und bei der Jahrmillion
jhwindet aud) der lehte Rejt einer Dorjtellung. &s fangt die (e-
dankenlofigkeit an, die mit foldien Waken nur jpielt, ohne irgend
einen Sinn damit 3u verbinden. Wir miijjen Oaher verfudyen,
diefe Beitrdume Ourdy Bilder 3u vevanjdaulidhen, die der men|d)-
liden Dorjtellungskraft nod) 3ugdnglidy |ind. Die Erdgejdidite
feit Beginn des Hambriums werde durd) eine gerade Linie von
Berlin nady Stuttgart dargejtellt. Das {ind 500 Hilometer; Jie
jollen den 500 Millionen 3ahren entjpredyen, die feit Beginn Oes
Hambriums verflofjen find. Dann bedeutet ein Hilometer eine
Jafhrmillion, oie Teften 500—1000 m wdren die Eisjzeit, die 6600
Jahre der Gejdyidyte wiirden auf 6 m eine dimmerldnge — 3u-
jammenfdyrumpfen und ein Nlenjdjenleben von 70 Iahren aquf
7 cm. Liefen wir eine Sdnedie in einem normalen Sdnedentempo
pon 3,1 mm in der Sekunde die Strecke entlang kriedyen, o wiirde
jie dasu genau 5 3ahre braudyen, die Strecke des Tertidrs wiirde fie
in etwa 4 Monaten juriicklegen, die Eiszeit in 23 Tagen, die
[egten 8 mm — Oie Strecke pom Beginn Oes Weltkriegs bis 3ur
Gegenwart — Ronnte fie aber in 215 Sekunden erledigen! Wo
aber auf Oer anderen Seite Oer Beginn des Lebens liegt, von dem
die Linie herkommt, vermogen wir nidt 3u jagen. NMindejtens nod
weitere 1000 km 3uriick, vielleidt jogar weit driiben in Afien!

An diefem Bild wird uns mit einem Sdhlage klar, wie klein
und winsig im Derhdltnis 3ur Erdgejdyidyte Ote Seitraume jind,
die der Nienjd) ju itberblicken vermag. Wie geringfilgig erjdyeint
uns auf einmal die gange Nlenjdyheitsgefdichte, die der Menjdy voll
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iiberhebung odie , Weltgejdyidyte” 3u nennen pflegt, und was be:
deutet vollends ein Menjdienleben im Strome des Weltgejdyehens!
,Ein Eleiner Ring begrengt unjer Leben
Und viele Gejdlediter reihen f|id) Oauernd
An ihres Dafeins unendlidje Hette.”

Mun verftehen wir aud), warum Oie CErdentwicklung Oem
menfdlidien Auge ftillauftehen jdeint. Wir jind jo Rurzlebig, daf
wir jelbjt im Caufe eines ganzen Menjdenlebens Oie Derdnderungen
nidit gewahr werden, die mit der Erde und ihren Lebewejen vor
jidy gehen. Berg und Tal, Sefjtland und Hieer, der anatomijdye Bau
pon Tieren und Pflansen, jie jdeinen uns jtarr und unverdnderlid),
nidyt in lebendiger Umwandlung begrifjen. Es ijt, wie wenn unjer
Auge bei der Dorfithrung eines §ilms mur ein einziges Bilddyen
von all den Taufenden jehen wiirde, die Ourd) ihr Madjeinander
das Leben auf der Leinwand erzeugen. Sefen wir ein Hienjden-
[eben von 70 Jahren dem Anjdauen etnes Einjelbilodyens gleid,
von denen in der SeRunde 20 auf der Leinwand vorbeihujden, jo
wdre Oie ganze Erdgejdyidyte feit dem Hambrium ein Riejenfilm von
129 km £dnge, der 100 Stunden jur ununterbrodienen Dorfiihring
braudyen wiirde!

Wahrend fo die Erde in ihrer Entwiklung jtillzujtehen jdyeint,
tritt eine andere Erfdetmung hiersu in Oen Oenkbar jdarfiten
(Gegenfaly: Die Entwicklung Oer menjdligen Hultur. Hundert
taufende von Jahren verweilte der Nienjd) Oer Steinjeit auf Oer-
jelben XHulturftufe; in Oen Ilehten Iahrhunderten und vollends
in Oen lefiten Jahryehuten hat jid) aber ein Tempo der Hultur-
entwiklung herausgebildet, das geradezu bedngjtigend ijt. 45 em
por Oem Ende jener Strecke von Berlin nad) Stuttgart erfand
(Gutenberg jeine jdwarze Hunft, oie jwanzig lehten Sentimeter
bradyten die Entwidklung der Wijfenjdaft von IMewton bis Einjtein,
der Mufik von Bad) bis Ridyard Strauf3, die lehten Orei die Sunken-
telegraphie, das Slugzeug, Oie Entdeckungen oder Radioaktivitdit
und der Geheimniffe des Atombaus. Geiftesjtromungen und Hunjt-
ridytungen 3dhlen ihre Lebensdauer nidt mehr nad) Iahrhunderten,
jondern hodjtens nad) Jahren. Wenn wir all das an der Erd- und
Wenjdheitsentwicklung mejjen, jo Rommt uns Oas geradezu Erplo-
jionsartige moderner Kulturentwicklung erjt volljtindig jum Be-
wuftfein. Und dabei gibt es Leute, denen es immer nod) 3u lang-
fam geht! Wie it es ilberhaupt denkbar, daf die Ulen|dheit in
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ihren frithen Derioden 3ahrjehntaujende oder gar Jahrhundert-
taufende auf derfelben Xulturjtufe blieb, wifrend heute ihre Ent-
wicklung im Guten und im Bofen in diefem Wahnjinnstempo fort-
jdhreitet ? Wir komnen verfudjen, eine Reihe von Qatjadhen 3ur
Eckldrung beizubringen: Das exite ift der Sujammenjdiluf der
Nienjchheit ju immer groferen Derbdnden, Oie Erfindung Oer
Sdyrift und jpaterhin des Buddrucks. Was frither an Sovt|dritten
erreidjt wurde, mufte durd) miindlide Uberlieferung innerhalb
der Rleinen Rorde mweitergegeben werden. Wie unendlid) viel ging
dabei verloren und mufte immer wieder von mnewem entdecht
werden! Beute ftellen unfere Biidjer ein ins Ungeheuerlide ge-
wadyfenes menjdlides Gedadytnis dar, das alles aufjubewahren
vermag, was jemals Menjden gedadyt und empfunden haben, und
bei dem midt fo leidht etwas Widytiges in Dergefjenheit geraten
Rann. Dabei witd mit den Mitteln des modernen Derkehrs ein
newer Gedanke, eine neue Entdeckung in kilrsejter Seit Allgemein-
qut der gangen sivilijierten Nienjdheit. Dor dem unfeligen Welt-
krieg Dildeten die Sorjder aller £ander eine einjige grofe Hrbeits-
gemeinfdaft, die mit fortwdhrend fidy verbefjernden Nethoden
jedes neu auftaudende Problem anjugreifen vermodyte und fiir
jede Srage fieberhaft arbeitende Spesialgehirne fjid) heranbildete.
So kann man verjuden, das Tempo der CEntwiklung mit der
Zauberformel junehmender Organijation 3u erkliren, welde Oie
Ceiftungen mnidit nur multiplisiert, jondern potensiert.

Ob damit alles gefagt it und die Sort|dritte menjdliden
Geijteslebens in ifrer Tiefe erfafgt find? Wir wifjen es nidt.
Klein, liderlid) klein lft die Wifjenjdaft den Ulenjden erjdeinen
und grof, ritfelhaft grof ijt dod) wieder derfelbe Mienjd), der jeine
Stellung in Raum und Seit denkend erfagt und mit feinem Geijt
Sternweiten und Jahrmillionen zu umjpannen vermag. Und fo
iteht aud) hier die Wifjenjdaft nad) dem Shug durd die endlojen
Beitrdume der Dergangenheit am Ende wieder vor ihrem lehten
und tiefjten Geheimnis, Odem Rdtfel Oes Nlenjdyen.
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