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8 36.

Geometrische Bedeutung des Differentialquotienten.

Stellen wir uns die Funkfion y —f(x) als Gleichung ciner Kurve vor, indem
wir x als Abse

5

v sils “I'l-iill.'LI" ansehen. so kinnen wir. ndem wire Fir x nach

Werthe Y herechnen

eine belichige Anzahl von Punkten der Kurve erhalten und dicse danach constroiren.

und nach verschiedene Werthe ecinsetzen und die zuge

|".I'_'_"|'||I'I| RN l“l' |'1|=:I'l|i"li|i|'| x and ) -;'\I-'-II |Jlli|-i\_" A,

11, x + Ay x und y -

| ¥ 3 " . \ - - -

den Punkt B der Kurve, so ist =< die frigonometrische
X

Tuangente deg von der

Selante "c B and der Abscissenaxe "Elnl‘_l"._“i"':ic-'-\--"ll--l \\.I kels, Je o kle

el X

nndd y angenommen werden, um so mehr rickt B nach A hin, und fallt it
thesem Punkte zusammen. sobald x und v der Null gleich werden. In dem- i
selben Augenblicke wird die Sekante A B zur Tangente im Pankte A, die Differenzen :
dy i

v und x werden zu Differentialen. und der Werth t-_‘---'\ stellt die frigonometrisehe

Tangente des von der Abscissenaxe und der in A an die Kurve gezogenen Tangent
I'il.;;'--*—c":!i-sul':ll-:l \"l i.|!-‘,|'.- ef:ul'_ I.'in- ||'i:||,||||||1-||':,.-.-'_|||- 'F‘:||:;_L'|-.|I-- ||i|-».--- \\||||. i~'

‘ ¥ ] ¥ -] . Y 4 LI
alzo die Gremze, welcher sieh das Verhiltnizss = oline E‘.Iull' nithert, wenn Il
X
¥ i x sich der Nall nihern lisst, sie ist _ﬂ':.--'-ll'-ll |1-'||': F1i|\5-1'l'|'.'|!i.'||||llelii-"|'--:,
der Funktion y —f (x).
8 87,
. - - L
Maxima und Minima.
[st b l.._)‘|_ S0 |-.:l||l| (5 \III'I\.-‘II.'IH‘I"!I. dass fiie ecinen ;'-'\\:H--'II “-I'Il|| Vol X

n Werth von x wird

¥ ein Maximum wird, d. h. filv jeden grosseren oder kleinerer

y kleiner. Ebenso kann y fiir einen gewissen Werth von x

in Minimum werden,
filr jeden grisseren oder kleineren Werth von x wiirde +

grisser werden,
Giebt es fiir x einen bestimmten Werth a. Fig. 12, fiir welchen

. ¥ £111
Maximum wird., so wird ~

fir jeden grosseren oder kleineren Werth von x ah-

nehmen, die Funktionskurve wird also bei zunehmenden oder abnehmenden =

fallen, d. h. sich der Abscissenaxe nithern. Ist orosser oder kleiner als a. so

“*’-"i_'_t'l 'lil_‘_"l'f_{'{'ll die Kurve hei zu- oder abnehmenden x. bhis dieses den Werth a or-

X

reicht hat. Zugleich erkennen wir aus der Figur., dass die in einem Punkte B an
die Kurye f_"".?.“g{'.‘l'-l' 'il:ll.lg:{l'lﬂl‘ mit der ;!s]J.‘il'.lﬁ‘-'l"Il.'l.\l' einen um =0 kleineren Winkel
einschliessen wird, je mither B an den Culminationspunkt A heranriickt, oder je mehr
sich die Abseisse x des Punktes B dem Werthe a nithert.

In dem Amngenblicke,
in welch

em B in A I"lhn':'_‘_ﬂn-|=.1. wird' dieser Winkel, also anch seine trigonometrische
Tangente —=0. Wird x> a, so fiillt die Kurve wieder, der Tangentenwinkel. und
mit ihm seine trigonometrische Tangente, wird negativ. Mit anderen Worten:
Ist x <<a, so wird bei zunehmenden x der Differentialquotient der Knrvengleichung
abnehmen, bis er fiir x = a versehwindet,

Bei noch weiter zunehmenden x geht er
1 das Ber i

h der negativen Grossen iiber, Stellen wir daher den Differe:
quofienten als Fanktionscurve dar.

50 “']l"[ diese also bei r_l]-n']]]][l-rltlrll v tallen,

Fig. 18, fiir x a die Abscissenaxe schneiden, und fiir x> a auf die andere
d. h. negative Seite der Abscissenaxe diberoehen. Die an diese Kurve LEROLCIE
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Tancenten nlden mit der x Axe simmtlich neeative Winkel, deren triconometrsche
. =

Tangenten dalier  ebenfalls negativ sind, d. h der Diffeventialguotient des

]'iI'I'|-1:-||1E;li_=1l:|||iL"l_l'l'l;. d, 1. der zweite Differentinlquotient der Funktion x) ist

neeativ,  Hieraus der Satz:
[st die Fuonktion ¥ f(x) fir x a ein Ma

ximum, so ist der Differential-

quotient fiir x =—=a gleich 0, (1" (a) 0), der =zweite |'||Ii:||||%|->iir|!1 f’7(a) ist

negativ,

el oAz .'|I:.'|;\|.L_>'-.' Betrachtunoen \:'I';_L':. ll_' [4a und b, finden wir
den Sata:

[st v=—=1f(x) fiir einen gewissen Werth von x=—a ein Minimum, so ist
17 {a Ly |'”{.'|} !?L':"i.];.\.

Um den Werth voun x zu bestimmen, '.'.-'|f.'||='l'i5'il'.|"1II.|.-\IiUI| v - f(x)

gum Maximum oder Minimum macht, werden wir den Differential
quotienten f'(x) =0 setzen und aus der so erhaltenen (rleichung x ent-

wickeln, Fiir den so gewonnenen Werth von x wird v ein Maximum,

e o e e i ) bl
wenn (%) negativ, ein Minimom, wenn ' (x) positiv 1st
Beispiel 1: Nach § 11 ist die Scheitelgleichung des Kreises: y*=2rx—x" also 2ydy 2y
\l Y % 1 - .
2vdx, worals — ¥ X oernmlten wir. Setil  man K LU 0 r. n
1 a5
ter | I valten 1 ] 1, £ {x) 15t also negativ, y wird also fiir x roein

Maximum.

ihre Coo

gegeben, ge

ien mit den gegebenen |'l||:‘-;[|'i|I alse

Bel - Fs sind n

X i £ P
oliimme det rare aqer

't (Fig. 15) ein Minimum werde.

Punkte %y ¥y, e ¥Vi; v sy des gesuchten Punktes X5 ¥

v— ¥

[

X ) + (¥ ' Um nun die-
te P Pym—-F Po- -~ [(x, ¥y) zum Minimum machen;

v und erhalten:

1y LA 3 (x M b -2 (x Xa) 1=« s s 2ix %l
dx : :
el den Wer
2(x 2k Wl L ix X i
wiorals sich ergieht:
Xy A *n
X -_— - - .

Nunmehr differentiiren wir nach v, setzen den Differ dquot

(=5

analog:

Aus Gileichung 1) erhilt man:

Die 2. Differentialquotienten sind also positiv, woraus folet, dass Fix, v) fir die olige

von x und ¥ ein Minimum, kein Maximum wird.
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