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zeit zumickgelegtec Weg 15t also der Boeren A’ B at'. Wir erhalten daher
aus Formel 1V :
, 21 d
el =S - —
cos o sin 15 t
Dieser Winkel ist von der ':;H';:l:liiiii_u:il-]lu-! |Ir|-|i...'.'l\.'l'|:||2;_f_‘ oanz. oder. was daszselbe

. : A A :
ist. vom Mittel ==y Hilfte in Abzug zu bringen. Die Correktion lantet also

: L
i1 ir d
1 a

sin 15 t'
e Aenderune der Deklination pr. Zeitminute hetrigt in Sekunden:
am 1. Januar - (),.20 am 1. Juh 0.15
1. Februar 4-0.72 1. Aug, .62
1. Méar + 0.95 l. Sept. 0,98
20. Miirz - 0.99 20, Sept. 0,98
1. Apuril 0.95 1. Okt. 0.97
1. Mai - 0,72 1. Nov. 0,80
1. Juni - 0.34 1. Dee. 0,40
Der nach Anleitung dis 1
deren Neionng gecen die Mittagslinie zu
Siidrichtunge de
d. h. der von der Norvdvichtung der Mittaoslinie rechts hernm bis zur Strecke A B
sahlende Winkel leicht eefunden werden.
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+ Mittagslinie. Hierans kann die Neigung im Sinne der Geodiiten

[I. Methode der Kkleinsten Quadrate.
54
Prineip.

Bei wiederholtor Messung emer und derselben Grisse werden wir infolee der
unvermeidbichen, in der Unvollkommenheit unserer Simne und unserer Instrumente
hegriindeten kleinen Messungsfehler, lauter um cin Gervinges von  einander ab
weichende Resultate erzielen. und es entsteht nns nun die Aufeabe. aus allen diesen

| e orosste Wahe-

geheinlichkeit fiir sich hat, dass er dem walren Werthe der semessenen Grisze a

YB
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ZU o nnoaen. wae 1er

._-i|:--|[.-|;--|. [:---ul.(.,l.'lll'il .-|| '|:i,t_=--': Weirtl

nichaten komme.

Wir sind '_'"'\.‘."l: nt, uand o8 mtspricht |I| A1 _||| praktischen (e-

fihle, das anthm stische Mittel auns allen  divekten ]:-'H':-:"I.""IIII;,;'-.'I. als emen, dem

wahren Werthe der eemessenen Grosse sehre nahe kommenden Werth anzusehen.

[as arith . Mittel hat nun folgende sehr merkwiirdige Eigenschatt:
wir die doarch _‘\-[l'-n-l_ll':'r' UeWOolnenen Crptissen oot i| ...;”. len

“.:-.1II:"-L'|I-'5I|lil'-:|=i1":| “--'I".}'I I||'!' UETNCSSSen l:I'|”-~~-¢-‘ ‘|Ii‘- > 4 ||| \\--'1':'»--Cr~l'1'l.ll_€_-L'I'I:. \‘.'l'.'-":ll'
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wir den einzelnen Beobachtungen 1 beizulegen haben, um zaom Werthe x zn ge-

langen, mit v, v, . . v, 5o dass also
x — | v
X I v




und setzen wir das arithmetische Mittel M, so wird die Summe

n Minimum, also

der Quadrate der Verbesserungen fiir x = M @i
v,) vt v L 4 v = minimum.
oder nach fiblicher Schreitbweise:
[v¥] = minim.
Differentiiren wir nimlich die Gleichung
[vy (x—1)V+GE—L)rL+... . (x—1)

g0 erhalten wir:

d [vv]

dnx—=2(l
Netzen wir gemiss Theil 1. § 85 o 0, also
O=2nx—2(0, +1L+ ... :
so  erhalten wir denjer Werth fiir x. welcher Funktion [vv (% L)

(X LYy =4 .. . (x— L) zum Mimmmum macht, nimlicl

L+t o 1

x T —M. (61
1

Da wir nun gewohnt sind. das arithmetische Mittel als wahrscheinlichste:

rll.xll'--'ll- . SO ist !'!i"l'.'1='.~ <;|"!' Satz

in alleemein '!"! -

Jenigen Werth als den wahrse

heinlhicl

1 ANZNSE die Summe der

Quadrate der Verbesserungen zom Minimum macl

e Verbesserungen sind

nach Ohigen
v, N — ] | £2
v. =M —1, f (62)
e,
welehe Gleichungen Fehlergleichungen heissen.  Thre Summe giebt:

|¥ n M !||

S [1]
oder nach (61): 8 ),
r nach ( [F=mn = ] =\

D. h. die Summe der Verbesserangen der einzelnen Beobachtungen ist — 0.

In dieser Gleichung ist eine Probe fiir die Bildung des arithmefischen Mittels
.13'-.-_|_||'|'|a|-.;|,
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Die mittleren Fehler.”)

Denkt man sich statt der n wi h aosgefithrten Beobachtungen n andere,

welehe simmtlich unter sich gleich sind und einen solechen Werth haben, dass die

Summe der Quadrate

1rer 1 '_".lt'_“:.'!'-i'_"fi Fehler a der LJ‘ll"t'.-‘.!'.".|"\|iili':|" dér Fehler v der

wirklichen Beobachtungen gleich ist. so ist
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