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Ss 16.

Ventriren der Winkel .

1) Wenn Kirchthuürmspitzen und dergl , als triranemetrische Punkte benutzt

werden , Sa katn man das Instrument nicht eentrisch über denselben aufstellen

Mac Ssteilt dasselbe dann in einiger Kisfernung neben das Centeum der Station ,

Bin SS. Fiz 32. and beobuechter Statt der Richtungen 400d 000.0 eTe, die

Richtungen 4 . 008 00ete . Um aus etzteren die Richtungen «© zu erhalten . hat

man den Richtungen a0 VL. ete , hezüclich die Winkel Au 8 , ete , zuzulegen ,
te

Fs ist also , wie eine durch 0 zu SP , gezogene Parallele sofort erkennen Jässt :T
1 ae , \ U
U Us A, ]

( ma )

Zur Berechnung der Winkel A008, 00. 0. hat man . Wenn © die Exeentrieitat ,

ah . die Kinfernung ÜUS pie Winkel welche die Verbindende 00S mit oder ;

Direiecksseiten SP SP , einschlüesst . üUlal Ss 5 8 ete , db Längen PC Pa0 0 0he
)

hezeichtet ? !

. Sin +
'

sin 8, e |
'

N.
Ä

sin ( > )

sin , € |
Ss.

öl

en

Die Längen s erhiült an gehn genug durch eine vorläutige Dreiccks¬

berschnung , z . B. der Dreiecke P, P, 6 ete , in Welchen Tedesmat nur der Wine !

bei 6 noch unbekannt ist . Wenn , Wie Wir VoratbssetZeh . die Beobachtungen auf

sämtlichen Dreieckspünkten , also auch anf PP , bereits stattgrefünden haben .

anderen Winkel .Der Winkel hei Co ereojeht sich dann als Supplement der hepden

Die Grüssen una intssen durch Messung bestimmt werden .

Dacdie Winkel 003 der Regel schr klein sh

Bogen 4 selhst setzen und hat dann
Sa kanal da Statt des sl 0

den By Theilen des Radius auseedrückten

Sul . ; Sn Sn
sach ( sa ) 0 ZZ der am 0 in Sekumden zu erhalten , uach Thl. L8 52 I
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Netz - Ausgleichung .

Wir haben un S 10 atdeutungsWebs ie Auseteichung der Winkel eines

Daeisekstietzes naeh der Methode der KL Quadrate Lehanmdelt . Für die Zwecke der

Siederen Geadäsie Werden wir uns GOnlessen aalt einer weniger strengen Methode

hespiigen können . Welche hier Hoch besprechen werden Seil , Die Winkel des

Neszes Fir 29 haben , Wie wir veschen haben , fotgenden Bedingungen ZU wenüge !

DD) an jedem der Drei FON auss die Summe aber rel Winkel

SU det rasen .

2) die Sanmme (der Winkel 2 aus 3607 betrugen ,

3) es muss der Gleichung genügt Werden

Ha SANHE de SilLee Wo SE Der SIE 5 ho St

Bezeichnen Tl :

a N die Wäiderspeitehe wesen die Bedineunzen zu 1

h) A 2 ) 3 He darseh de lea Windel I den Dies

chen IT LEE del zubegenden Merkbessertupanen ,

ea den Fehler der Winkebamungs 9 ae al Seliwerth 80

A306 ) be denen Gedere Wir heil 7 heizuh ers Merbessertit un sn ui



nn auf atie Winker Ah 00 retten sehen den Verbesserungen (S 3ach he¬

A unich die Verbesserungen (1) . 2) . 0. 0. 0060H

Multipateiren Wir Gieichear II nit Bose erhulte wir :

DD Ausp BA ( 1
A durch Addittan der Gleichungen T

BB AS ) PM

Cab Weis wir DL von 2° suhtrahiren :

Zus 31 It 0

u HE
Bo > no ( 102 )U

wWersuf wir dir die Verbessenparen I). (02) ( 3 ) . . . 0 aus den Greichungen 1
eriudten

( 13

Ma alles Verbesserte dhllen aut die Winkel 0 Tezi
ba ssenillanen (bb) SO UMS rs Wächter die Wine

Dreieck I die Verbessern gen 61 . dm Dreieck II He Verbesserungen 02) te , er
Sen Weiter Aaborn auun aber die Winkel a und 5 oHnseh der Bediurune 3) zu

Non endeWilersprireh v4 de den ehe

en Winkeln 8 2. zuthubernade Verhbesserunen se U une Sehe

Adern une Wiebe alte Doenrt

un 1 reits dert Werden . Sin
ad de Aernderüngeen der SDaps bei elta Arcaden der WS : un v/ ! den x

Di Cefttehenten de ad abs ST Geis art ne taten als Tate ]
Spez Selchzeltie mut den Loecarblane der Sinus Zi ent eher DKeselhen siral

süir db Winkel 5 mt neent ven Verzeichen elazuliührei Demassen Werden auch
45 Verbesserungen der Winkel las entgegengesetzte Vorzeichen der den

Winkeln « zuflbeauden Verbesserungen erhalten , sa dass die dureh die Ver¬

bemsserungen 11038) ertüliten Bedingungen zu 11 durch de deapen Verbesserungen x
CT restärt Wenden , chetsewenien Wie de odurch ( 102 erfüllte : Bedhieung zu 2)

An abe Wi

Hat auar vo berechnet , so ereaichen Steh die Verbesserituzer (der Lecarıthinen

Kell 7 durch die Verbesserungen © überhaupt ancht berührt werden

der Sins rleich vodan vaden eve Diese Lerrithiäne brauchen nlse tür die

erbesserten Winkel zum Zweck aber sunnehr ertalgerad - Berechnung der Direi¬

ae ZU Waren .AAsseit sicht tuchtniuns
US Tasse SIeh, Wie bereits IS TE anozeideunte



B . Trigonometrische Punkteinschaltung .

So IS

Methoden der Punktbestimmung ,

Pie rnit rise Ph AT Teste u De Fate Sea Dan SH tu

pe ie dep iuersanne ters Pr KT We Co gyerchene Pia 1

Sehe Werden , ihrer Laue ahnen, alsa alureh Ihre Casrdipatern benannt ' Sir

are Düne a das Netz der oeire hen Punkte einyesehaitet Werden , se us

Schbent dies app eier aber falcamden Methan

a) Vorwihrtseinschneiden : Dis Best hnintt ar orbeie bafıe eh ohuren Wise

‚cbenen Piraktenr ass zwar voerden Gast diesen die Kiehtangen a6SSSTihr
aZuhestnneiredhen Pandeen hir . Sawbe alten Salem Gneh afsderen uemeherns

Pte Senahae tet , Diesen F Stet Fie 85 dar I Wehener 3 abe

AA Stine den Punkt bezeichnet , Diss elizesnen der Da dieser Fig dargesteste nn

Plehtungen . z0 Bo 3 Eon Hate paiaktlrm , Zur Aa See Zehen , Sant

beahbaäechter warden ad es ISabet bass diese Richtungen ur einseit

Bor Pe Elle tn nen sent ade nee kochrt aa boolie Kichtueg

u Da Biest Le Fin duss au! dem et

We ae Pa rn pt Besen ae heise ihr SD

] dd ST baten Be N 1 ü 1 \ > N

2 ahnt! „3 0 Ür 3 ! '
.

N ' ı tarch >> Ms we N

ep W j bern Basis 1 Ze ID SU wei ( !

a ss un in a belt Best lm en Send seschenen

lb | as Bi HE vuü${ . > su Ss ı Boa N

überschüssiwer Ks u as Se Fun en

Web es hist Kehren Wade ns hl 1 W

Boat Hal Ilehtanene en u rehe

Fa des combinirten Vorwärts - und Rück wärtseinschneidens 5 5 .

Fr nn ST ee Wh WI de 3 denahbaehteten Ele ) an un vol

eben nahe

b) Rückwärtseinschneiden , > werden ann bene zu he st nn

te 30 Fe 360 he Heben he der Jean TE ea ae he Fa

an ur ZWEI hehe „ CB Doz a ade WER ¬

SSL Se Ha ers eIHeR Lehe sehen , Ah 5 anılıch de Paris '

1} Wh Ss Ferien 1 an 1008 Yo n

As \ ES han ht 86 Zur Dest imma As 5 tab an eds

Po Eiientitaes Tin Fan unser Flinte ST as ur eine uüberschüssie a

Se ad eine Aussen behuie adersecben erwerben Bechientite Van aich

c) Combinirtes Vorwärts - und Rück wärtseilnschneiden . Di Be obaue ht un

BP} an den soechenen . as auch and dene zu bestimmen Fuünkte ,PT Saw 2
abe Senalss ZU uch

AWO pe Mo hredein durch weiehe anenrere Pi kte gleichzeitig ngesen :

Weber le her Tezatandeh der Gere der Zi erZbrsc leben Bbesantate den ehe

nt gegebenen



bh

laäuterten Methoden nachstehen , das soyen , Einschalten und Kinketten , werde :
wir in den Paragraphen 28 und 29 kennen lernen .

& 19.

Berechnung der Neigungen . “ )

Unter der Neigung : einer trigonemetrischen Lite verstehen wir denjenigen
Winkel , welchen diese Line mit der positiven Richtung der Ahbseissennse ain¬

schliesst , und zwar von dieser aus yechts herum Zählend . Die Neigung einer
Linie , PP ) . Fig , 37. kann in PL oder in PP, gemessen sein , und wird im Folgenden

in ersteren Falle qun nn im letzteren Falle init el bezeichnet , ES leuchtet ein ,
(dass beide Neigungen um 1806" verschieden sind ,

Wonder man bei trigenometrischer Punkteinschaltung die Methode de«$

Vorwärts - oder des eombinirten Vorwärts - and Kückwaärtseinschneidens an. sa Ist,

wie wir später schen Werden , ( 8 20) , die Kenntniss der Neizungen aller derjenigen
Linien zwischen gegebenen Punkten erforderKch , Tür welche Kichtiungsbeobachtunge :
vorlegen , Diese inüssen albse vorher abyefeiter werden ,

Sind vo npd xy , und x, die Coordinaten der Punkte PP und Pi Fur 37.
Uta Setzt mach y' X MONA, N. X. NO ist

: N ¬Tan N ( 105 )

Zur Controlbe bestimmt man die Neigung noch aus elnier zweiten Formel
Bokanntliech ist

Tarire d¬
tung ( a

1 Tanya Tangr
T

TEN — es Tangrın
n 4 B

L - tnngrals tanw [ — Sy ) A _
4 ;

|
7 1 Tuner

THE = Dar
4

“
{ —

1 |
X X >

LosTHIS 4 Se © ( 106 )
\ 4 !

| NM N N

x

“ >NEN

Orientirung der beobachteten Richtungen .

Sind die Neilguugen der triyenemetrischen Linien zwischen den vegehenen
Punkten nach vorigem S& ermittelt , So Tassen sich aus diesen und den nach neu zu
bestimmenden Punkten ausgeführten Richtunesbeobachtungen die noch unbekannte ,

Neizrunugen 4 derenigen trigenemetrischen Lines bestimmen , weiche die vegyehbenen
Punkte it den zu bestimmenden Punkten verbinde ,

Sind auf dem Punkte PL Fiy 38. die Richtungen 060006008 nnch aber ou.
ebenen Punkten POP Pond die Richtine 7) anch dem nen zu bestitumend¬



> 4

Punkte PP, beobachtet , 6 finder man die Neigung 4, der Ariganaemetriachen

Linie PP ,
Yı on, d- H ( 107 )

wer 0 . ( Orientirangswinkel ) (die Neigung der Nullrichtung , ( Anfangsrichtung ) .

hezeichnet , Man findet :

OO Yı Ur |
" E ( 108 ,

vr x ( LIn n

Wegen der Fehler der Neigungen and der Beohachtungen Werden dd

ans den Gleichungen ( 108 ) ermittelten . Werthe für 0, nicht yenau übereinstimmnes ,

and wird daher das arithmetische Mittel

0 nm U ( dom,

die Gleichung ( 107 ) zur Berechnung der Neigung 4, AAngeführt .

Adılirt man zum Orientirungswinkel 0, analoar 107 der Reihe nach auch die

eahachteren Richtungen a) . 0,0400 00000 ( dd E die auf P nach den gegebenen

Punkten beobachteten Hichtungen , so werden dadurch die Beobachtungen a nac !

den veyzchenen Neigungen 9 orientirt , Dan echält die orientirten Richtungen 4 .

welche imdlessen wegen der Fehler der Beabschtungen 0 eTWiR Von
Yo Da Er
den correspondierein den gegehenen Neigungen , . 8. 0 Fa FL abweichen werden

Bilder man die Differenzen \ , Kr a Na TEL SO yewinnt mat Helm

Prtheil über die Genauigkeit der Beobschtangen a, Man erkennt leicht , dass die

Sunane der Fehler v. analoe ( 63) . O0 averden imss . bis auf kleine in der

Ahrundunr begründete Differenzen , Hisyrin Ist eine Probe Yür die richtige Be¬

pechnung des Orientirungswinkels ete , wege hen ,

Ein Beispiel für diese Rechnungen giebt die nachstehende "Tabelle —— trigon

Form , 5 oder preussischen Verm - AnW. . in welcher 4 md X 109 new zu be¬

Stimanende Punkte sind . Die Neigungen der Linien zwischen dem yepechenen Be¬

obachtungspunkte 3 6 einerseit > und den weiteren gegebenen Punkten 1 . 5 . 8 , 9

andererseits werden in Spalb - 2 des Formulars eituretragen . Nach diesen Werde

die Beobachtungen # nach Anleitung der ohjyen Formen arlentirt and ll

Grientirten Richtungen in Spalte 5 King Ten . AUS Welcher Sir ZU den spüter¬

echnmuusgsen entnemmupen Werden ,

Sohall man durch dir - attumehr vorzuünebmenden trigzonoanpestrischen Kech¬

Kine Welche in den tolzenden Paragraphen behaudelt Werden , die Coordinaten

Hir dienen zu bestimmenden Punkte ermittelt hat , wird ta anch die endenüiltigen

a0 der oHese Punkte anıt dem Beobachtungspinhte 6 verbiüitndende :

Ze nach den Farmeln 105 ) um ( 1061 berechnen können , Weiche Von den ans

Spalte 5 entnommenen und zur Berechnung : benutzten Neigungen 9. Wegen oder

Verbesserungen , Welche die Tetzteren Neigungen durch die Ausgleichung der Fohl - e

aaceh der Merhade der KL OQiunlrate erhalten , etwas abavelchen Werden ,

a We VA Ve=
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Trieonometr . Formular 5,

De

|

KH N
;

NPl N re || 5

A EN FE K KK .! l ; 1 1 1

ü

aI . ] 7

|
Standpunkt 45, Pasobu

1 147 hu 7 00 OT | 7 2 0 1 br 05 427
} 46 441 137 09 04 a 17 647 !

5 IS 4647 5004 02 A ö a aM 77
17

}
2a u 3 123 DT 17T Zw :

! Is

Z
Is 46021 50 1 117 45007 | 19 16 - 04

POOL 7

5 42 17) 16 zu ‘

Kap Kr wird Gran dan ehe falis In Sp 2 Fu
Baden Di ee re BL here te Ten he apa IM wende Dior

ee Sp 3 ee ee Nein Körbe Sitten dert ae 0 50
Ku si 11 U ü Doder aus de Beobachtung ’ !

sa RB ON ; Bee 357

AV 1 ; 1 a 1} u A 1 4
ale Set \ a > ' Pe N AH landpıe AT Zn Ale 477

sSämmft lichen 60006 Pe et Bichtunune za erben ad
1 hs at Dt bee est : dersche Sir he ID r

Pan JG 5 wegrchener Dh Ltr sd sah ah ZU dem
hy Wa Pt nn ' u W PO

Sa

Vorwärtseinschneiden .

Naeh nr ie Elektr Wer he 401 oegaenen Puckten asch EN
u best any bes Pirate Ali de bietet Spa ia der Im von, S atereneeen , Weise
Wen Werden ie ben use Sitntatlbehe Aa seeechreen Pinckten a6 Lauch der
a bestimmendern Pirate hin anseenenden Niraaei bezüieheh ihrer Neiücbun
een die Aleseibsseiinaes bebaut SD Kai Zur Cesrdtanteabeirechninue Mes N Te
Asaen , Ares 8 9. 2) ertalet Zibatchst db

Berechnung der genäherten Coordinaten y und x. )
Man Wat Zu dem Eule uter dein Vote Besabachtunern ZW A

be grechenen Ditnkten Dana PP1 File 30 nach dem yesichten Dünkte Ponus¬
Sehens Sitrahien ats weiche stem in Pnöeienst abbauen Bi Wilke Sseheeiden
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setzen . die Sunmoe der Quadrate der einzelnen vo zum Mininunm wird . Bezeichnen
wir die uns noch unbekannten Coordinatenyerbesserangen , durch welche dieser Be¬
Gngrutgr grehligt Wird , anlt Ay und Ay die durch diese Verbesserungen In den ein¬

zeihen Neigungen nn hervorgebrachten Aenderungen nit dan sa ist dremfiss {Tti )
An. a, dy bh dy |

116
An a . bh, AN J

EG )

te ,

N 2 2 ee . . x . Vor a url I die paatiellen Differentlalquetienten der Funktion tanır nach
X

a ud L bezeichnen , Indem wir diese Difterentatien Cusch 24 ) und 0250 ) ais¬
“ ihren urd{ die pantbeiben Different nach 029 addirea erhalten wir :

. Addtanet ( x ) )
ı

MD N VD. x \ YO Wert Your AL Hlse die Cosrdinaten der gyerebenen
Punkte . Coapstante , and - aur Yo yo verninderlich Stud Sisto ) An
a6 00 An ne wir erhadten samt nnach ( 41) :

N N 1- _ Ay „ Ana \ N

NoesS 0 dy cas IA — —- - . Ay
yo r

Bezeichrien aba Su > 00 lie Kitterauugen des Punktes Po Von den an
. 1 ; WS 1sehen Punkten Pyo Po Sa BTL Gras m aiSc . Pad dert erx N N

N SUCH ;Daher dl ist
2 ws ]

1 !
Ar Sin Ay Ws Ad

Wendureh wir day on analytischen Winkelmuasse orhauten . Ta Sekurahen ats rück!
St adsen:

Sin ch as IAn u ! se NN en Ay.

Demianch a1 34 ( 116 )

„ Sc N „ ES ¬' u Ah ( 117 )

Fin aoudere Masdeek tar a am heergleht Sl wie 8 Lat Ph A den Del
N somxteAenderung aler Nelzang Gay satellt , ww NOArtbieruug AST una den Bein;

sa St a michts Anderes , als die Aenderung van , welche einer Aenderung von , am Lelbmaentsnrecht
virel ee tlelte FHterentiarien der Gleichung Tas Kalb u Bag de yo uuch Yoerhadten wir, ae

N \ hen hasse , Liz tung EU Dt u die A
ON iu N © aa l : en

Ken Sie dern I Be Stang 1

iD 1)
Atral finder on 1 hal SHIT N 0Kan aan

Gen i NO HZ N eh x _
Ce GEN na GE w N N wet de Fuukte Fat Pym

x 6 ' Ze het en ;
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Die geänderten Neigungen ı no An Scan nach ( IT16

) no aay han . 11 )

Vergleichen wir (diese endeültigen Neigungen pach Anleitung ( de & 9 mit

den beobachteten Neizungen 4. so kommen die Verbesserungen Vo zum Vorschein

Wir erhalten die Fehlereleichungen ( 77

YO AN nn Aus N | ( 119 )
\ ad Ch An ST J

ern ,

Aurch weiche wir durch die Minitaurtisbedingeune | vv! dead , ZU ol Nurmnan¬

sleichungen ( T9i sclangen . aus denen sich AX ed dx nach S 9 3) eruachen ,

Neben oben aus GL ( 82 ) and ( 835 sieh erzrebeinden Rechesproben versehntter

Wir ubs eine Weitere , die gesamten Ausgleichnagsrechnulnugren eaptpalliren de Probs ,

Shan wir mit Hülfe der «udyültigen Coaordinaten a AN x 8 Ay di Nelanmeen G

ableiten und alle Verbesserungen X " » — 4 2) Bilden welche min def aus ( E19 )

Kepechibbieten Werthen v übers mmstimimen müssen . )
7Der mittlere Fehler der Beobachtungen Ist nach 57 )

vl

x 840
N SZ

Rück wärtseinschneiden . ” ” )

Sihaf zur Beobachtung eines Piniktes nur Beobachtungen al dieselu Duck ‘

Seibst ausereführt , so ertolet die Berechnung der venaherten ( Char Landen aueh n¬

eeicden Formen :

( beselee Seiten die Punkte pP. POP Fiese, 40. ossucht der Punk : PP.
1

weichem Abe Hichtungen nach den vezrchenen Piviktein . His die Windes a ud

\ 1
eenesSsen Sad , Wir frafen züniechst die Nee ne nd a ecke Wei
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\ \
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Die Tas des Panktes PP hleibt aundestimmt , Wenn derselbe dan der Dertphein

50 dbe din area beinei Paünikte beschrichenern Kreises Heat . In Welchen Fall

af 7 Peripheriewihtriel dieses Kardbses Werden , daber tür Jeden beltchteen Punkt

fer Den

Borechnung der venfherten Coordinaten zu henutzenden vewechenen Punkte zu acht .

55 hheiben , Hicraut hat mia bei der Auswahl der drei zurpe lee

Anfstelung der Fehlergleichungen : Wir berechteen zunächst mit Hülte de:

ueyaihaerten Caardianten , Weite Sich analer ( 153 ans den Formeh ( 126 ) ereeben

le rnenatherten Nefaungen 3,000 une ( 111 . Zichern Wir van JDoader eitnzehne

den Neienien den Winkel Ho nn a ah Se erhalten wir dee W.

A i { 0 } 4 x 1

WW i fi re ) 1 Wi

|
(1727

ww. 1 {1 «4 1 ‘x |

Die Werthe woonmisstei nu . Wenn sowohl die aenüherten Neigungen We

A400 Beobachtungen v6 Yehlerlas wären . mit den Beobachtungen 1 übereinstimmen .

Wie Ssatart ans Fir , 38 klar wird . wenn ua sich Ir dieser die Bezeichnungen 1:

Statt oo A oanschrichen denkt Tr Wichrheit erzrechen Sich aber dla

AWO sprüche

Ks
! WW “u |

j

A |
BO Ss kam a daranf an die venaherbean Coard { uaten yound un die kielns

Beuel EN Sa Zu verlassepr , dba die Summe aber Quadrate der dar

sn Acbrig bietbenden Widerspeitehe , Weiche Wir Jetzt amt x hezelehn an

A Zmann werde
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Ne atughens 8 dan ad Adern Ui es St

dan als has
warb a ara bonnch Formel ( 117 ) Zu berechnen Sttab DI ceindetiltigen Neteuuuen

San een Sich samt :
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Als Rechenprobe leiten wir mir Hülte der esdelltigen Coordinaten yo dv .

ad die endulültigen Neiguugn ya , Talden die Girassen Yı ( 1 0 ) “4.

| el ei
N Wem , etw , Ziehen das Min ] Yo vonaben einzelner Grüssen vab ). . n

Si halissen die sa erhaltenen Werihe im: den aus ( 152. sich ergebenden Werthen v

hereinsTummminen ,

an8 23,

Das combinirte Vorwärts - und Rückwärtseinschneiden .

Dis Berechaung der venäherten Coordinaten erfalet nach S

Aherten Neleunegen non der Werthe a und Yenaeh IL 145 117 ) Die Foh

bachungen für die Vorwärtshbeobachtungen werden nach S 21. für die KRückwirts¬

21. die ler We

seohachtungen nach 22 angesetzt , de hs werden Tür alie Rückwärtsheobachtungen

ie Grössen a, hund fm ihre arithinetischen Mittel ab . 1 gehürzt , dünn

aber die Quadrate ayayı 8 ) . 070-044 hy ya h uted die Produkte Gayhy.

he Ay I für die Rütckwährts - und VMorwarts¬

schtungen 14 he einer Summe vereinigt , am die Coanftielenten der Nürmnal¬

sielchungen lach ih h] ete , zu erhalten ,

S 24

Einschneiden mit graphischer Darstellung der Visirstrahlen . ” * ) ;

DD) Dis Berechnung der genäherten Conrdinater erfolgt nach S 21. Shin
;

Phickwährtsrichtungen vorhanden , so Werden diese nach den Voerwärtsrichtunsren

arientirt , Welche Rechnüangsoperatien ganz nach dem Beispiel des 8 20 erfolgt , Ks

werden eiumlich die aus dem trigon , Fornmdlar des S 90 entnemmehnen orientiren

Vorwärtsrichtungen g In ein ähnliches Formuiuer eingetragen , diesen die entsprechender
It ee ]

MEdber Orbeasurpraswinkel u,
. esHaie kawfirtseichtungren dw weyenthereeste u

N

eiider und hierzu die Beobachtungen « der Reihe nach addirt , Die sa erhaltenen

Neigungen 1 werden gegen die durch die Vorwärtshbesbachtungen erhaltenen

a Li N . . . Va
Neigungen q etwas differiren . und wird daher das sarithmetische Mittel u &—

HUN “

ao die Tolıenden Rechnungen eingeführt ,

Je weniger Verwärtsrichtungter Aorliberen U SH 8 Steherer Wird Abe

Orientimung der Ritckwärtsrichtungnn aut uub sa gyyrüasserer Vorsteht muss das Im

Fulgetsden beschriebene , Sant aber Schr ut Pesultate Heterude Verfichtrer anı¬

ve Weindet werden ,

Seien an die wenäüherten Coordinaten des vyesuchten DPanktes PP, TE

aus ireerd zwei becahnchteten Richtungen berechnet Warden , und denken wir uns

zur Alısebsenaxe Inder Kutfersung 3 eine Parallele gezogen , Fir , 41, so können

war len Pankt pe din welchen diese Paraneie von der auf dem Punkte Py be¬

‚Dschteten Neigung 24 geschnitten wird , berechtien , Bezeichnen ayyy die Un¬

rdinaten des vegebenen Punktes Py. oy, Be uesuchte Albseissie des Pünktes pause er¬

Scht steh ans der Fizur ale Weiteres :

1 iin dee In ie, Adern watSei TE Seh im Ten AkstelTe

Bee Bean ! 2 ade ir NVoeta- ATW
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Es seien : 1) PP der geauchte Punkt ,

2) Q ein beliebiger Punkt innerhalb der Schnitttieur , Vi 4
werden Lathe auf die eimizelnen Strahlen gefällt und deren Fusspunkte mit Fi Foo
bezeichnet , Fsel der Schwerpunkt der Fusspüankte , 80 dass wenn dyy. da , als
Coordinaten der einzelnen F bezeichnen :

|

dixyy dl , Cm
u) dv N

dx x A
DT

N

Forner werde über Q. P ein Kreis geschlagen . die Dürchsechnitte der var .
erwähnten Lethe mit demselhen mit KL Ko ete , bezeichnet , Die Coordinnten ( aa

Schwerpunktes KOder einzelnen Kreisdurchschnitte sim :

day

LO Die Schwerpunkte Kound Fallen zusaminen ,

Beweis : ‘

Nach den Bezeichnungen der Fir , bt :

Daddy dr Fe

dx , dx Kon

Di ” PK . Q 90 % 80 Kolar
FOKıe 3 PP, Pa ale

Fe Pd

Up dp 9

Wenn Bode Ordinate des Punktes PP bezeichnet ,

Analog erhält man :

Kıc x — 1

als nach 1) ds , div , dp u

dx — ds , dx , N
und analoo :

2 lv , 4x . UN Y
n 1 .

dx , — da, dx

Durch Süuhtraktion der Gleichung €) von a) erglecht Sich . wenn Dan 1

« x , dx , ete , die Werthe nach 2) einsetzt :

dx , I ( dp Wo pH

Ayo dypoe ee — HM.

Nach der Minimumshediugzung für Pot aber Th 857 . Beispiel )

dp dp nn

als ey ds 0. oder ab , div , od analog ds x .

DE Wird um den helichiren Punkt WE mit WE ei Kreis yeschlamen , ds
Perperilikel Q FL zum Düresschunt an! dessen Pı rphernte In den Parkten AL
MO etabliert , So Hegen be diesem Kreise alle Durchschnüte AL1



Schwerpunkt 8 und der Mittelpunkt WC bezüglich ähnlich zu den dem Kreise übe !

PPQ angehörigen Punkten Kı Ky . 00 . F und M.

Beweis :

Das Polyszon RR . . . st A dem Polygon Kı Kos . Ka) dene die Po¬

ripheriewinkel bei 0 steel für beide Kreise gemein , mithin die zugehörigen Centri¬

winkel gleich . — Denkt man sich nun die beiden Kreise nach Anleitung der Fiz . 45

init chren Mittelpunkten zusanmuengelegt , so ist nur nach zu zeigen , dass SFC ein¬

Geride ist . Ks ist aber , da nach Dody ; ds

a) nd X Ay INN Xi, Nr
je dx dx . dx ,zy ) } kı Ko

u sony U 1} Ya

A) nd X Na,
— Sy 7

Bezeichnet man ferner die Neigungswinkel HMO HM . . . mit

W090 ist . Wenn man die Radien der beiden Kreise ru Ko setzt :

dv rsin «e, und dx , FeOS HM

by rsine , x POS ,;
ee , te ,

Ay KRSinne X RKWS ,

x Rosin eg dx Rocasey
ete etc ,

Setzt ana diese Werthe in die Gleichungen 1) A) ein , diyidirt a) durch 50.

A) durch A). so findet man :

d
Sn Si , A pSIN Hg > | nn

Ay , Kosin 4, = sin ey ch 6

Elicnse findet min :
r

dx idx N' M RR

alsen 4 y, SL x , ‚4 xy rÄ RR FM

woraus die ähnliche Laye der Punkte Rund 3 % gegen Fol M Yolat .

DELL dst nun PP noch unbekannt , so geben uns diese Aehnlichkeitspuünkte da

Mittel an die Hand . Po zu eonstruiren , Man verbinde Q nut F. Fig , 46, und ver¬

längere Q. F nach ' F,. dann sind T/ und T, ähnlich gelegen . — wie alle Punkte

der beiden Peripherien , welche nit Q in grader Linie gelegen , ( vergl . den Beweis

zu IT bezüglich der ähnlichen Lage der Punkte 4 und k ) -— Zicht man Weiter

TOK Ta dans ist Ta der Achnlichkeitspänkt von Q. denn da T,/ anit Z . und FM

lich Hesen , sa shaf die durch T, und Fund durch FT, und RL gezogenen Schien

Achnlichkeitssehnen , qaithir deren Endpunkte Q nnd Ty ähnlich gelegen , Zieht

ana nu Hech der Durchmesser Tz DET . dann ist der ähnlich gelegene Durch¬

anesser GP aueh der min T ähnlich gelegene Punkt P noch zu bestirangen ,

Main verbDud 0 mut Tann Ist T, T; T. T, QE Wegen der ühn¬

Heben Tage von NT . green FO . und MO St weiter AT FQM

Kalelich auch T, QT FOM . abe Q MP sine Geräte , mithin P ähnlich zu T

af ES OST somit :

KT FQP

AQF
FAN

N

F

t
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ef su Stent ei Sehlerzeieedes Disieck , uns re Anteabe Jauter dann alas

ea Diretack St eb Punkt Pose zu be stitmner dass die Span ber
Ubaedraie oder ve han au die Seite getiiiten [ ehe vn Minimiin Wien

Ihe eben l N diese Date Sa dest ehe Bi LE

hoch ch 216

el ns a anftedes dern MiHInnimsbe { Eros
oh ah ach , th nö

| as Dada har u N
5a Rad Boah Ch 4

a AT ( hatt dep 4 f) ol 5
, ; ,

Dpebechsseite LO en a : wa AT dee

Einschneiden für zwei Punkte .

ES Stall zwen ne zu best mie ate Dünkte Da . . . Düren ur aenset Ian N
erfand dad Stud Weber Vilsuren anc ) geyrchenen Pankten vorhanden . De 06
Pfipaten aber beiden Düadkre Pound Po Sad zu daeeeel gen

Zu 8er einmaligen Besimneme (der beiden Punkte Stu aut Ddenn dder¬
Biden qmiaestens le Reh ee Hash Me het et Paünckten ind den anderen

We ZU besihniugssadhen Dias zu Sesabichten , Bezeiche n nm Fie 340 A ana Bl



PASTE el PS dee eh en Ft HA ati
Keen A a OBEN el Ferien Da a BOT ae NANE HS
Bl hernabs alter reise an en Pt abe Va se Dad Taer See
Bis st ae A tie bekannt atnter aden Nipne der Hansen ’ sche Aufeahe ade :

e Aufgabe yon der unzugänezlichen Distanz .

Hat oanse, überschlisstee Beehaichtu wer
Hitherten . Cooydinaten ae S 2 dern wen

een neh 8 2] Sadalı Gere iel ln !

Sinnen Punkte die gehudhenrten Neon et
Yrch Al anderen der de ads pten ( hHepd ten in

Dheiruge 1 «1 ZU LE [ es A. Deal re
i Wahlen ehe van Pie Pa beide Fans Kb dies Si >

68 Artadeinnis ertenden

43 MOOGEN dx SOAHEN N
2) dur ae berieben Dip PO dhbestimmme ad Aincentie ee

1 LEN hd

U AN dx

\

FF PETE een ! ' Ber esse En bes

Kr Kal A Neru 8

x ah 1 x KON DON 0

xy hd N

vo hy N 1,
u

\
Sonne dr Dana PD

|

( 154 )

yet abet it Sun aber Keibse

ae dernr een Kchekan ten Hd HEN LT Ce erh en

1 Halli Sei et hadt dan Adler van ter Fe

SS HOE > 1 ven 1 KH ( 4 rar Sä

PO T

Se

Einschneilden für zwei Punkte mit graphischer Darstellung

der Visirstrahlen ,

> ' 1 N a \

1° ME det en 8 ZW N Na Meet sa Tr
AV vhs Pe haephehties un nm P . © ae

We eh Pa Ken Gert DD 1 Bist wind das

Votch : hat Die Pike Pac Ps 4} Fr PS ae en
We N Mac Bee auehest De Kenn uber är DD i

hs il \ Sal Au

Con vorläufige ho sth



Sen rn
Ps Moe

Po

ai

Dre

1 0

m

1

2 11

a ii
N

ern

drei >

F



ı
44

Fü

(

N 13 |

fi Kies

A

(id

Bl i

1 Sl

KÜ 1 ı

N \

fl> [

and A

N

x Fe

Wiederherstellung verlorener trizonometrischer

+ '

1

Verlagen

NA Ka 1

inet ie

ie Kt 1,

‚ Pay Safe

; AP :

WW n wo

en vorläufigen )

1 Na

41

S' 4,

durch Rückwärtsyisuren ,

H .

PP.

} (a 2 Pa NH

H

HH 1

1 ra nei he 1 HH eh HT en den Ve

MOM dt ] 1 . h LA Hd A ! MO TA
5 11 Aa

; 1 u | br ' Aa sah It N
' Dep sieh ‚5 si Pause N ln nA =

OH Prise ir al vi u den Sta De 1



x —

x 8SO

Einketten . , ” )

Pus . ; ti X LSA Un ss a

' web Past a 15 bin KSalhıne Da. Atisser den

Dir le as Wine ii Dat wemüalle ‘ n nut le, gegebenen Pasis ich eK 2

' nd veschbenen Punstei Au u 15 1 12 a

DO Win u ' Ka den Ma ae

1 Do Saure aber AV La 1 N bo N Ws IS PT

he em Zunwr 40 15 ha 14 1 Eee S be Sau ae ee

Masse MW

Now an \

N Ava 67 be Mas de eltel , Mo ee Ir evas sehe er sich Landen

WS 1102 x ER ‘| DA

b 1 u Boa an © 1 ' Let 1

Were pi ZZ) Wh be Wenn der ss I

Zu Pe More SS er U Widerspruen 2 gr de Bebun &o zu 2)

SS ) Paar We dunaen Zul . baden Verbessertgel , Sa GT. Wen na

AUzZu | Pre punkten ZZ An beziügllen ade Atzahi ober Wink dd

Dres 1 . Ws une Zu aber Poly em Zepein bezeichnet ( 0 hass

B lo u Se Lattet die ans dem Palyesor zuge Sich oraehenate Fonsen

Mech 2) aus PA AZ I ( 1360

. . | 1
Fıroersi gebenSeh ansehe De Drelecken . w- WO 6S) une Ar

H SIE Mor ' DirebeeSW in de se a ben Pine as Hi

Wet Sen Pa er ver esserühenrn Zululder ,

|
an - |

> © (0 |
3 © ( 157

Er a . ES) SE ers 5A ı 3

Po va N U i I Sa t ; |
' in die Meyharsseii , 2 (40 1 Lu Vs an)

je Polvan x ni > ‘ 1 Wi
. > Sans

„ RB I » 1 \ ; A Ver essen

l 1
>) SION Ks) il WR Vi Ha 1

!
' ya A eV + ' a Ws N i

h



act den Zuhlen zz LTE U

156 ) eitsetzt . Wende Stich (Ss) erben
So erhint mn 61) 62 ) . 6 )

Es st eleiehuni ten dal na den

15 . 0 15 12, EL. ber aus 10. 15.

wenn neben einer Palo he um abe Drei

ae die andere Padveoan bear van ertülit ,

darsestelltenuiserern Fleur

I 1 15 12. HH

Ip oder Ansehiusswinke

2) ne Dreiecke 1 die

De “ 2

bh N Ö

3) 4

Alsenlusswinckel auf

Ir ben

Porygzonzuge 40, eh den ,

Ha

Winked
parkeipiren :

Ki) ter

Deninach Ist : | ]
7, 2 ¬

1 1
7. ]

br >

| |
z 2*

Pi »

+ 1 1

Ser f 87 ’ ! IL 11. 98 .

Bedinezungsgeleichung ( 156 )

1 Bos) 4201 )

und die Bedisennuseleichnungen 137

3038)
) bi
]‘x VL Vs N vSD '

L6st man die Gielehungen DI eazein 1

mit zZ und add , sa erlebt sich

„41
5 Atı

24 >)
u ©) 3

1 11
12 ) a .. >

u } - ¬

263 ) he
3

0
y 5

„ 4
6 1x

20 70

. 17 3
Sun { Smu 5

adir

Wäre Tess

Palveanfenier ©

( 2 ) 0203 )

Sunate Gae

La

Set une

Beisidieer Sei ler

An den m , €
15

„ ns
/

KON

a

öl 4

I !

u bi

204 ) 1900

‘4

(0

1}

4

ac 41 2. ( 5)

I San ap



ix 1x

1 ) 168035 I Oh

ES ie ' En SWL [ KR

\ Kr {be CO | bb | 1 6 De N z

. ! |
- 3 ' Pose De NV < N 1

br VG
Na \ San ern Wi tl Ei za I SS

Ws hs \ > PO pe 1 Wo Eiberant

1 yorläulige ba Wu der 6 apa ae
POS We ya Dee 016 yorlänfigen Kot san Z
gewehenen Ph . be We wirkliche Kress pP.

x
u zz A Se Zn no 00 vorläufigen Sen der Dreck

vorfäufisen | Wesen eh

wahren WW . ü

SA BONS > Di “ u pP ; 1: 1
8 ' As ı ber MV it \ E

\W 1 Zi De | 1. 02 I bb

Me SE Keine ers Taerar daten Zahn ur
OH A Sen annees Zaamten Adaransean n Absenden Ka

Bf ZZ dest hen as dern Asyl ea an ar Dersiin DLf nd (

ardaten der gerchenen Prahte Geen cher Fl ar ap A dust io
! DD al «1 ' he Zu tn 14 ; LO

Denn DC ü 1 ı WW der ID Yet !

EL Kürten Awelsehr dirch Basler lee JO
Sale en Kelast Spar hl EI saleber Köse
Merkliste , db die durch die Betatbenasaxe der Krde weleete Nenpite Sud
Ki pesen ad es ie det Aa es sieh an EL Atıthachine ganzer Licuer handelt

Funuein ader Speer sehen Triaeneinnetrbe get ehe Wetepes Alıwen diar Ticdenn


	A. Dreiecksnetz.
	§ 11. Triangulirung
	Seite 54
	Seite 55
	Seite 56

	§ 12. Vortheilhafteste Gestalt der Dreiecke
	Seite 56
	Seite 57

	§ 13. Signale
	Seite 57

	§ 14. Winkelmessung (1. Richtungsbeobachtungen. 2. Einzelbeobachtungen.)
	Seite 57
	Seite 58

	§ 15. Ausgleichung der Winkelbeobachtungen (1. Richtungsbeobachtungen. 2. Einzelbeobachtungen.)
	Seite 59
	Seite 60

	§ 16. Centriren der Winkel
	Seite 61
	Seite 62
	Seite 63

	§ 17. Netz-Ausgleichung
	Seite 63
	Seite 64


	B. Trigonometrische Punkteinschaltung.
	§ 18. Methoden der Punktbestimmung
	Seite 65
	Seite 66

	§ 19. Berechnung der Neigungen
	Seite 66

	§ 20. Orientirung der beobachteten Richtungen
	Seite 66
	Seite 67
	Seite 68

	§ 21. Vorwärtseinschneiden (Berechnung der genäherten Coordinaten, Ausgleichungs- und Proberechnungen.)
	Seite 68
	Seite 69
	Seite 70
	Seite 71

	§ 22. Rückwärtseinschneiden (Berechnung der genäherten Coordinaten, Ausgleichungs- und Proberechnung.)
	Seite 71
	Seite 72
	Seite 73
	Seite 74
	Seite 75

	§ 23. Das combinirte Vorwärts- und Rückwärtsschneiden
	Seite 75

	§ 24. Einschneiden mit graphischer Darstellung der Visirstrahlen (1. Berechnung nd Darstellung der Schnittfigur. 2. Bertotsches Problem. 3. Lösung des Problems für 3 Strahlen.)
	Seite 75
	Seite 76
	Seite 77
	Seite 78
	Seite 79
	Seite 80

	§ 25. Einschneiden für zwei Punkte (Hansensches Problem.)
	Seite 80
	Seite 81

	§ 26. Einschneiden für zwei Punkte mit graphischer Darstellung der Visirstrahlen
	Seite 81
	Seite 82
	Seite 83

	§ 27. Wiederherstellung verlorener trigonometrischer Punkte durch Rückwärtsvisuren
	Seite 83

	§ 28. Einschalten
	Seite 83

	§ 29. Einketten
	Seite 84
	Seite 85
	Seite 86



