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1. Trigonometrische Messungen.

A. Dreiecksnetz,
§ 11.
Triangulirung.**)

Bei Aufnahme grosserer Flichen ist es nothig, vor Bepinn der Einzelauf-

nahme eine Anzahl von Punkten mit moglichster Schirfe zu bestimmen, an welche
dann die Detailmessungen immer wieder angeschlossen werden kénnen, um  eine
Fortpflanzung und Anhiafung der unvermeidlichen Messungsfehler unmdaglich zu
machen. Die Bestimmung dieser Punkte geschieht durch triconometrische Messungen.
Zu dem Ende wird die aufzunehmende Fliche mit einem Netze moglichst weniger,
also moglichst grosser Dreiecke fiberspannt. Fiir die Zwecke der niederen Geodiisio

wird man bestrebt sein, diesem Dreiecksnetze eine moglichst einfache Form

Zu
geben, z. B. die der Fig. 28 oder 29, Die ALLS‘L;]u*iL-Jl]]Hg der Winkel dieses Netzes
kinnte nach § 10 erfolgen (dass der Fall der Fig. 28 auf den der Fig. 27 zn-

) Bauernfeind, Flemente der Vermessungskunde.

*} Dieser § ist hierher gestellt, um vorwegz wenigstens eine Vorstelluns

Triangulivung zu schaffen. Zum vollen Verstindniss des
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wenn man sich den Punkt D so verschoben

riickzufiithren ist, erkennt man s
denkt, dass er innerhalb des Dreiecks A B C zu liegen kommt), — doeh wird man,
¢0 weit es sich um Zwecke der niederen Geodisie handelt, im Allgemeinen diese
verhiltnissmissig bedeutende Rechenarbeit vermeiden, und zu einem anderen Aus-
gleichungsverfahren seine Zuflucht nehmen, (vergl. § 17), welches eben die moglichst
pinfache Grestaltung des Netzes erfordert. Hat man ein solches Netz entworten, so
st os alsdann leicht, dasselbe durch Einschaltung weiterer Dreieckspunkte nach
einer der in den nachsten Paragraphen zu erdrternden Methoden nach Belieben zu
erghnzen, und grade dieser Umstand macht es miglich, auch da, wo eine sehr dichte

woe der Dreieckspunkte nothwendig erscheint, (vergl. Fig. 30), dem Netze der

=

Hauptdreiecke dennoch eine einfache Gestalt zn geben. Da die Dreiecksseiten des

Hauptnetzes (Netz 1. Ordnung), eine belichig grosse Lénge haben kinnen, so wird

cke zu iiber-

anetz anzusehen. indessen ist der Form der

os hiufic moglich sein, das ganze Gebiet mit einem einzigen Dr

gpannen, und dieses als Hauptdreiecl
Fig. 28 der Vorzug zu geben, in welcher auf einer g‘=-||1-~fl'|<|=|1>|l'l|it"||--.'| Basis zwel
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Visur verbunden sind, wodurch es

tecke. ABC und A BD, stehen, deren Spitzen € und D durch gegenseifige
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oglich wird, die Punkte C und D nach § 26

hen Fehler etwas fehlerhafte Lage

zu behandeln, d. h. ihre. infolge der unvermeid

durch gegenseitige Wechselverbesserungen zu berichtigen. Wo es nicht mighch ist,

dus oanze Messungsgebiet mit einem so einfachen Netze wenigstens annihernd zu

iiberspannen, wird sich das Dreiecksnetz doch wenigstens aus Theilen von der

Form der Fig. 28 oder dhnlicher einfacher Formen zusammensetzen lassen, wie das
Hauptdreiecksnetz in Fig. 30.

Die Winkel des Hauptnetzes sind mit moglichster Schiirfe zu messeun, withrend
die Winkel des Netzes niederer Ordnung, (in Fig, 30 punktirt dargestellt), eine ge-

beanspruchen. Ausser den Winkeln des gesammten Netzes

ringere Genauigkeit
misst man ferner die Neigung irgend einer Dreiecksseife, z. B. A B*) gegen den
Meridian. welchen man als Abscissenaxe des Coordinatensystems, fiir welches spater

at noch eine

die Coordinaten der Netzpunkte zu berechnen sind, ansieht. Endlich
in ebenem Terrain gelegene Dreiecksseite, z. B. €D, (Basis), oder begser mehrere
solcher Basen zu messen, worauf alle zur Berechnung des Netzes niithigen Elemente
belkannt sind,

Behufs Berech

sunichst einen angeniherten Werth der Seite A F des Hauptnetzes, indem man von

mg der Coordinaten der Netzpunkte verschafft man sich nun

der bekannten Basis C D ausoehend nacheinander die Dreiecke CDE, CEA und
' A F berechnet. Dass der gefundene Werth fir AF wegen der sich hiinfenden

nur ein angeniherter ist, kitmmert uns vorliiufig nicht.
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0. Die Coordinaten des Punktes F finden wir nach (11)
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: Hr : : e i K oy
*) Ist die Neigung einer Strecke A B aufl Pu A gemessen, s0 1 > mit ¥ oy 15t

p o . . s S W e - o SR y
sie aufl B gemessen, mit » . Beide Neigungen diffe 30 leicht erlkennt, um 150%
" b

das Hauptnetz die Form

)} Hittte

=1 bhere

ven und

3 —d gefun

1 83 Wegen

kionnen Schlussfehler sich nicht ergeben. [Der § 41 findet hier somit

T i




|
o
ot
o
|

Punkte C und E, B und G nach § 26 gefunden werden kisnnen, Nunmehr wird
zur Coordinatenberechnung des Netzes zweiter Ordnung geschritten, welche nach
§ 18—26 zu erfolgen hat.

Nachdem wir so simmfiliche Coordinaten der Netzpunkte ermittelt, haben wir
uns zu erinnern, dass der ganzen Rechnung nur ein angeniiherter Werth der
Basis AT zu Grunde liegt. Wir sind nun aber im Stande. aus den Coordinaten

der Endpunkte der gemessenen Basen deren Lingen herzuleiten®) und mit den

durch direkte Messung gefundenen Werthen derselben zu vergleichen. Seien die
gemessenen Lingen der Basen 1, 1, L, . . ., die aus den Coordinaten berechneten
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L L=y 8te. setzi: I: Oy Ay ]_ — (s a:.__. ete.  Es bedeaten also die Werthe q

digjenigen Zahlen, mit welehen man die aus den Coordinaten aboeleitoten Werthe
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alten. Man

zu multipliciren hat, um die gemessenen,

genaneren Werthe 1 zu ex
bildet nun ans den einzelnen ¢ das arithmetische Mittel

Q) - =t et
welches der Eins natiirlich sehr nahe kommen wird, und multiplicirt mit 8] die be-

rechneten Coordinaten siimmtlicher triconometrischen Punkte des Netzes,
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Yortheilhafteste Gestalt der Dreiecke.
In einem Dreiecke sei die Seite a und die Winkel o, 8. ¢ gemessen, die
Seiten b und ¢ sind zu berechnen. Wenn nun die gemessenen Grossen kleine
Fehler, da, da, d g, dy enthalten, wie gross sind die Fehler. welehe daduarch

den Seiten b und e entstehen?
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Es ist h—a—-, c—a——
sin a 8N o

log b = log a - log sin § — log sin «

loge =log a log siny — log sin «

also woenn wir differentiiren. nach (87)
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b a sin a
de da d sin o
O TR T y 8in a
db da ;
oder nach (59): l) —=—-+dgcotf dacotae
b a
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9 — - d s eoty — d a cotoa.
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Sollen nun die in den einzelnen Dreiecksseiten entstehenden Fehler den Seit
. o db l_l tH o . ' 3 5
selbst proportional, soll also =z B. <~ =~ sein, $o0 muss nach Gleichung 1) d 8 cot 8
) A
— d a cot a 0 werden. Sind die Winkel !Jli[ E_?]IH}.] 11'-':|'.1".1i,5-{'l:i"i.‘. gemessen, 80
dass die Winkelfehler als gleich angénommen werden konnen, also da=+d 8, so
muss  demnach I_'1IL..-JJ - eota sein, also entweder |,-|' a oder ."’I 180 — ¢. Beiden
*} Damit ende Resultate liefern, miissen die Basen awisch

bestimmten
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