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Dure
nnd durch Einsetzung von (s) 4.1 m IT oder III: (1) Lo, (2)=+—382,
[E'i) 1 10.5. IH T

Es erhilt nun jeder der Dreieckswinkel der Drei

h Einsetzung dieser Summe in 1T evhiilt man: (s) 4,1

Verbesserung (1), (2), (8). (4), ausserdem aber diejenigen

1 ]

an, die \'x'l'i.-l'ﬂ-:'l'-.:.I_I_-,'l-:‘l- - (8) bezw. ().
i Gepils

die Berechnung der Dre

:;'-- il']'; ]'I. |1-':' P"l.\--ﬂ.' 1

nwinkel bl

Nach Verbessern
der Weise, dass zm

Kaseiten an

ng der Winkel erf

t die Anfangsseite a 1600 angenommen wird. Hieranf

erfolet dann nach § 40 cine vorliiufize Berechnung der Coordinatenunterschiede.)
Die Summe derselben dient zur Beréchnung der vorliufigen Entfernung & der

gegebenen Punkte. Ist die bekannte wirkliche Entfernung dieser Punkte S,

80 18t _I,, die Verhiiltnisszahl, mit welcher die vorlitufizen Seiten der Dreiccke
- o

nud die 'I-'lrl'”ililf!_"t'll Coordinatenunterschiede zn ||;=_:i[i|1iil-i:'--! sindl, tm zu den

angen.

wahren Werthen derselben zu

{ir
Sind di ind Abschlussneigungen auf den Punkten 12 und 15 nicht be-

obachtet. so hese sich die Ausgleichung der Winkel nur auf die Vertheilung

der Widerspriiche f, £, . . . f in den einzelnen Dreiecken 1, 2, . . n. Die Be-

I'FE'-"!".I:III::_' der vor iren Coordinatenunterse

de  erfolgt unter Zugrande

hestimmten Ant

emer blos durch osneigung.  Ausser der vorliufigen

Entfernunge & ist dann aus den vorlinficen Coordinatenunterschieden und den (o-

ordinaten der gegebenen Punkie noch der Fehler der Anfangsneicung herzuleiten.™)
Letztere ist dann wm den erhaltenen Betrag zu verbessern, und die Berechnung,
nachdem selbstverstindlich auch die wahren Werthe der Dreiecksseiten durch
Multiplication der vorliufizen Werthe mit g ermittelt worden, mit den so berichtigten

Elementen zu wiederholen.

[V. Sphirisch trigonometrische Messungen,

§ 30.

Das Erdsphiiroid.

Ein lcher durch Rotation einer Ellipse um ihre kleine Axe ent-

standen 1st, hei

sphitroid,  Hin soleher Komper ist hekanntlich die Erde. Die

Meridiane, d. i. die durch die Rotationsaxe der Erde celegten Schnitte, sind also
I':“E]."-"_'II. und es I\'l"nr|i||']| ||;l!'_-.-|': wo es sich nm die _\|1:'||:||:|“L: ganzer ].;"“,.!.-:-'||;||-g.lq_-l."_

die Formeln der sphiirischen Trigonometrie nicht ohne Weiteres Anwendung finden,

bediirfen vielmehr gewisser Corvektionen,®%) welche ihrerseits die Kenntniss der

Excentricitit der

bezw. der .\:.-|||.‘|I‘-:1.’I_'_'" "I'flu;"]:-l':l_ Wir wollen cf:|-:||']*

Anw. Vom § 40 muss hier zum Verstandniss des Folgenden
vorwegz Kenntniss g
..;| [:\-

N E".1.’Iill|’.'I25'.L!'|

benen Punkte

den vorlaufigen Coordi
I der .-\I'_I-:'_!1:;-:‘.’|-_':,_":!I:L:.

les mit der geographischen Breite wechselnden




' werden kinnen,

Fat

lI 'g',r'il_l'C’Il_ Wi liit“—'-.' |III|'|'}] blosse (Gradmessm

\-'I";'E_ |:|P }ﬁ1|§_"i-'i-.‘|‘ :I‘.It':1 II,‘_{’I ]"IIE'IE]"I'I |:|-.‘|"-:I'-iLl'-|'. '\\'-'Il'-ill' :|||.':‘. ||i-' |i:'c:.l‘."
lem bher Aunf

irehen 18t

Geodiasie Eingang gefunden haben,

hme vor

Anschluss an die Landesaufna

oines orossten 9 81

kein |:

also micht in einer durch den Erdmittelpunkt gelegten Ebene, ja. sie li

iiberhanpt

einmal in e Shene, ist also eine Kurve doppeliter Krimmung, Denkt

a4, duarch vertic

aes orosster

rerungen  den Erdmittelpunkt tret

=

der Figur ersieht, nicht der Fall, vielmehr schneidet

rel anf die Erdober iihrunesebene), errichtetes
vom Hrdmittelpunkte, und zwar um so sidlicher, jo

* Inssen

ankt gelegen. Alle in verschiedenen Breiten errichteten Lot

.\:I]!-'!' in der _\-:||_:' des [".|'|}||zii'.:-;_||l|:|'.-\':|'-' ]il'f‘li?.l_’ll. | gn also nicht i:_l c'ill-'l'

i heisst die

1 1 . 1 1 1 : g | 1 11 4
me, also auch nicht der durch sie bezeichnete Erdbogen. Let

HEErunoen *\l_"i.l'

goodiitische Linie. welche indessen nicht Gegenstand uns

| Tad 1.8 1 ) e oA
I, Immerhin erscluen es angemessen, der Iben  mit die

=1 1
Lrwannung zo tnaunn.

2) Abplattung, Exeentrieitiit. Bezeichnen wir die

‘e 1i| I’ OSSN i1!||| |\||:5||_'|' iE:lHl;i\'l'. ‘.~.|.:*-<f_-"-'|1l'i:'|"-i~§'.

y S B i e
d. h. also den Bruch mit e, die Excentricitdat der

! i : ; 1 1] : -
gen Halbaxe ansgedriickt, mit & also ! - g, s0 1st, da

Ve (2

Hierin ist die Abplattung e duore

8} Ziehen wir in A, Fio,

auf diese 1n A omin Loth A B, so ste

fiir den Punkt A dar. Der Winkel
Polhohe des Ortes A.

Die Subnormale D B ist nach (54)

centrische

NG S iy (141)

ferner 1st

——y?: — x* (nach 141) (142)

ich nach




|
i
;
i
{

|
|
1
3
1

: 5 a*
also tang « -
I
— X
H i
L il A oy 5 f
Lolgrhncn H La ang q X l\] Il_}
g sof Iy S\
oder a8° (1 -+ — tang * | x*
\ i T
gt T : h* : -
B 1= £, 80 186 — — (1 — &%)

also a = (1 +4 (1

a’ = (1 + tang ¢* tang @) x

(_.;,.‘--;I- 4 .-':T:|||l_-"r:-""

a’ cos g’ — (1 i gt) x7

mithin X

| l- I\_._.
Dureh Einsetzung dieses Werthes in (142) erhilt

wendung von (189), da y = A E,

o

—< ginq

] ]
H Y

S111
S1I1

man leicht, unter An-

y — (146)
J1— &* sin g
oder auch nach (141), da y D E tang ¢
b?
¥ = — x tang ¢.
a®

Weiter ist tangy = >, oder nach (145) und (146)
=

h*
tang v —= — tang ¢ | =
i (]-I-Jj
(1 —¢°) tang g !
3) Aendern sich y und x um die sehr kleinen Betriice d yund dx, s

0 :"L|:|i.-|"
sich der zum Winkel ¢ gehorige Bogen um

ds=J)dx*+d ¥

ition der Gleichune (143) erhalten wir:

Durch Differenti

Bydy——— —d x

daher ds
oder nach (145) und (146)

ds:




Durch Differentiation von (144) wird erhalten:

2x dx(a* -+ b? ang g o .= b* 2 tang  d tang g —= 0 oder nach (H}
i 2h'x" tang ¢ d g
2xdx(a® 4+ b?tang ®) - — = 1 e R
E cOs f

woraus man durch Division mit 2 x und Multiplication mit cos ¢* findet:

- 1h* x tane ¢

dx : e,
a® cosg® D
: dx X b? tar
also — N o 4o
¥ A a” COB - = b* =
nach (145) und (146) ergiebt sich:
X
—_ ot o
N y
dx
also e
v
oder da b* =a*({1 — &%)
dx
Y cos? g

der obige Ausdruck fiir d s geht daher iiber in:

1.9 5
n° ad4a
I]rgﬂ:' 2

5 {l —#7 8in f_."l'IJ :
(l L “,;r} — b? setzen:
a(l—)dy

oder wenn wir wieder

ils- : :
3 (148)
(1 — #* sin ¢7) =
4) Gradmessungen bhezwecken die Ermittelung der Abplattung des Krd-
7 - . o Y T BT a = o
sphiiroids. Setzt man in (148) dg —=1°= 85" *© erhiilt man die Bogenlinge fiir
1° des Meridians in der Breite g
a(l —&)x
m.— —,
o m
180 ((1 £ sin gY)) 2
Hiitte man die Bogenlingen fiir 1° des Meridians unter zwei verschiedenen
Breiten ¢ und ¢’ gemessen, wiren also m_ und m_, bekannt, dagegen die Dimen-
g j
sionen des Erdsphitroids, in unserer Formel also & und & noch unbekannt, so wiiren

zur Bestimmung dieser Unbekannten zweir Gl

ichungen, nimlich die beiden Aus-
driicke fiir m_ ond m_,, gegeben, woraus sich die Unbekannten entwickeln lassen.

Es geniigt also zur Bestimmung der Dimensionen des Erdsphiroids die Messung
zweler Merdiangrade unter méglchst verschiedenen Breiten.®)

*) Weitere Mittel zur Bestimmung der Abplattung hat man in Pen und in Be-

elbeobachtun,

mungen der Mondbahn, deren Gestalt einen Schluss auf die Gestalt der Alle diese

nen Mittel fiihren zu etwas von eins g 2 ie Re ate der Pe

Schirfe der

Crwarl |.'(5:-il__ |0 E'—i[ man 1 Ger

genauen Sj idform

genothigt.




q
H
]

1

!
5
¥

an

5) Kriimmungsradien der Meridianellipse. Der Kriimmungsrading des

Meridians fiir die Breite ¢ ist nach (59)

a (1 £5)
m 3 (149)
(1—¢ " sing’) 2

6) Der Radius des Parallelkreises in der Breite ¢ ist nach (145). da r = x

v niach {] 13) R

a4 COS ¢ b
JT— & sin ¢* C=0)

ist A B, Fig. 55, welches wir gleich R _ setzen wol

n — . (151)

Au |.=.','i||||': Wie

=

7 (eT

Ist R

sowohl, wie

i

Sphiirische Coordinaten.
Die niedere {i--m’s;'l-:i--_. welehe sieh die Aufnahme von Flichen ;j--:'ir,;:':-r Ansg-
kann von der Beriic

dehnung zur Aufpabe stellt, htigung der sphiiroidischen Ge-

stalt der Erde absehen und die Flichen als ebem betrachten. Fs fragt sich nun,
wie weit ein Messungspebiet ausgedehnt werden darf, wenn man dasselbe noech als

1

1 ansehner

ill, ohne befiirchten zu miissen, dass dadureh ein fitr die Praxis

merkbarer Fehler entsteht.

Denken wir uns senkrecht zom Merdian., den wir Abseissenaxe

Coordinatensystems ansehen, in verschiedenen Punkten orosste Kucellireise oe

Fig. 56, so werden diese sich simmtlich in einem nm 90° vom Meridian entfernten
PIII:]{'IL‘ ‘-|'E:I|l'i||-'|:, (I_'I.‘I"I'-II wie u"u'ij ='l ZUIm _'\-.'Iill:;i-ill' hl'!i:\."l"'llil'!! :\E:-:'iuli;”_-- shmmt-
lich im Pole schneiden) i 1
Nithe des Meridia

von demselben kann dieselbe noch vernachlissiot werden ?

18t 1ndessen in der

j A
ns noch sehr ring, und es

sich, bis zu welcher Entfer

nune
.||I_1||_:

1 Wi uns in der

Entfernung « vom Meridian zu diesem einen Parallelkreis

gezogen, ]“i;__:'. al, wo
".‘.':.t‘ ll“']l }il_lg_".'” (1 i|| rrh-“i‘&l"” {5'.'-"' ]':."(if'.’l[“]l:“ :Lll.‘\lull‘41|'|.;'_l'.!,-§| !'L‘l'flj}\'\l'“ \\'f;l:{"l!__ 20 |-H WEenn
wir die Bezeichuungen der Figur einfiihren:
5} A COS.(
denn der Radius des Parallelkreises ist, wenn R den Radins des Meridiankreises

alle

|]I-‘!.“CI'IZ

bezeichnet, r = R cosa. — Nach (48) kénnen wir, wenn wir in dieser 1

1

Glieder, welche « in hoherer als der 2ten Potenz enthalten. vernachliss

Ausdruck schreiben:




— 91

Indem wir nun das Coordinatensystem als eb

ansehen, bogeh

die P

dass wir b a annehmen, Der Fehler a—b kann

derselbe nicht den Betrag 0,00005 a il

a i :i fussersten Falle den \“I-I'!‘I]] |J:|_Ilil__ll'l:"1;l
erreichen. Wir hs 1 also fii (zleichung
A a I 1 ol 000005 a
| 3 |
- ey |

worauns sich (& 0,001

viebt. Dieser Werth gilt fiir den Radius 1. Fiir den Radius R — rtd 6000000 m
ergiebt sich sonmt e — HO000 m.

Wir werden also ein Coordinatensystem als eben an nen, so lange

waten nicht linger als 60 Kilometer sind. Im anderen Falle kinnen die
!'.Ilii".l, “II

welche das Frdsphiroid im

.-:'i‘l" |]!'-'E.

Formeln der ebenen Triconometrie nicht ohne Weiteres Anwendwm

hetrachten dann die Terrainobertla

als emne Kug

.\|||'i]||]|5];_1.- dos ‘.I1|cll'llil'::::_'II.\.\'.‘“'.!'III"' beriihrt nnd *«'\.l I.ic_’l' ”-i.lr'l'-'|."Li'|'.-' fi.u'.w' H|l§|}%l'llilin

il

2 olanhat gl ERET:
moenncnst nane ans

miegt. Der Radins dieser Kuogel ist gleich dem geometrischen

,'\]i',lr-.-| des Kriimmungsrading der Meridianel

ipse in der Breite ¢ des Coordinaten-

Nullpunkts und des zum Meridian senk

cchten  grossten Kuge also

R IR, |l{:|. (vergl. (149) und (150)).

& 392 {

2 1
Berechnung der sphiirischen Coordinaten aus den geographischen
Coordinaten. (Liinge und Breite).”) |

Seit Ferti

stellung der Landesaufnahme wird der Geometer die Ausfiihrong

iangulationen nur noch selten ndthig haben. Es wird sich in der
Pun

anzend hinzuzafiigen. Da die trigonometrischen

r\|'|||‘“."~;.i|_-||{I.!_L"I II

Regel nur noch daram handeln, der | saufnahme  einzelne durch fri-

=

gonometrische Punkteinschaltung er,

he Linge und Breite gegeben

o=

Punkte der Landesaufnahme duorch ihre geograph
die Aul

inaten in rechtwinkliz sphiirische nmzurechnen, wobel der Meridian irgend eines

sind, so entsteht dem Geometer zunidchst

pabe, diese geographischen Co-

Punktes der Landesanfnahme als Absecissenaxe, und dieser Punkt selbst als Co-

ordinaten-Nullpunkt angesehen wird, |

in der po Vermessungs-An

Sysem

CUNE

Ser nun P,.

Syster

Fig. 57, der Nullpunkt des Systems, P ein zwelter Punkt, dessen
sphiirische Coordinaten, bezogen auf den Meridian des Nullpunkfes als Abscissen-

axe, eofunden werden sollen, und seien @, @ und 4, 4 hezi h die geographischen

Breiten und Liangen der Punkte P, und P, ¢, die geographische Breite des Fuss-

punktes Pp der Ordinate PP, und setzt man
@ — 4 o (152) !
a0 18t die Abscisse des Punktes P

Frigon. Formul. 6 der




Die Ordinate wird, wenn man

A—d =
setzt, ans dem rechtwinklip sphiirischen Dreiecke N P P,

tang y — tang 3 cos ¢ (154)
gefunden, (nach (4), da sin N P cos ).
Es kommt nun darauf an, den Breitenunterschied ¢, — ¢ y zu finden,

wodurch @ bekannt wird.
Man lege senkrecht zum Meridian des Punktes P, Fig. 58, de

Kugelkreis PI' P. welcher offenbar die Ebene des

s BP B/, sowie die des
_ re in der Kante PD.
auf welcher die Radien CB des Parallelkreises und M F'!- des Meridians senkrecht
en, Nach der Scheitelglei
des Parallels in der Breite ¢ bezeichnet:
API—2rAB— AR
Da der Bogen P B, — Lingenunterschied der Punkte P, und P, stets

ein sehr flacher sein wird, so ist A B gegen r, also A B geoen 21 A B.

allel
Aequators, unter dem Winkel @, sehneidet, und zwar E

hung des Kreises (14) ist dann, wenn r den Radius C B

y ver-
schwindend klein, und kann die halbe Sehne A P ohne Fehler gleich dem Bogen B P
gesetzt werden., Bezeichnet nun T, die Bogenliinge fiir 1’/ des Parallels, 7'’ den in
Sekunden ausgedriickten Winkel BOP (=4 —1). so ist BP 7'’ L, unsere

i

Gleichung geht also iiber in
("' LA=2rAB.
r kann man ohne Fehler setzen:
! ABsmP; AB—A Bsin P
! (n”" L) sin ¢,
]_} Y= — e

L 3

&

Fe | g

Ist nun r der Radins des Parallelkreises in der Breite @, so ist die Bogen-
linge fiilr 1’/ dieses Parallels I.- = ——. — (denn die Bogenliinge fiir 1/ des mit dem
i

[ %

Radius Eins beschriebenen Kreises ist nach Thl L 831 1) g'l._-j;-h l Nach § 30, 6)

-
LI‘

15t aber ‘_-’_J ¥ E.::1 Co8 g

] R,

also c et

4 .%} B P cos @,

Setzen wir 2) und 8) in 1) ein, so erhalten wir:
?J:"‘ F;"‘ I- ﬁ,]'” r,-lr,'

Y= W—
oder, da @ nur um wenige Sekunden von ¢ verschieden ist, so dass wir ohne
merklichen Fehler sin ¢ fiir sin @ setzen kisnnen

. 7" 7' Li sin g

T c ’r
20

Bezeichnet nun R, den Kriimmungsradins des Meridians in der Breite P,

L gin ¢
: g / - i § . 1
und setzt man ——— = q (worin ¢ aus Tabelle I des Anhangs entnommen werden
= '["'m
kann). also L sin q - 2 “m q, 80 erhalten wir:
R
: S A I
MaE=ail fodf ol =




Da —— das 1-.!|:|||\'li:~c'l'::' Mass fiir den Winkel 1y, 80
m
Ill";lll L0 \\'I.L\l':_ 1, H'.'-.'/_I"| Wil ense

so erhalten wir:

!l q. (155)
Ihe Gleichungen (152)—(1565) setzen uns in |
in Gradmass zu berechnen, Wir werden in § 84 zei

nerrdriie ke i
ANBZUATIMCKEIL 1S8E

T
& 3.

b

Additamentenverfahren.

Driicken wir den

durch seinen Bog

1 aus, wobei wir uns den Winkel ¢ so klein vorstellen v

ziiglichen Reihen, welehe @ in hoherer als der

dass alle Gheder der b

Potenz entl

ten, als vers kunen, o erhalten wir:

hwindend alge:

SITL o q
q
Lng g A W
o
% q 7
und wenn wir — a, — also
2. O 3

tang ¢ @ == 2 A

Da wir ¢ als sehr klein annehmen, so wird auch a cine sehr kleine Grisse
(Ihflerential) sein.

Nach (38) ist nun

dlog o =M

also fiir dg =a~a d log ¢ —_—-

d. h. liisst man in der Funktion log ¢ die Verinderliche ¢ um den Betrag a

M a

zn- oder abnehmen, so wird log @ um den Befrag zu- oder abnehmen,
§
. p M a™)
algg 1st log (@ — a) log @ — ;
i 7
5 3 , M a
ocle t‘J 1O 8110« o + 4

f..
log sin ¢ loggp— A | za
1 1 D | l-? 1)
nnd chenso logtang ¢ —log gy L2 A |
worans alert

log ¢ log sin ¢ -+ A
loggp —=logtang ¢y — 2 A (156a)
og sin g log tang o — 3 A




1

Kennt man also fiir einen Bogen ¢ sein Additament A -

Ma M ¢
-'In’ [Il

Kann man yom |.n_:

idthmus des Bogens ¢ ohne Weiteres zum Logarithmus ireend
her Winkelfunktion iiberee hen die Fr-

] IL; An

wel hen und uwmgekehrt, — Nitheres erg

linterungen zu 1

§ 84.
Verwandlung des Gradmasses der kleinen Bigen y und x
(§ 32) in Liingenmass.

[st n die Bogenlinge fiir 17/ des grossten Kng

des in Sekunden ausgedriickten Winkels 7
n 7' n

also nach (154), da o - e
tang y tang "’

Es ist aber n cos ¢, nichts anderes.
'

](:'('J;"'il'“' i'l |!|-!' |1|]|| Pr- “l'H:'il']|!:l-‘| \\'il' I]il_, 1 ;||».c|
tang y = tang 5 ’’ 1,
also nach (156) logtang y=logn'* - 2A -Llopl,. (1567
(L2 3 f

Ist hierans log tangy berechnet, so erhall

vir ¥ aus der Gleichung

log ¥ lfa_t_f‘.:u]!-:_\ 24 ., m‘)
Hierin ist dag Additament .\\ der el IT des Anhanes mit dem _\I'lul?‘,|i:'|;1
log tang y (= log &) zu entnehmen.

Fiir die Abscisse haben wir nach (152a) und (152)

[12he8

die Linge B der ]

L 11 :‘-[MI".'I:. ("“\ll

in Metermass

|.'1‘.l)

finden: Bezeichnet m die Bogenlange fiir 1/7

Wir konnen auch =x

des Meridians in der

G s : _
den i Sekunden ausge-
driickten Breitenunte

(160)




= G
& - 3b.
Berechnung geographischer Coordinaten aus den sphiirischen
Coordinaten.

iaten ¥ und x des Punktes P, die Breite

4 . 1 e 1 .
ll-_-f_r'--|||'|': sE1en die .‘~'|1|=."'.'|*~C'|.'-|' Liooron

and Linge des Coordinaten-Nullpunkts, ¢, und 4,, gesucht die Breite ¢ und Linge 4
des Punktes P.

Man findet &/ —g ¢, nach (160):

= 4 (160h)

I des A .'|-II;|1:'.3’"-'

= 1

nund sodann

zuniichst vorliufie mit Argument ¢,

iherte Werth fiir ¢ ist genau genug |

oL (i r L g . e
zur Bildung des Arguments ————, mit welchem m nochmals derselben Tafel ent-

nommen wird, woraul nun (160b) den genanen Werth fir £ liefert, Somit kennt il
man nun g, To =M gqlso au ]-5 (nach Tafel I) und findet nach -.157:,' 1
i-.\_'_-' ,,-" — Sl |-:_5:‘ wmng y — |||_f_L' I.,-

I|
logy 4+ 2 A, —log L. (161) f
|

hied % = A — &,

Hicrmit hat man den Léngenu

Um weiter den Bogen entnimmt man in Formel (155) den

Werth q vorliufig mit Argument g, berechnet damit einen vorliuligen Werth fiir |

rr

und nach ( |HJ,_f} E1nen '-'|||'|EILII|;;:'1-II Werth fiir @, welcher als Argument zur noch- 1
: |
l

en Entnahme von ¢ dient, woranf aus (1558) der endgiiltige Werth fiir 4p//, und

sodann ans (162) der endgiiltige Werth fiir ¢ erhalten wird.

8 36,

Berechnuneg eeoditischer Dreiecke.

zum Kugelradins sehr klein sind, (geodiitisches Dreieck), set

en Dreieck:

1) Additamentenmethode. In einem sphi
im Verhiiltni

Qi Winkel ¢ und f gegeben, b sel zu berechnen.

Es isf SN 4 : SI0a sin b sin i |
VED og sin b log = |
Der Bogen a 15t m Metermass gege I { Mean :
entnimmt aus Tafel II des An zu log sin a, (Bingang in Spalte log s), g |
horige Additament A und erhiilt log sina=1loga—A . also logsinb LA
- loge 511 O Lo 8111 (@,

[st hieraus log =in b eefunden, so entnimmi man aus Tafel IT das zugehirige

Additament I!. und finde log "-l "'Ei':, \
2) Lehrsatz von Legendre. Sind die Seiten eines sphiirischen Dreiecks im |

klein, se kann man das Dreieck als ebenes Dreieck |

e man die drei Winkel je um '/, des sphiivischen Hxcesses ver-

m Drelecks

es Rahmens dieses Buches




L. A0g

so bedeutet E’ noch nicht den '=]-|::L|"::~1'i'!‘.'|| ki

1088, sondern es setzt sich B’ vielmehr
aus diesem und den B

bachtungsfehlern zusammen. Man wird also den Exeess
auf anderem Wege ermitteln miissen, und erhiilt, wenn man denselben mit B be-
zeichnef, die Summe der Beobachtunesfohlop

i el ¥ I£.

; Diese Summe ist nach den Gesetzen der Auselo

theilen, die so verbesserten Winkel sind . um ! : E zn vermindern

R —

Dreieck nach den Formeln der ebenen

'f\l'i-‘_{"'liwll':l'i e A |||\:'«_-r-];|:_r-|

Zur Berechnung des sphiirischen Excessos hat man nach (10)

G48000 F

Dl

nach Theil I, adl 1) B ol

Der Flicheni F wird genau genug erhalten, indem

den Formeln der ebenen Tii

11 ||l'|'|'h'l.":l-\:'1..

conometrie rechnet,

i i

Berechnung sphiirischer Coordinaten (nach Soldner).")

1) xegeben seien die Coordinaten Ay

y, des Punktes P., Fig. 59, der
Neigunpswinkel v, des l':[-llln.;_rt-u I-’_I P!.' die Entfernung P:l _]3!I

8, welche ans
den Dreiecksberechnungen bekannt ist, — gesucht  die

Coordinaten x,, v, des
Punktes Py und die Neigung »,

(Letatere wird gebraucht, um die Neigung des
i an die Drejecksseite P, P, sich anschliessende Seite des

L folgenden Dreiecks zu
herechnen, zum Zwecke der Bevec

Nach (47) ist

ng der Coordinaten des folgenden Punktes).

4 1) ¥ 8i1

die folgenden Glieder kann man wee
We ist nach (8) im sphirischen Dreiecke |2 R A

2) sin y, =— cos s sin

der Kleinheit des Bogens Y1, vernachli

=~ 8N 8 COS V. Sl »
- a

und 8) siny, =y — und sin s -
“ i’ ¥ 5 ) Fl

o |
oS v \-__ | s ¢Ns 8 'i e

g s 2 2

Setzen wir die Werthe 3) in 2) ein und vernachlissigen alle sich ergebenden
- Glieder von hoherer als der 8ten Potenz, so erhalten wir:
4) siny, — v - gsinw i g8 - ; 1%

b ¥ Lt 8 a i:l Ll 8 . o

Dieser Werth fiir sin v, in Gleichung 1) r

Lo
.'v-

ehts eingesetat ergiebt, wenn wir wieder

alle Glieder von hitherer als 8ter Ordnune streichen:

1

5%¢08% Y. siny. ..
a a

Fiir den Halbmesser r, (Halbmesser

32 —),

Bligen v., v, und § mit r

Elemente der Vermesstungsh




i
#u dividiren. Fiih wir Vivisio
ecanze Gleichung md y erh: 1
5 g ®111 (
: =z
! we 1 | } (4 i
A ] 4
Y ) | =
+ » i o

ehenen Coordinaten

2) In dem sphinschen Viereek, wel

il chiosaer
| 3
11 ! e
LLLAd .!II A
Zur Berech
(A 1 i '.'I
Berechnung
Nach den (rleichur
\-|1|.. "

Bezeichne

y &
61

i
' I.'.!

15 (163) und (164):

L1l | | o1 Eeio
O8° 3}

i

(163)

( 164)

doem by [ Joe 1
tzen™)
et

(104a)

weh den Formeln ehenen Tri-

verel, (174). Die¢ Briiche in

Uorrektionen dar., woelche den

zu den sphiirischen Coordinaten iiber-

D

Yo=Y - ) — (A B)

Xp ) L

e S o

der sphiirischen E

aus den sphiirischen Coordinaten.™)

erhalten wir die ebenen Coordi

eon (1 I':E'r_j

- (C—D)

Dieselbe Winl

¥ 1 . \

ler Reihe nachmit A, B, €., D, also

dl TN y 1l s
i eelsumm 2 yo*
nme ist aber auch, wenn HE déen

ntfernungen und Neigungen

mtenunterschiedes

(168)




=

Zur Berechnung von A, B, C, D setzen wir in die Gleichungen (165) fiir die

kann, und erhalten:

Nachdem wir y und p gefunden, erpiebt sich aus (163). wonach:

e ) g

V. Polygonometrische Arbeiten,
§ 39,

Polygonmessung.

und i) die bekannten Grissen /\ x und A\ vy, was ohne merklichen

(169)

Sind zwel trigonometrische Punkte A und E, Fie. 60, durch einen Strecken-

gug verbunden, welcher durch die Coordinaten seiner Brechpunkte 1
. 2

|H":--'I|:|||'_' werden sol a0 sind zu IMEesscn:

mit ireend einer Dreiecksseite einschliessen.

3) Die Strecken s,. s,

§ 40.
Berechnung der Polygone.
1) Neigungen. U
Winkel, welchen dies

VOl dIeser Ans rec

sl lli-' S e

L T ey !..1_!||.-_

dieser Summs

.iias

b
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