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KAPITEL XI.

UBER DIE HERRICHTUNG DER BALISTEN.

1. Die maschinelle Einrichtung der Balisten, balistarum, zeigt eine for-
mal verschiedene, in ihrer Struktur abweichende, doch in Bezug auf ihre
zweckliche Bestimmung gleiche Anordnung. Je nach ihrer Konstruktion
wird ndmlich die Spannung jener Maschinen teils mit Hebeln und Haspeln,
vectibus et suculis, einige mittels mehrziigiger Flaschenziigen, polyspastis,
andere durch Winden, ergatis, die iibrigen mit Hiilfe von Raderwerk, tym-
panorum ratione, betrieben®. Kein Balist wird jedoch angefertigt, dessen
Formgebung nicht nach dem Verhdltnis des Gewichtes des betreffenden
Steines, welchen sein Geschiitz3, organum, schleudern soll, berechnet ist.
Die Entwicklung der struktiven Verhdltnisse desselben ist deshalb nicht der
Menge, sondern nur jenen geldufig, welche auf Grundlage geometrischer
Wissenschaft deren technische Gestaltung sowie deren wechselnde GréBen-
mafe zu entwickeln befdhigt sind.

2. Bei den Balisten pflegt man ndmlich die durch den Spannrahmen,
capita, gebohrten Spannlécher ¢, foramina, durch welche die aus Haaren,
und zwar vornehmlich aus Weiberhaaren oder Tiersehnen gedrehten Stringe,
funes, gespannt werden, in gleicher Weise nach dem Verhiltnis der Ge-
wichtsmasse des Steines, den das GeschoB entsenden soll, anzuordnen,
wie solches bei. den Katapulten in Bezug auf die Linge der als Wurf-

I polyspastos trochlea, mehrziigiger (Ch. combinaison de moufles, komplizierter)
Flaschenzug (rohimactog, mit mehreren Kloben versehen)

? torquere, aufdrehen, spannen.

8 organum, Maschine, Geschiitz (Ch. instrument).

4 foramina, Spannlécher (Ch. trous, Oehren) zur Aulmahme der funes, ge-
drehten Stringe aus Frauenhaar oder Darmsaiten gefertigt.
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geschoB dienenden Pfeile die Regel ist. Ich beabsichtige aus diesem
Grunde das, was ich nach eigener Ausfithrung selbst als richtig erkannte,
und mir schon ehedem von meinen Lehrern als praktisch bewdhrt {iber-
liefert wurde, darzulegen, damit denjenigen, welche in der Rechenkunst
nicht bewandert sind die nttigen Anhaltspunkte geboten seien, und diese
bei eintretender Kriegsgefahr nicht durch Griibeleien aufgehalten werden;
da ferner in den Schriften jene Gegenstinde nach dem griechischen
Gewichte, wie MaBverhdltnisse!, pensiones, angegeben sind, so habe ich
diese zum allgemeinen Verstindnisse in die bei uns {iblichen Gewichts-
einheit, pondus, {ibertragen.

3. Soll hiernach ein Balist hergerichtet werden, der einen zwei Pfund
schweren Stein zu schleudern?® imstande ist, so muB das Spannloch im
oberen Spannrahmen, capitulo, fiinf Zoll®* Durchmesser erhalten, bei vier-
pfiindigem Stein sei das Loch sechs Zoll, bei achtpfiindigem sieben
Zoll, bei zehnpfiindigem acht Zoll 3, bei einem Stein von 20 Pfund
10 Zoll i+ bei 40 pfiindigem 12 Zoll SK. bei 60pfiindigem 13!/, Zoll
::%, bei einem Steine von 80 Pfund 15 Zoll :::, bei einem 120 pfiindigen
Steine (1 FuB 3!/, Zoll) I S + 1, <:» Zoll, wenn 160 Pfund schwer
2 FuB :i% wenn 180 Pfund schwer zwei FuB filnf Zoll, wenn 200 Pfund
zwei FuB sechs Zoll, bei einem Gewichte von 210 Pfund! zwei Fufi
siecben Zoll :::, und endlich bei 250 Pfund (zwei FuB neun Zoll) X I
S Fuf betragen.

4. Hat man die GroBe des Loches fiir das WurfgeschoB festgesetz,
so verzeichne man an dem Querstiick ein ldngliches Schild 3, scutula,
welches auf griechisch peritretos (das ringsdurchbohrte) benannt wird,
das in der Linge 2!/, II F Z, in der Breite 2!/, Spannlochdurchmesser
mifit. Dieses Schild werde in der Mitte durch eine Linie abgeteilt und
nehme man nach der Teilung von der duBeren Umrahmung des Schildes
nach den Eckkanten hin so viel weg, dab diese eine geschweifte Form®,
obligua deformatio, annimmt, deren Langseite nach der Einbiegung,
versura, zu um '/,, an ihrer Breitseite um !/, eingezogen erscheint.

I pensio, Abwigung, Gewichtsverhdlinis (Ch, pesées), pondus (Ch. poids), Ge-
wichtseinheit.

t mittere, werfen, schleudern (Ch. lancer, abschliefen).

8 digitus, Zoll (Ch. pouce) = annihernd 2,5 Centimeter.

4 Reber schreibt ohne besondere Begriindung hier 240 pfiindig, ebenso Choisy
am Ende 360 Pfund, wihrend sich doch in allen &lteren Editionen, so auch Bar-
barus X. 365, 250 (CCL) Pfund vorfindet.

b scutula, Schild (Ch. bouclier), mepitpntog, das rings durchbohrte.

6 obliqua deformatio, abgeschriigte, geschweifte Form (Ch. biaise conformation,
schrige Gestalr),
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Nach der Richtung ihrer Einkriimmung hin, woselbst einesteils die Spitzen
des Schildes auslaufen, und andernteils die Einbiegung sich wieder der
Umfassungslinie zuwendet, sei jedoch erstere um '/, Teil der Langseite ein-
gezogen. Das elliptisch gestaltete Bohrloch soll aber um so viel mehr in
der Linge als Breite messen als die Stirke des metallenen innern Ver-
schlusses’, epizygis, betrdgt. Ist das Loch gebohrt, so schleife man
dasselbe rings im Umkreise peinlich ab, damit es AuBerlich allseit eine
fein abgeglittete Kurve ::: zeige. Der Durchmesser dieses Loches moge
(1) ST' Lochstirken umfassen.

5. Die Kolben (Spannkopfe) modioli®; welche jenes Loch auBen
verkeilen, seien (7%/,) 1 I :— breit, und sollen in der Dicke mit Aus-
schluB ihres in das Bohrloch ecingreifenden Stiickes (3/,) I S 9 ::: Spann-
lochdurchmesser besitzen, an ihren Enden jedoch ('s,) I T Lochbreite
messen. Die Linge der pilasterartigen Rahmenstiicke, parastatarum?
(neben der scutula) betrage (5%¢) V S T, ihre Einbiegung, curvatura, zur
Aufnahme des Loches eine halbe, die Dicke (%/,,) U + LX Lochbreiten.
Hierbei werde ihrer mittleren Breite soviel an Stirke zugefiigt, als unten
in der Beschreibung angegeben ist, ndmlich in Richtung auf die Lidnge
wie Dicke 5, nach der Hohe 4 Lochdurchmesser.

6. Die Leisten, regulae, der die auf dem Tische, mensa (d. h. flachen
Untergeriist), unterhalb angefiigt sind, mtgen eine Linge von acht Loch-
durchmessern, eine Breite wie Dicke von !/, erhalten. Die Zapfen daran,
cardines, seien (1) H Z::: Lochstdrken lang, und (!/;) I 99 ::: stark, die
schiefe Stellung der Leisten soll F 5 K betragen. Die Linge der oberen
Leisten erhalte die ndmliche Breite und Dicke der untern, wihrend ihre
Linge nach der GrobBe der Steigung, versura, der Maschine und nach
dem Verhiltnis der Hohe der Rahmenstiicke zu ihrer eigenen schiefen
Lage, K. (curvatura) zu berechnen ist. Die oben (am Spannrahmen) an-
gebrachten Leisten (regulae, superiores) mogen an Ausdehnung den untern
K. gleichkommen. Auf die Querbinder*, transversarii, die auf dem

! epizygis, émZoyic, Verschluf, Bolzen (Ch. joug, Joch), ein nicht fest bestimm-
bares Glied der Maschine, wohl der Metalleinsatz des Bohrloches,

2 modiolus, Kolben zur Verkeilung der Stringe in den Bohrlochern, nach
Reber Spannkdpfe, Rode Gehduse, Choisy petit baisseaux, kleine Kléppel.

8 parastata, die aufrechten Rahmenstiicke (Ch. pieds droits, Wandpfeiler) neben
dem sog Schild, scutula, Die curvatura bezeichnet hier den nach innen einge-
bogenen Umrif des Schildes (Ch. échainerure, Ausschweifung), woselbst die fora-
mina eingelassen wurden. ;

4 regula (Ch. madrier, Bohlen), dicke Brettchen zur Verstirkung des, mensa,
stabilen Untergerlistes (Ch. Gibersetzt mit dem ungenauen table, Tisch), an dessen
unterer wie oberer Seite die regulae angeheftet und mittels der, cardines, ehernen
Zapfen, befestigt und angeschraubt wurden. Die curvatura der regulae dlirfte tech-
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flachen Untergestelle des Untergeriistes, mensa, eingezogen sind seien ('/,)
u U K Durchmesser angerechnet.

7. Die Linge der Leiterbalken, scapi climacidos® (Lafette) betrage 13
::: deren Dicke (/,) 3 K, der Abstand der beiden Schifte messe '/, 3
die Einkerbung 1/, K, ihr oberer an die Bogenarme sich anschliefender
Teil, welcher auf dem unteren Spanngeriiste ruht, werde der ganzen Linge
nach in fiinf Teile abgeteilt, von welchen zwei jenem Gliede, membro?,
zufallen, das die Griechen Chelen, Krebsschere benennen, dessen Breite
(1*/,) T, die Dicke 9 :::, die Lange (11';) I1T 4 %/, K Lochbreiten mibt;
sein iiber die Verspannung ® (extantia), hervorragendes Stiick betrage
('/,) S, der Zwischenspanner®, pterygomata, (Zapfenlager fiir den Driicker)
erhalte (*/,) & + '/, Lochbreite, der Teil der Lafette hingegen, welcher
ndchst der Welle?®, axon, (des Spannapparates) sich befindet und das
vordere Querstiick, frons transversarius, benannt wird, sei 3 ::> Loch-
breiten lang.

8. Die Stdrke der Zwischenspannen, regulae interiores® (Querleisten),
messe in der Breite (3/;) I, in der Dicke (*/,,) &€ K Durchmesser. Der duBere
Rahmen? der Schere (Ldufers), replum chelonis, der zugleich als Verklei-
dung operimentum, dient, sei durch einen Schwalbenschwanz mit letztern
verklammert. Die Breite des Rahmens der Lafette, scapi climacidos,
zeige (*/,,) Z 5, dessen Dicke (/,,) XIIK Lochbreiten. Die Stirke des

nisch am zwecklichsten mit schiefe Stellung verdeutscht werden, indem man hierbei
die Leisten zugleich mit der aus cinzelnen Tafeln bestehenden Platte des Unter-
geriistes zusammen vernuten konnte. Nach der Ausdehnung jener Platten in Ver-
bindung mit deren Aufsatz, parastata, mubte sich naturgemiP die Linge der regulae
richten.

1 climax, :cihql.axic;, Leiter, Lafette, climacidos scapi, Leiterbalken, Rahmen der
Lafette (Ch. limons de |'échelle, Stinder der l.eiter). Die aus massiven Balken
konstruierte Lafette hatte stets eine geneigte Lage, welche nach der untern Scite
auf dic Mensa aufgesetzt war, wihrend der obere Teil, an welchem der eigentliche
SchuBapparat angebracht war, durch feste Verstrebungen zugleich mit dem
Untergeriiste in unverriickbarer Verbindung stand.

* membrum (Ch. membre), Glied, oberer Teil der Lafette, auch ynhn, Krebs-
schere benannt.

% extantia, liberragend (Ch. portée de la griffe, Entfernung von der Klaue),

i pterigomatus, verspannt, ttepuyopa, Verspannung der Fligel, Arme der La-
fette (Ch. schreibt pleutigonatos de la queue, Verspannung des Hinterteils).

b axon, dzwv, Achse, Welle des Haspels oder sonstigen Spannapparates (Ch.
arbre du treuil, Stamm des Wellbaumes).

& regula interior, Spanne zwischen den Stindern der Lafette (Ch. bétons in-
térieurs, innere Stdbe), Querleisten.

7 replum, der dubere Rahmen (Ch. fourrure, Mantel), der zugleich den, operi-
mentum (Ch. recouvrement, Umkleidung), Abschluf, Verkleidung der Schere, che-
lonium, erfullte,
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viereckigen Holzstiickes', repli quadrati, das mit der Lafette vereint
ist, besitze (!/,) F 5, an den Enden K Lochbreiten, wihrend der Durch-
messer der runden innern Haspelwelle, axis, durchgehend der GrofBe der
Schere, cheles, entsprechen soll; nur an den Zapfenschliisseln, clavicu-
lae?, sei derselbe um (’/,,) S — !/,4 K verschmailert.

9. Auf die Lange der Streben ?, anterides (Stdnder des Untersatzes),
rechne man (3) F 111 9, deren untere Dicke (*/,) I' :: die obere (3/,4)
Z K Lochdurchmesser an. Das FuBgestell, basis *, das auf griechisch, eschara,
der Rost heiBt, sei (8)::: die Gegenstreben, antibasis, 4 :::, deren beider-
seitige Breite wie Dicke 1::: Durchmesser stark, und seien letztere in der
halben Hohe zusammen verbunden. Die Breite und Dicke des Mittel-
stdnders (an welchen erstere sich anlehnen) beziffert sich auf (1'/,)) I S
Lochbreiten, wogegen dessen Hohe sich nicht nach der Ausdehnung des
Spannlochdurchmessers richtet, sondern der zur Benutzung des Ge-
schiitzes erforderlichen Stdrke angemessen durchgebildet wird. Die Ldnge
eines Bogenarmes®, brachia, betrage VI ::: dessen Stdrke in der Mitte,
radice, (°/y), an den Spitzen (*/,) F Lochbreiten.

! replum quadratum, das quadrate Holzwerk (Ch, chéssis, Umrahmung), das
die Lafette fuBerlich verstrebte und verstirkte,

2 clavicula, die in die Schliissel der Schere eingreifenden Zapfen der, axis,
Haspelwelle (Ch. griffe, Kralle).

8 anteris, dvtrpig, Streben (Ch. Contre-fiche, Strebepflock) zur Verstirkung
der, columnae, Mittelstinder (Ch. colonne, Stiltze).

4 basis, eschara, coydpu, Fubgestell, Rost (Ch. appoui), Stiitzwerk der Ma-
schine, dessen Gestell auf geraden Stindern, columnae (Ch. colonne, Siulchen),
ruhte, welche gegen die Mitte durch, antibasis, Gegenstreben (Ch. béquille, Kriicken)
ihre Stabilitdt erhielten. Die Stirke dieses ganzen Untersatzes wurde nach der
allgemeinen Disposition wie nétigen Kraftentfaltung des Geschiitzes, nicht nach
mechanischen Regeln durchgebildet.

b brachium (Ch, bras), Bogenarm, Ob bei den gewaltigen balistenartigen
Geschossen, welche Steine von mehreren Zentnern eine gerfiumige Strecke weit
schleuderten, ein zweiarmiger Bogen, wic dies bei den Pfeilgeschtitzen (Katapulten
und Skorpionen) wirklich der Fall war, die Funktion als Abschneller der Steine
unmittelbar erfiillte, bleibt sehr fraglich. Ein uberstarker Bogenarm lieB sich fiig-
lich nicht gentigend zusammenbiegen und iberdies waren auch die kompliziertesten
nervi schwerlich imstande, eine Kraftwirkung zu entfalten, welche ein Gewicht von
einigen Zentnern mit der nétigen Vehemenz eine groBe Strecke weit ohne son-
stige machinelle Beigabe zu werfen vermochte.

Es will uns diinken, daB Vitruv in den zuletzt beschriebenen Balisten min-
destens tcilweise durch Torsion betriebene Maschinen erblickte. Denn die An-
fihrung der (neben den allgemein {iblichen Haspeln und Winden) zum Betrieb der
Maschinen verwendeten Flaschenzlige 13t eine besondere Art der Spannung voraus-
setzen, die zur Entfaltung der Schnellkrait der Tiersehnen {obne die ausschlieBliche
Mitwirkung der Elastizitdt der Bogenarme) jene Kraftmittel zu entwickeln imstande
war, welche die Macht der Torsion zur Bewiltigung der Schwergewichte erhohte.
Das von dem Autor beschriebene Untergestell des Geschlitzes diente zur Stiitze




Die mir fiir den praktischen Gebrauch am zweckdienlichsten diinken-
den allgemeinen MaBverhiltnisse der Balisten und Katapulten habe ich
somit dargelegt. Ich will nun nicht unterlassen zu erldutern wie diese
Maschinen mittels einer Verspannung, contentio, von Stricken, die aus
Tiersehnen oder Frauenhaaren gewunden sind, vorteilhaft montiert werden,
temperentur, soweit dieses sich iiberhaupt schriftlich erkldren l4Bt.

der horizontalen Unterlage, mensa, desselben, wihrend Uber letzterem die Lafette,
climax, in schriger Lage sich erhob, an deren oberem Teile der Spannrahmen,
caput, mit Nervenblischel, an dem unteren Ende die Welle, axon, zur Aufnahme
der Spannseile (die mit dem Flaschenzug in Verbindung standen) sich befand,
Similiche Elemente zeigten hierbei jeweilig eine so gediegene, jede Mabgrenze aus-
schliefende Struktur, daP die Kraftwirkung der Maschine hiernach mit Beihiilfe
der ndtigen maschinellen Kombination zu gewaltigen Leistungen potenziert werden
konnte. Als annihernde indirekte Vorstellung einer primitiven Riesenschleuder
moge die Rekonstruktion des Einarm, onager, von E. Schramm (vgl. R. Schneider,
Die antiken Geschiitze der Saalburg, p. 29) hervorgehoben werden. Nach unserer
langbedachten Prifung kann nach alledem gerade die Wiederherstellung der ge-
waltigen Geschilizarten bei den so vielen Unklarheiten im besten Falle nur als
das geniale Produkt individueller Phantasie sich darstellen, weshalb wir als Laien
auf dem Gebiete der Artillerietechnik auch hier jeglichen Restaurationsversuch
unterliefen,
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