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KAPITEL XIV.

UBER DIE ZUR AUSFULLUNG VON FESTUNGSGRABEN
BESTIMMTE SCHILDKROTE.

1. Jenes mit Schildkrétenmaschine, testudo!, bezeichnete, bewegliche
und iiberdeckte Schutzdach, das zur Ausfiillung von Festungsgriben,
ad congestionem fossarum, hergerichtet wird, und zugleich durch An-
werfung einer Boschung den Sturm, accessus, auf die Feste ermog-
licht, wird folgendermafien zusammengezimmert. Man fertige eine Unter-
lage?, basis, aus den notigen Balken mit quadratem Grundrisse, die

! testudo (yehwvy) ad congestionem forsarum, Widderkarren, Dach zum Ueber-
briicken, Ausflillen der Festungsgriben (Ch. tortue pour le comblement (Ausfullung)
des fossés). Taf. 7o, Fig. I—IV.

? basis, Unterlage, éoydpa, Rost, der auf das Untergerlist des Radwerkes wie
Wagens gleicherweise bezogen wurde (Ch. charpente de plateforme, flachgezim-
mertes Gerlist). Das aus den vier transversarii, Tragbalken, nebst ihren transtra,
Querriegel, bestehende, basis rotarum, Riderrostwerk, welches gegenseitig durch
Eisenstibe und Querriegel in Andreaskreuzform verstrebt sein mufte. In dasselbe
waren die, arbusculae versatiles, ap.aEd:rtoBsc, Wagenfu$, -triger (Ch. pieds de chars,
Filfe des Karren) in Gestalt von kurzen Kl&tzen aus eisenfestem Holze (Taf. 70,
Fig. IA, V. VL) von unten eingekeilt, auf deren oberem Ende die Lingsbdume des,
basis machinae, oberen Wagenrostes sich auflegten. In das mit, laminae ferreae,
starken Eisenplatten unten umgebene Ende des Klotzes, waren die, cardines ferreae
acetabula, eisernen Hiftpfannen (Ch. crapaudines, Zapfenmutter), d. h, die an den
obern Metallplatten (welche die Rider umgaben und als Stiitzen ihrer Achsen
dienten) befindlichen Eisenzapfen und Pfannen eingefiigt, welche die Beweglich-
keit des, arbusculae versatiles, untern Teiles der Radstinder ermoglichten. Die mit
kalt gehdimmertem Eisenblech, laminaz ferreae frigido ductae, beschlagenen mog-
lichst breiten Radfelgen, absis, curvatura rotae, wurden durch Menschenhinde,
welche die oberhalb der Rader durchgesteckten vectes, Hebelstinder, vorwirts
driickten, fortbewegt. Hierbei waren deren Felgen aus zwei bis drei durch
Schwalbenschwinze vereinte Holzlagen zusammengefuigt.
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auf griechisch eschara, Rost, benannt wird, dessen vier Seiten je 25
FuB in der Lange betragen, und unterfange denselben mit vier Zwerg-
balken, transversaria, welche je (1'/;) F S FuB in der Breite und Cl,) S

Vitruv hinterlief uns in dieser konstruktiv einzig genauen Beschreibung einer
dlteren Schildkrote das Prototyp der allen analogen Maschinen zu Belagerungs-
zwecken gemeinsam zu Grunde liegenden Struktur wie gegenseitiger Verbindung
ihrer wichtigsten Elemente, welche Erlfuterung uns zugleich allein deren bildliche
Wiederherstellung gestattet. Was hierauf fuBend die Herrichtung einer, machina
subrorrata versatilis, beweglichen Belagerungsmaschine, sei es in Gestalt eines
Turmes, einer Schildkrote oder ihrer Variationen wie Kombinationen mit turm-
dhnlichem Aufsatze, Widder und sonstiger Anlage flir das Geschiitzwerk betrifft,
so beruhte deren Aufbau in allen Féllen auf zwei stets wesentlich gleichen Grund-
faktcren. Diese bestanden in der fiir sich abgeschlossenen Struktur des, basis
rotarum, Rdderrostes, mit ihrem selbstindig beweglichen RAderwerk, rotae, und
der 1n sich abgeschlossenen Struktur der, basis machinae, Rostanlage, auf welcher
der ganze obere, compactio, machinelle Aufbau unbeweglich ruhte, welche beider-
seits eine materiell wie statisch liberaus gediegene Durchfiihrung ihrer Glieder wie
tektonisch peinlich berechnete Verbindung aller tragenden Elemente voraussetzten,

Der das Untergeriist jeder beweglichen Maschine (Taf. 70, Fig. I. I, V) bil-
dende Rost bestand wiederum aus zwei, im Wesen nur lose zusammengefiigten
Teilen, indem die Rider durch keine durchgehenden Achsen miteinander sowie
auch mit dem Oberteile der Achsenstinder verbunden waren, sondern als integricrte
Stiicke mit ihren Zapfen an ihrer oberen Plattenumkleidung in die Pfanne (Mutter)
der Wagenfiife, arbusculae, lose eingeliigt erschienen. Anderseits bestand der eigent-
liche, basis rotarum, die Rider tragende Rost aus je zwei parallelen unbeugsamen
Tragebalken, tigna transversaria, welche mit ihren in dieselben eingezapften Quer-
hélzern, transtra, den Radstiindern, orbusculae, als natlirliche Stiitze dienten und
mit letzteren durch die ndtigen Eisenbinder wie Schrauben unverrtickbar vereint
waren. Wie berlihrt, mubten wiederum die beiderseitigen Tragbalken, transversarii,
durch die geblihrende Verspannung zu einheitlich festem tektonischen Kdrper ver-
eint werden, damit bei Bewegung und Wenden der Maschine die Motion der gegen-
seitigen Rader in identischer Weise erfolgte. Da die Réader schon fur sich der
Regel nach eine stattliche Héhe beanspruchten und die, foramina, 1.6cher, fir die,
vectes, Hebelstangen, zu deren Fortbewegung nur oberhalb’ der Rider in die, la-
minae ferreae, Eisenplatten, durchgelassen werden konnten, lberdies die Bedienung
der letzteren cin Aufrechtgehen der beorderten Mannschaft verlangte, so mubBten
die tigna, Balken, des oberen Wagenrostes mindestens 7 FuB (2,1 m) fiber den
Boden erhoben sein. Die Vectes mochten hicrnach in allen Fillen nur von grof
gewachsenen Leuten bedient werden und konnte deren Foribewegung bei gewal-
tigen Dimensionen einzig durch Vermittlung einer besonderen Vorrichtung von
Stangenwerken von statten gehen.

Da ferner bei der michtigen Erschiitterung, welche durch den Betrieb der
Widderbalken und dem auf dem Plateau stattfindenden Abschiefen der Balisten
und Katapulie notgedrungen entstand, die Achsen der Rider leicht zerbersten
mochten, so pflegte man zu deren Entlastung beim Stillstand der Maschinen nach
Bedarf besondere mobile Unterstinder, sphenes, q'{,ﬁvaq, Keilstinder, (von c:wciEw,
verkeilen), aufzustellen, welche, unter den Tragbalken festgekeilt, dem Drucke der
Geschiitze wie Gewicht des Oberbaues begegneten. Diese technisch wichtige Bei-
gabe erhellt aus Apollodors mohwpwitma, 157f: Ilapd B todg tpoyioxeug Tod3
PactdZovrag Thv yehovy Omo ta Zoya opijves éqxsiobwoay, 6f PuctdBovay adtiv
sbepdpov. Obtwg ydp of wepiver tiv Tyoyioxwv ob PaotdfGovs: pover T pyov, Neben
den (die Maschine) stiitzzenden Ridern soll man unter die Jochbalken keilférmige
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FuB in der Dicke messen. Diese Tragbalken sollen ungefdhr 1'[, FuB
voneinander abstehn und seien in deren (durch die Querriegeln, transtra,
gebildeten) vier Oefinungen kurze Pfihle, arbuscula, von unten eingesetzt,

Kldtze (scil. StAnder mit einer Art Kapitell und Basis) unterschieben, welche der-
selben einen festen Stiitzpunkt gewihren. Auf solche Weise haben nimlich die
Rider fiir sich allein nicht die volle Drucklast auszuhalten,

Eine weit vielseitigere Kombination als jene des Radrostes erforderte das Unter-
gestell (Rost), basis, fidoig, machinae, des Wagens, das gleicherweise flir sich eine
abgeschlossene technische Struktur bildete, welche nur durch Verzapfung, Schrau-
ben und Metallbeschlag mit ersteren vereinigt war. Das Grundelement beruhte
hier in dem stets sich wiederholenden, horizontalen Balkenwerk, tignae, das aus
den umrahmenden, unbeugsamen Stegen und Schemeln (Seiten- und Vorderstiicken)
nebst der nach Breite des Wagens wechselnden Zahl der Lingsbiume (Mitteltriiger)
sich zusammengliederte und naturgem@B durch die (zufillig von Vitruv nicht er-
wahnten und deshalb in den Restaurationen nahezu allenthalben fehlenden) den
Rost unten zusammenbindenden Achsenstécke vervollstandigt wurde. Ueber die-
sen unvermeidlichen Gliedern einer beweglichen Kriegsmaschine wurde dann un-
mittelbar auf dem Rostbalken oder durch nochmalige Balken-, Dielenlage ver-
mittelt der, Compactio, Aufbau der. testudo, Schildkrote in Gestalt eines scheunen-
ihnlichen Raumes mit hohem Schirmdache errichtet, welch letzteres einen Wberaus
reichen Wechsel seiner Grdbe wie Gestalt {so als einfaches Schirmdach des Mauer-
bohrers) gestattete, und als Stiitze und Triger der beweglichen Tlirme mit Geschiitz-
und Widderanlage in der antiken Belagerungskunst die hervorragendste Bedeutung
beanspruchen durfte,

Die in diesem Kapitel beschriebene prototypische Schildkrbtenmaschine, te-
studo, welche zum Transport von Material, so zur Ausflillung irgend einer passen-
den Stelle des feindlichen Festungsgrabens, ad congestionem fossarum parata, her-
gerichtet wurde, bestand zunichst aus dem das Raderwerk bergenden Roste, basis
(eschara) rotarum, der aut den vier stets wiederkehrenden transversaria, Trag-
balken, ruhte, in welche jeweilig in einem Abstande von 11/; Ful parallel zu beiden
Seiten von unten die, arbusculae, amaxopodes, aus eisenhartem Holze (sideroxylon)
gefertigten Wagenstinder eingefiigt waren. (Taf. 70, Fig. 1. I1. V.IV.) Besondere Zwerg-
holzer, transtra, dienten hierbei als bindende Elemente der Stdnder, welche samt
dem 1ubrigen Holzwerk unter sich wie mit dem Auflager der oberen Achsenstocke
des Wagens durch Verzapfung, Schrauben und Eisenbdnder einen festen Zusammen-
schlup erhielten. Die untere Seite jener Stdnder, welche die Mutter (Pfanne),
matrix, zur Aufnahme des, embolus, Zapfens der, cardines, Kurbeln enthielt, war
mit, laminis ferreis, starkem, unbiegsamem Eisenblech beschlagen, gleichwie die
unteren, arbusculae rotarum, Radstinder mit stabilen Eisenplatten umgeben waren,
welche oberhalb die, foramina, Lécher zum Durchstecken der vectes, Hebelstangen
{mittels welchen die Maschine durch aufrecht stehende Mannschaften weiterbewegt
wurde), unten jene zum Durchlal der, axes rotarum, Radachsen, enthielten, wonach
jene laminae, Eisenumkleidung, zugleich als Stiitze des Raderwerkes diente, das
im vorliegenden Fall aus vier Réddern bestand.

Da jede, insbesondere seitliche Bewegung der Maschine cine unverrlickbare
Struktur der Tragbalken nebst Arbusculae bedingte, so muBten die transversariae
(Taf. 70, Fig. IA)) untereinander mittels unbiegsamen, pertica ferrea, Eisenstangen u.
sowie horizontal und kreuzweis eingesetzien Holzbalken, tignae, 3, eine Verstrebung
erhalten, die wiederum durch die ndtige Verschraubung, cochleae, die erforderte
Stabilitit erlangte.

Auf die transversariae nebst Oberseite der Arbusculae sich auflegend war der,
basis machinae, eigentliche Rost des obern Wagens gebreitet, der in unserem Falle
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die auf Griechisch Amaxopodes, Wagenflifie, heifien, unter welchen die
Achsen der Rider, durch eisernes Plattenbeschldg seitlich umschlossen,
sich bewegen. Diese Radrosttrdger miissen so gestaltet sein, daf in deren
Mitte drehbare Pfannen, cardines, angeordnet sind, in welche man durch=-
gehende Locher, foramina (iiber den Rddern) einfiigt, in die man Hebel-
stangen, vectes, durchstecken und hiernach die Maschine derart fortzu-
bewegen vermag, dafi dieselbe vor und zuriick, nach der rechten und
linken Seite, sowie, falls es notig ist, auch in diagonaler Richtung mittels
der unteren drehbaren Radstdnder, arbusculae wversatiles, fortgedriickt
werden kann. (Taf. 70, Fig. L. VL)

2. Ueber den Wagenrost breitet man sodann zwei Zimmerbalken,
tigna, welche nach den beiden Seiten um sechs Fufi iiber sein Untergeriist

aus einer 25 Fup im Geviert grofen Holzumrahmung bestand, welche aus je zwei
Lingsbdumen und Schemel nebst den entsprechenden mittleren (Tragstocken) Zwerg-
balken zusammengezimmert und unterhalb von den querlaufenden, mit dem oberen
wie unteren Holzlager der Rdertrdger verzapiten Achsenstocken getragen wurde
(Taf. 70, Fig. V. VIt Fig. Illa§ 73).

Ueber dieser horizontalen Unterlage breitete man abermals in der Quere zwei
sechs FuB vorspringende, tigna, stabile Balken, welche mit ihren zugeordneten
Tragern am Ende ihrer, projectura, Ausladung von zwei Stofbalken (Schemel) zu-
sammengebunden wurden, — Oberhalb diesem mit, tabulae, Dielen belegten Roste
(Tal. 70, Fig. IIla Bv) richtete man Uber den Mittelrahmen, postes compactiles, durch
Nuten und Sghrauben vereinte doppelte Pfosten (Ch. potelets faits d’assemblage,
zusammengetiigte P[8stchen) in einem jeweiligen Abstande von 11/; Fub und Héhe
von 9 FuB auf, iiber die rings, tigna, tegumena, Deckbalken gebreitet wurden,
welche wiederum durch die, trabes interordinates, unterhalb eingekerbten, in die
Verzapfung der, tigna, Deckbalken eingreifenden Deckenbalken tiberspannt wurden
und zugleich die Unterlage der Dachstruktur erfiillten. In letztere lief man zu-
niichst in geziemendem Abstande, capreoli, schiefe Streben (Ch. arbaletiers, Spann-
riegel) von g Fup senkrechter Hohe ein, die nach der Mitte in den hier unver-
meidlichen, quadraten, culmen, Firststinder eingriffen, der als Stiitze den gleich
unentbehrlichen, columen, Firstbalken als Abschluf des Dachsparrenwerkes trug.
Seitlich wurden dann auf die, Capreoli, Streben die, tignae laterariae, letztere iiber-
bindende Pfetten (Ch. poutris cloués, aufgenagelte Balken) gebreitet, welche eines-
teils die Streben untereinander verspannten, anderseits die Unterlage des, tabulae,
Dielenwerkes (Ch. voliges, Schindelbretter) der Dachabdeckung bildeten. Letztere
bestand aus mdéglichst diinnen, noch saftvollen Zweigen geflochtenen, crates, Fa-
schinen, welche man nebst der ganzen Maschine SuBerlich nochmals mit, percrudis
coriis, mdglichst frisch geschlachteten, doppelten Hauten, die mit Seegras oder
essigbefeuchteter Spreu ausgefiillt wurden, umkleidete. damit diese den Ziindstoft
der Brandpfeile sowie die Wucht, plaga, der Geschosse vereitelten.

Der innerlich dreigeteilte Raum der Maschine war in der Mitte zur Bergung
des Materials, das zur Auffiillung bestimmt war, vorgesehen, wogegen in den Neben-
riumen iiber der. Projectura der seitlichen Rostbalken die bedienende Mannschaft
stand, welche nach genligender Anndherung an den Festungsgraben ihre betreffende
Arbeit unternahm. Die Maschine war seitlich mit Fenstern versehen und stand
nach beiden Fronten durch Tiiren offen, von denen breite Stiegenleitern, scalae, zum
Boden herabfiihrten.




e ERAE o

hinausragen, an deren Enden man zwei weitere Balken anfilgt, die an
Dicke und Breite den Unterbalken gleichen, so daB ihre AuBenkante um
sieben FuB vor dem AbschluB des Mittelteiles des Rostes vortritt. Ober-
halb des unverriickbar zusammengebundenen mittleren Rahmen- und Balken-
werkes, compactio, richtet man eng nebeneinander gestellte Pfosten, postes
compactiles, auf, deren Hohe ohne die oben angebrachten Zapfen, cardines,
neun FuB betrigl, wihrend sie in der Dicke allseit '/, Fub messen und
auBen 1!/, FuB voneinander abstehen. Diese Pfosten seien oben mittels
Deckbalken, die auf der Unterseite mit Einkerbungen (die in die unteren
Zapfen einpassen) besitzen, intercardinatis trabibus, iiberbunden, auf wel-
chen man schiefe Streben, capreoli, die beiderseits in die unteren Deckbalken
eingezapft sind und neun FuB hoch sich erheben, aufrichtet. Von oben wird
zwischen diese Streben ein vierkantiger Balken, quadratum tignum, der iiber-
dies als Giebelstinder, columen, dient, (nebst Firstbalken, culmen), ein-
gesetzt, welche letztere zugleich die Verstrebung der capreoli ermdglichen.

3. Diese selbst werden aber nach der Langseite untereinander durch
unterschnittene Pfetten, lateraria, verspannt und mit Dielen aus einer mog-
lichst vorziiglichen Holzart! iiberdeckt; wenn solche aber nicht habhaft
sind, so wihle man eine immerhin gediegene Holzart, wobei das der Fichte
oder Erle aus dem Grunde ausgeschlossen bleibt, da diesem eine zu
geringe Tragkraft innewohnt und dasselbe sich leicht entziindet. Ueber
der duBeren Bretterverschalung soll man Faschinen, crates, die man aus sehr
eng geflochtenem Reisig gefertigt hat, anbringen, wiéhrend man das ganze
Wagengeriist mit tunlichst frisch geschlachteten, vollig ungegerbten Rinds-
hduten, percrudis coriis, die doppelt iibereinander gendht, consutis, und
mit in Essig eingeweichtem Seegras oder Spreu, ausgestopft sind, iiber-
kleidet; nach welchen Vorkehrungen der Anschlag, plaga, der Balisten-
geschosse gleich der Einwirkung der Brandstoffe ohne Schaden anzurichten
von der Maschine abprallen muf.

1 tabulis maxime palmis, vorziiglich aus Palmenholz gearbeitete Bretier, muf
wegen der allbekannten Weichheit des Palmenholzes als verschrieben betrachtet
werden und diirfte fiiglich in tabulae maximae firmis, Tafeln aus mbglichst dauer-
hafter harter Holzgattung, umzudndern sein. Fig, IITt

Es sci hier eingeschalter, daf die vorziigliche wortgetreue Uebersetzung von
Apollodors mohwopximixa, Belagerungskunst, durch Rudolf Schneider mit ihren bei-
gegebenen den Handschriften des Autors entnommenen Bildern, viele weitere An-
halispunkte zur Kenntnis der Schildkrotenarten wie sonstiger Belagerungsmaschinen
in verschiedener Formgebung darbietet. Es wire zu wiinschen, daf der Verfasser
sein verdienstreiches Werk durch Hinzufligung technisch klar erlduterter und auf-
gezeichneter Restaurationen der néher beschriebenen Objekte vervollstindigte, welche
zugleich eine bisher nicht gekannte Einsicht in mannigfache Konstruktionen der
antiken Tektonik zu erdffnea geeignet wiren.
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