BIBLIOTHEK

UNIVERSITATS-
PADERBORN

Zehn Bucher uber Architektur

(Buch 9 und 10)

Vitruvius

Baden-Baden, 1959

XV. Weitere als Schirmdacher verwandte Schildkrotenmaschinen.

urn:nbn:de:hbz:466:1-80031

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-80031

KAPITEL XV.

WEITERE ALS SCHIRMDACHER VERWANDTE
SCHILDKROTENMASCHINEN.

1. Man bedient sich aber noch einer andern Form von Schild-
kroten, testudes (Taf. 71, Fig. I, II), welche alle Bestandteile, wie die oben
beschriebenen, mit Ausnahme des von schiefen Streben, capreoli, ver-
spannten Dachwerkes, besitzen, indem an dessen Stelle eine aus Brettern
errichtete horizontale Brustwehr?, pluteum, mit daselbst eingefiligten Zinnen
aus Dielen, pinnae ex tabulis, gefertigt sich befindet, iiber denen nach
vorn abgeschrdgte, vorspringende Wetterddcher®, subgrundae proclinatae,
emporragen, die duBerlich mit starken Holzlagen, tabulis, und fest
dariibergezogenen Rindshauten, coriis firmiter fixis, abgedeckt sind, auf
deren duBerer Fliche man eine mit Haaren durchknetete Tonschicht, ar-
gilla, in solcher Dicke anhduft, daB die feindlichen Feuerbrinde, ignes,
der Maschine in keiner Weise einen Schaden beizufiigen imstande sind.
Wenn die Verhélitisse es erfordern, so konnen derartige Maschinen auch
ldnglich, mit acht Rddern versehen, hergestellt werden, sobald ndmlich die
Beschaffenheit der Umgebung der Feste solches gebietet. Jene Gattung

1 pluteum, grader DachabschluB, Brustwehr (Ch. parapet, Brustwehr) mit den
aus Dielen gefertigten, pinnae ex tabulis, bekrént, welche zur Dechung der Krieger
sowie als Schiefscharten dienten. Taf. 71, Fig. I Il.e. 8.

* subgrundae proclinatae, nach den Frontseiten schief vorstehende Schirm-
dicher (Ch. des appentis inclinés de bas en haut, von unten nach oben geneigte
Schirmdicher), eine Anlage, die figlich am besten als eine Art festen, das Plateau
der Maschine rings tiberragenden Dachgerlistes gedeutet wird, unter dessen Schutz
die Legioniire nach Belieben ihre Kriegsdienste verrichten konnten. Der Vorteil
lag in dem leichteren Aufbau und dem Umstande, dad die Angreifer durch die feste
Brustwehr mit ihren Zinnen eine allseitig mehr gedeckte Position erhielten und
man eine grofere Zahl von Truppen auf dem Plateau vereinen kounte,
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von Schildkréten dagegen (Taf. 71, Fig. IIl, IV), die zur Errichtung von
unterirdischen Schanzgridben', fodere (minieren), angefertigt werden und
auf griechisch oryges, Grabwerkzeuge, heiBen, werden vollig nach dem
System der vorher beschriebenen zusammengestellt. Eine Ausnahme
bilden allein deren Stirnseiten, frontes, welche spitz nach Art der Schenkel
eines Dreiecks zulaufen, damit, sobald von der Feste aus Geschosse, tela,
auf dieselbe geschleudert werden, deren Anprall, plaga, auf keine hori-

I testudo ad fodiendum parata, die zur Herstellung von Schanzgriben, mi-
nieren bestimmte Schildkréte (Ch. tortues, qui sont disposédes en rue de saper, zum
Untergraben hergestellie Schildkroten), ':P“TECs Grabwerkzeuge. Taf. 71, Fig, L],
IV. Wihrend die zuletzt besprochene Form vom Schildkroten eine Art beweg-
lichen Turmplateaus bildete, muften die zum Minieren angefertigten Maschinen
den Arbeitern einen gesicherten Zutritt zu dem untern Terrain vor der feindlichen
Bastion darbieten, der am sichersten durch die Anlage eines spitz zulaufenden
Schirmdaches mit Beigabe der ndtigen Leiterstiegen ermdglicht wurde,

Die hiersclbst beschriebenen Belagerungsmaschinen bewahrten in ihrem Unter-
satze die analogen bereits in Kap, XIV angegebenen tektonischen Elemente, indem
ihr Oberbau in gleicher Gestalt auf dem unteren, basis machinae, Wagenrost, sowie
dem beweglichen RAdergestelle, basis rotarum, in der typisch stets wiederkehrenden
Gestalt und Verbindung sich erhob. Die mit Brustwehr, pluteum, und Zinnen,
pinnae, nebst flachem Dache abgeschlossene Maschine diente fiiglich zum Vorschub
einer groferen Soldatentruppe an eine schon durch Breche zersprengte oder doch
unschwer zugingliche feindliche Mauer, da dieselbe in ihrem unteren Raume so-
wie auf dem oberen Plateau leicht eine Menge von Leuten beférdern konnte, welche
im Schutze des allseitig vorspringenden schrigen Daches mittels besonderer Sturm-
leitern, ascensus, und Fallbriicken rasch in Masse auf die feindliche Mauer oder ins
Innere der Bastion zu gelangen vermochten. Zur Erreichung ihres Zweckes muBte
die Maschine schnell vorwirts bewegt werden und setzte dieselbe, neben der sta-
bilen Struktur ihres mit Hauten und [Lehm iiberstrichenen Dachwerkes, in allen
Teilen eine méglichst leichte Formgebung ihrer Bestandteile bei Verwendung des
gediegensten Materials voraus,

Im Gegensatze verlangte die zum Unterminieren der Feindesschanzen errichtete
Schildkrate, testudo ad fodiendum, oryges, bei der gleichgestalteten Substruktion
einen moglichst gediegen konstruierten Baukorper mit starkem, die feindlichen Ge-
schosse nbwehrenden spitzen Dache. Da tiberdies die Minierarbeiten stets langere
Zeit in Anspruch nahmen und hierbei die Maschine dauernd an einer Stelle den
Anschligen der Verteidiger ausgesetzt blieb, so war zugleich eine feuersichere,
widerstands{ihige Abdeckung der schieten Dachflichen geboten, welche mittels
frischen Uber die Bretter gespannten Hiuten und einer dicken dariiber gebreiteten,
mit Haaren durchknetcten, Lehmschicht erreicht wurde. Zum Schutze der unten
vor der Maschine arbeitenden Schanzgriber wurde im Zusammenhang mit dem
Hauptdache c¢in vorn spitz im Dreieckwinkel zulaufendes, starres Schirmdach vor-
gebaut, welches den Arbeitern einesteils Deckung verlieh, andernteils den Feinden
den Einblick in die Art und Richtung der Minierarbeiten vereitelte, Taf. 71, Fig. [V u.
Das in dem Korper der Schildkrbte mitgefithrte Werkzeug nebst den Leitern und
zugehdrigen leiterartigen Treppen zum bequemen Abstiege von dem Wagenroste,
wie sonstige zur Verteidigung bei etwaigem feindlichen Ausfall erforderlichen
Waffen vervollstindigten die kriegstlichtige Ausrlistung der fraglichen Maschine,
welche der Regel nach mit vier, zum Transporte einer groberen Mannschaft ebenso
mit acht Ridern und dem entsprechenden Baugeriiste ausgestattet war.
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zontale Fldche erfolgt, sondern von den abgeschrigten Seiten, planae
frontes, aufgefangen wird und dementsprechend die unter dem Schutz-
dache beschdftigten Soldaten ungefdhrdet ihre Minierarbeit zu verrichten
vermogen.

2. Ich halte es nun fiir zweckmidBig von jener Schildkrdotenmaschine,
testudo, zu handeln, welche einst der Byzantiner Hegetor aufbauen lieB
und zu erkldaren, nach welchem Schema dieselbe errichtet war. Die Linge
ihres Wagenuntergestelles, basis?, betrug 60 FuBi bei einer Breite von
42 FuBl, wihrend die vier Eckstinder, arrectaria, welche iiber den Unter-
bau der Maschine, compactio, emporragten und aus je zwei (mit den
oberen Widderstdndern) unten zusammengekdmmten Balken, binis tignis
compacta, bestanden, eine Hohe von 36 FuB (von Basis bis Plateau)
bei je 1'/, FuB Dicke, 1'/, Fufi in der Breite zeigten. Das untere
Rostwerk, basis, des Wagens ruhfe auf acht Rddern® rotae octo, durch
welche dieser fortbewegt wurde, deren Durchmesser (6%),) V1S — FuB
betrug, die Stdrke der Radspeichen belief sich hierbei auf drei FuB, und
waren letztere aus dreifachen Holzlagen, triplici materia, nebeneinander
zusammengezimmert, wobei man die einzelnen Stiicke gegenseitig durch
Schwalbenschwiinze, subscudibus, verklammerte, wihrend deren Felgen
duflerlich mit Eisenblechplatten, die man auf kaltem Wege, frigidae ducti,
gehammert hatte, zusammengebunden, alligatae, erschienen. Taf. 72, Fig.[-VL.

3. Die Réder liefen in den Achsen, welche in die (von oben sie
umschliefenden) Radstédnder, arbusculi, auch Hamaxopodes, Wagenfiifie,
benannten Metallplatten durchgelassen waren. Weiterhin wurden auf die
horizontalen Querbalken, planitiem transtrorum, welche man iiber den
Wagenrost® gebreitet hatte Pfosten, postes, in Hohe von 18 — Fuf, bei
einer Dicke von (*/,) S:— und Breite von (1'/,) FZ FuB aufgestellt,
die je (1',) 1 S:— voneinander abstanden, wihrend dariiber gespannte,

1 basis, Umrahmung des Wagenrostes.

2 radius rotae, Radumfang, Felge, welche 3 Fubp = o,y m breit aus einer drei-
fachen Holzlage, triplici materia, nebeneinander gezimmert war, die einzeln durch
schwalbenschwanzdhnliche Eisenkeile, subscudes inter se coagmentata, unter-
einander verklammert und mit Reifen aus kalt gehimmertem Eisen, lamini ferrei
frigido ducti, umschlossen waren.

5 Der aufacht Ridern laufende Radrost, basis rotarum (Taf. 72, Fig, [ IL I[ A),
zeigte die normale Struktur, welche aus den obern, arbuscudi, dpafdrodeg, Wagen-
stindern aus hartem Holzwerke mit den sie umbindenden, transversaria et transtra,
Tragbalken und Querholzern nebst der Mutter, matrix, der unten angefiigten Kurbel,
cardo, bestand. In letztere waren die Stifte, emboli, des unteren Teiles der Kurbel,
die in die Eisenplatten, laminae ferreae, daselbst eingriff, eingelassen, welche das
untere Radgestelle umgaben und als Stiitze der Radachsen, axes rotarum, dienten,
Hierbei wurde durch die doppelte Gliederung der Radstdnder die freie Umdrehung
der Kurbeln und hiernach die beliebige Bewegung der Wagenachsen bewerkstelligt.
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rings fest untereinander verzapfte Deckbalken, circumclusae trabes, von
(11/,) I = Stdrke und (¥/;) S = FuB Dicke das gesamie Untergeschof,
compactio®, zusammenhielten, auf welchem die schiefen Dachstreben, ca-
preoli ?, in einer Hohe von 12 FuB sich erhoben, wéhrend ein (in der Mitte
aufgerichteter) Firststinder, tignum (nebst Firstbalken, culmen), den Deck-
balken des Dachwerkes daselbst den notigen Verband verlieh. Ueberdies
waren hierselbst nach der Langseite laufende Pfetten, lateraria in transverso,
von oben iiber die Capreoli gespannt, welche die Unterlage des rings
aufgenagelten, als Abdeckung des unteren Dachraumes dienenden Bretter-
belages, contabulatio, bildeten. Taf. 72, Fig. I A.

4. Von kurzen (auf dem Dachgebdlk der Maschine), aufgesetzten Stin-
dern3, taberculae, unterstiitzt, hatte man fernerhin (Taf. 72, Fig. L IL) ein
weiteres Gebilkewerk, contabulatio, mit Dielenbelag (iitber dem Dachfirst)
angeordnet, auf dem man Skorpionen und Katapulten aufzupflanzen pflegte.
Weiterhin wurden daselbst zwei (mit den unteren Stdndern) zusammengebun-
dene Standbalken, arrectaria compacta®, aufgerichtet, welche eine Hthe von
35 ::; Fub (iiber dem oberen Gebdlke) bei einer Dicke von (1'/,) <:*FuB und
Breite von zwei FuB erreichten, und wurden diese (vier Stinder) an der
Spitze jeweilig in diagonaler Richtung durch zwei in erstere eingezapfte
Querbalken, transversaria cardinata tigna®, zusammengespanni (Taf. 72,

I compactio, wird hier auf den ganzen Aufbau bezogen.

2 capreoli, die gleichfalls sich allerorten wiederholenden schiefen Streben als
Triger des oberen Sparren- und Dachwerkes, welche stets mit einem mittleren
Firststinder, columen, und oberen Firstbalken, tignum culmen, vereint sein mubten.

8 taberculum, ein kurzer Stiander, Tragholz, bezeichnet im allgemeinen jene
Stinder, postes, im Dachwerk (Taf. 72, Fig. L I1A.), welche als Stiitzen der Quer-
riegel, transtra, zur Verstdrkung der Dachflichen angeordnet werden, Im vorliegen-
den Falle miissen die Taberculi als besondere Mittelstander (Fig. I1 v 8) erachtet
werden, welche auf den Deckenbalken der Schildkréte sich aufsetzten und vereint
mit den unteren Arrectaria die stiitzende Unterlage der oberen Plateaus, media
contabulatio, in der Mitte des Dachwerkes bildeten, auf dem die Geschiitze Auf-
stellung fanden. Anderseits darf unter tabercula auch jene Mittelstiitze (Fig IV x,
Fig. VI 3) erkannt werden, die in gleicher Hohe als der hier unentbehrliche Mitrel-
triiger (Fig. 11 1), arrectaria mediana, Uber der analog gestalteten unteren Mittel-
stiitze sich erhob.

4 arrectaria compacta, zusammen verbundene Stinder, kann hier nicht im
Sinne zweier nebeneinander befindlicher P fosten gedeutet werden, sondern sind letztere
als die vier Eckpfosten des Widdergestelles zu betrachten, welche tektonisch zum
erforderten Halte unbedingt bis zum Boden der Basis der Maschine herabreichen
muBten und hierselbst (Taf. 72, Fig. [T 2, Fig.IVim) von den doppelt nebeneinander
aufgepflanzten Stindern, arrectaria, binis tignis compacta, umfangen und mit diesen
durch Binder wie Schrauben zu einem Korper verbunden waren. Die oberen Trag-
stinder, arrectaria, des Widdergestelles konnten niemals als freistehende Pfosten
ihre Funktion verrichten und mub diese Stelle mit «je zwei diagonal gegentiber
aufgerichtete Stinder» Uibersetzt werden, welche mittels den (unsere Auffassung be-
kraftigenden) ¥ tigna transversario cardinato, in diagonaler Richtung die Spitzen, ca-
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Fig. V S. D.) und weitere in der lichten Stidrke der Eckstinder mitten
zwischen die Querbalken, inter scapos, eingefiigte Holzstreben, i, sowie
laminis ferreis, Einbdnder (und Schrauben) unverschiebbar untereinander
verbunden'; wéhrend man in der Mitte der Konstruktion in die, durch die
sich durchkreuzenden Holzstiicke und Querbalken gebildete Oeffnung, von
oben einen eisenharten Holzklotz, materies®, einfiigte, der mittels eiserner
Schrauben und Winkelbindern, cheloniis et anconibus, allseit unver-
riickbar in die umgebende Balkenteile eingebunden wurde. An diesem
Holzklotze waren (durch bewegliche Pfannen, Haken und Metallbinder ver-
mittelt) zwei auf der Drehbank gefertigte Rollen, axiculi, befestigt, iiber
deren Scheiben man die Taue, funes alligati, schlang, an deren Enden
der Sturmbock, aries, befestigt war.

5. Mitten iiber diesem sich kreuzenden Balkenwerk, das den Widder-
balken® aufnahm, hatte man ein, einem Tiirmchen, turriculum, #hnliches
Schilderhduschen, pluteum, dergestalt aufgebaut, daB zwei darin stehende
Soldaten in sicherer Deckung, sine periculo, in die Ferne spdhen und
itber die Anschlige der Feinde Bericht zu erstatten vermochten. Der
daselbst angebrachte Sturmbock, aries, besafi eine L&nge von (180) 104
.+ FuBl, bei einer hinteren Dicke von !/, ::: und einer mittleren Stdrke
von 1::: FuB, welche Grofe sich nach dem Haupte zu auf 1 ::. — FuB
Dicke und ('/,) S — FuB Breite verschmadlerte. Taf. 72, Fig. Ilp.

6. Die Spitze dieses Widders lief aber in eine einem Schnabel glei-

pita, der Stinder umklammerten (Fig. V 8,V A) undals eingezapfte Querbalken wechsel-
seitig die arrectaria iiberspannten und dementsprechend in der Mitte eine natiir-
liche Oeflnung zur Einkeilung des den Widder tragenden Klotzes, materies, dar-
boten.

1 Da zu diesem Zwecke wie der ndtigen Verstrebung der beiderseitigen Quer-
balken eine mittlere Verbindung desselben gefordert wurde, so fiigte man mitten
zwischen die beiden Querbinder in der lichten Stirke der Eckstinder jene, mediano
inter duos scapos, Balkenstiicke (Fig. V1), ein, welche, cardinato et laminis ferreis
religata, durch Einzapfung wie Anlage von verschraubten Eisenbindern dem ganzen
diagonalen Balkenwerk eine unverriickbare Struktur verliechen, wihrend die Arrec-
taria mittels Fig. Ix, Fig. Vy, conjunctio in forma crucis, Andreaskreuze (fultura
erismatorum. Neben-, Gegenstiitzen) untereinander seitlich verstrebt wurden.

2 materies, ein der arbusculi dhnlicher Holzklotz aus tunlichst hartem Holze
Fig. I, Il. Vx, welcher von oben in die Balkenstruktur eingelassen wurde und an
seinem unteren Ende mit verschraubten metallenen Bindern, cheloniis et anconibus,
umgeben war, welche den beweglichen Haken, ancon versatilis, trugen, an dem die
k Kloben nebst Rollen, axiculi, befestigt waren, um die die p funes et catenae, Taue
und Ketten, geschlungen waren, welche den v aries, Widdersturmbock aufnahmen.
Eine besondere an dem Kloben, trochlea, angebrachte obere drehbare Kurbel (Fig.
V1l o), cardo, ermdglichte die seitliche Drehung des Widders,

8 caput, obere Fliche des Widdergestelles, auf dessen Mitte das einem Tiirm-
chen, turricula, dhnliche Schilderhduschen, p pluteum, stand.

P, 38
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chende, aus Stahl! geschmiedete Umhiillung, rostrum ferro duro?®, aus, wie
diese in #Zhnlicher Form am Buge der grofien Kriegsschiffe iiblich ist,
und zwar erstreckten sich vom Schnabel ab vier Stahlbinder, laminae
ferreae®, gegen 16 Fub iiber den Holm des Widders, an dessen Holzwerk
sie durch Stifte befestigt waren. Von der Spitze, capite, bis zum
4uBersten Ende (calcem®, Ferse) des Sturmbockes waren iiberdies rings-
um vier, je acht Zoll im Durchmesser starke Seile, funes, in der Form
gespannt, so wie man solche bei einem Schiffe vom Hinterteile, puppis,
bis Vorderbuge, prora *, (und dem Maste) anzulegen pflegt, iiberdies schlang
man iiber diese Umgiirtung, praecinctura, zum notigen Zusammenhalte noch
in der Quere Stricke, funes, welche in einem jeweiligen Abstande von 14
FuB sich wiederholten. Fig. I A. AeuBerlich hiillte man ferner den Sturmbock
in ungegerbte Hiute, wiahrend die Stiicke der Taue (die zum Zwecke
seiner Bewegung) herabhingen ¢, aus einer aus vierfachen Staben geschmie-~
deten Eisenkette, catena quadruplex, bestanden, die sdmtlich nochmals mit

rohem Rindsleder umgeben waren.

7. Ebenso verwahrte man am Vorderteile, projectura’, der Maschine,
eine aus Holzstangen, tabulis ®, gezimmerte, stabil durchgefiihrte Sturmleiter,
arca (Taf. 72, Fig.Ig, Fig.1C), iiber deren (aus dicken Tauen bestehende)
rauhe Sprossen die Leute, ohne auszugleiten, leicht die feindliche Mauer zu
erklimmen imstande waren. Diese so gestaltete Maschine konnte hierbei nach
sechs Richtungen?® hin ihre Wirkung entfalten, indem ihr Sturmbock (durch

1 Inwieweit jenes wohl durch H@mmern, andernteils durch eine uns heute
nicht uberlieferte Technik der Schmiedekunst gehiirtete Eisen unserem Stahle glich
ist unbekannt, darf jedoch nach den Leistungen eines Mauerbrechers (und -bohrers),
welcher harte Sandsteine zersprengte und zermalmte, als ein wiirdiges Aequivalent
betrachtet werden,

? rostrum arietis ferro duro, die einem Schiffsschnabel gleichende Spitze des
Sturmbockes, welche aus gehfirtetem Eisen geschmiedet wurde. Fig. Iv o,

8 lamen ferreum, geschmiedete Eisenbiinder, welche von dem Rostrum aus-
gehend auf 15 Fub nach jeder Seite ber den Holm des Widder sich erstreckten.

4 calx arietis, Ende, Ferse des Sturmbockes.

5 a puppi ad proram, die vom Hinterteil bis zum Vorderteil des Schiffes
reichenden Taue, funes, welche zugleich den in der Mitte befindlichen Hauptmast,
molum, mit verspannten.

6 catena quadruplex, aus vierfachen Stiben geschmiedete Kette.

1 projectura, der vordere Teil, Raum der Maschine mit dem Dachvorsprunge
daselbst.

8 tabulae, Holzstangen, dic als Seitenstinder der, arcae, Sturmleitern verwendet
wurden, wihrend deren Stufen, gradus, aus dicken, rohen Seilen, rudentes, gefertigt
waren, damit die Aufsteigenden nicht ausglitten.

9 Durch die iber den, axiculi, Rollen, angebrachten drehbaren Kurbeln (Pfannen)
war man in der Lage, dem Sturmbocke eine beliebige Richtung zu verleihen, wozu
dann eine mehr oder weniger starke Anspannung der Taue nebst Wendung des

Standes bei der Schwingung geniigte.
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Drehung) vor und riickwirts, nicht minder seitlich nach rechts und
links, wie durch Aufrichtung seines Schnabels nach oben und Neigung
desselben nach unten hin verwendbar war. Seine technische Struktur
war aber derart hergerichtet, dab die Spitze des Widders zur Zersprengung,
dispiciendum (Taf. 72, Fig. [), einer Mauer bis zu einer H6he von nahe
100 FuB emporgerichtet werden konnte, sowie die Sturmwaffe anderseits,
sobald man sie von ihrem rechten bis linken Treffpunkte hin bewegte,
einen Abstand von ungefdhr 100 Ful bestrich, Fig. V A k z, perstringebat.
Diese Widderschildkrote verlangte zu ihrer Bedienung 100 Mann, zudem
dieselbe ein Gewicht von 4000 Talenten', das dem von 480000 Pfund
entspricht, besal.

! talentum, Talent, hatte als Gewicht ein sehr verschiedenes MaB, so war das
talentum Atticum 60 minos = 6o Pfund Atiisch. Das romische Talent entsprach
ca. 80 Pfund.

Was hiernach die Gestalt der von Vitruv als einstiges besonderes Meisterstiick
hervorgehobenen Widderschildkrote (Taf. 72, Fig. I) betrifft, welche der Architekt
Hegetor nach seiner besonderen Aufzeichnung errichten lief, so bildete letztere
eine hochst komplizierte Maschine, welche die Funktion des Schutzhauses zum
Sturmangriff, des Widdersturmbockes verbunden mit Raum fiir das tibrige Geschiitz-
werk und den ndtigen Sturmleitern nebst Fallbriicke erfiillen sollte. Diesclbe hatte
im Mittelkorper eine L&nge von 6o bei einer Breite von 42 Fub und zeigte in ihrer
fundamentalen Anlage die typische Bildung von fest zusammengefiigtem Roste, basis
machinae, der auf dem normalen unverriickbar verbundenen Roste des Riderwerkes,
basis rotae, ruhte. Da jedes Rad eine H8he von 63/, Fub bei einer Speichenstirke
von 3 Fup erreichte und tiber letzteren die ndtigen Riume flir die Lacher, fora-
mina, der Hebel, vectes, zur Fortbewegung der Maschine und die Uiber diesen befind-
lichen Pfannen, cardines, zu deren Drehung bleiben mubten, sowie  endlich die
Tragbalken, transversarii, der Radstdnder mindestens 11/3 FuB in Anspruch nahmen,
so mubte die Entfernung vom Boden bis Unterkante des Wagenrostes sich min-
destens auf 10 Fuf belaufen. Den mfchtigen Ridern, welche hierbei durch Menschen-
hinde und Druck der Hebel mit besonderer Vorrichtung fortbewegt wurden, pflegte
man Eisenplatten unterzuschieben, wahrend die Maschine im ruhigen Stande
durch die eingestellten Tragstdnder, sphenes (Fig. II. 4), die man an allen iiber-
lasteten Punkten aufstellte, eine Unterstlitzung erhielten,

Der Rost selbst bestand aus einer iiberaus kriftigen Umrahmung, wobei seine
fuberen, tigna, Balken (Stege wie Schemel) durch Verzapfung und Metallbinder
zusammengebunden und in der Mitte durch die Langsbfume und die unteren Quer-
triger (Achsenstiicke) zu einem unverschiebbaren Ganzen, compactio, vereint er-
schienen. Dieser Rost war wiederum durch Verzapfungen und angeschraubten
Eisenbindern mit dem Roste des Riderwerkes (Taf. 72, Fig.III 1, a b ¢) unzertrenn-
lich vereint. Da jedes Rad durch seine besondere Pfanne, cardo, flir sich beweglich
war, so mufte (da eine von Rad zu Rad quer durchgefiihrte Achsenbildung im
heutigen Sinne ausgeschlossen blieb) (Taf. 72, Fig. IIl 1, d) die Junktur der beider-
seitigen Tragbalken. tigna transversaria, mittels Verstrebungen in gerader Richtung
sowie Andreaskreuzgestalt, in forma crucis, die aus Holzwerk und festen Eisen-
stangen bestanden, bewerkstelligt werden,

Eine Gberaus schwierige [L6sung bietet im vorliegenden Falle der Oberbau
dar. Nach wortlicher Uebersetzung des gewib etwas liickenhaften Textes ist die-
selbe Uberhaupt nicht tektonisch lésbar noch ausfihrbar und fiihrte, wie die allge-




— 572

meinen Restaurationen erweisen miissen, zu verschiedenen Rekonstruktionen, welche
in Wirklichkeit niemals die Bestimmung einer so machtigen Belagerungsmaschine
erfillen konnten. Da nun einmal die Erneuerung der betreflenden, in ihrem wahren
Bilde heute uns fremden, Maschinerie hichstens einen annihernd maBgebenden Wert
beanspruchen darf und in den Details iiberhaupt nicht Giber die Skizze reichen kann,
so ersuchen wir auch unsere, auf den traditionellen Angaben des Vitruv mit teil-
weise freier Erglinzung einzelner Elemente beruhende Wiederherstellung in diesem
Sinne zu beurteilen. Taf. 72, Fig. I—VII,

Nach Vitruvs Angabe bestand der tiber den ganzen Rost sich erstreckende Ober-
bau aus 18 FuP hohen verklammerten Pfosten, postes, die je 11/s FuP voneinander
abstanden und dementsprechend das Gewicht derMaschine erleichterten. Diese Pfosten
waren unten (Fig. I A) in besondere, iiber den Rost gespannte Balken, 2 transtra,
eingelassen und oben durch in deren Enden eingezapfte Deckbalken, 8 trabes cir-
cumclusae, zusammengebunden, wihrend die so geschaffenen Umfassungswinde
oben konstruktiv durch quergelegte Deckenbalken, ¢ tegumena (tigna), zusammen-
geschlossen wurden, Parallel zu den Frontseiten waren in den nétigen Abstinden
in jene tegumena (tigna) schiefe Streben, 5 capreoll, eingelassen, welche in der Héhe
von 12 Fuf in den unvermeidlichen Mirttelstander, 8 columen, eingriffen, welch
letzterer wiederum den Firstbalken, 7 culmen, aufnahm und mit den Capreoli durch
doppelte Querriegel, transtra, zusammengespannt waren, die nochmals durch
Stdnder, # tabercula, unterstiitzt wurden. Nach der Langseite waren auBer Balken,
10 Jateraria transversa, Uber die Capreoli gebreitet, welche pfettenartiz mit den
ersteren verbunden, diese zugleich gegenseitig verstrebten und auf solche Art dem
Dachwerk, das mit Bretterbelag, ! cantabulatio, bedeckt wurde, einen stabilen
Halt verliehen. In diesem hausihnlichen Wagenaufbau war in der Mitte das Unter-
gerfist flir die Geschosse sowie das obere Widdergeriiste folgendermafen eingebaut,
i Aus der lberaus schwer zu erklirenden Stelle des Autors geht soviel mit
Bestimmtheit hervor, daf die Grundlage des Mittelbaues aus den im Beginne er-
wihnten vier arrectaria ex linis tignis compacta bestand, welche, auf dem unteren
Roste der Maschine aufgesetzt, in einer Hohe von 36 FuB emporgerichtet waren
(Fig. II) und dementsprechend noch um einige Fup tber den First des Daches,
fastigium, des Wagenaufbaues, compactio, hervorragten. Eine an Stelle des unteren
Wagengebilkes ¢ durchgefithrte kriftige Balkenlage, tabulatio, die durch einen
Mittelstinder y nebst Pfetten und Unterziigen unterstiitzt wurde, bildete bei dem
Mittelbau das vermittelnde Element des durch analoges Trag- und Balkenwerk
getragencn, von kurzen Mittel- und Seitenstindern (Fig. VI 3 ), trabeculae, unter-
stiitzten Plateaus £ Uber dem Dachfirste, das zum Betrieb schwerer Geschiitze den
ndtigen Haltpunkt bieten muBte,

Da nun das in Héhe von gegen 35 Fub sich iiber das Geschiitzplateau er-
hebende Widdergestell, welches bei Bewegung des ebenso gewichtigen wie langen
Stofbalkens einem gewaltigen seitlichen Schub ausgesetzt war, eine unmittelbare
tektonische Verbindung seiner Tragstiinder, arrectaria, mit dem Unterbau erforderte,
so kann (wie schon beriihrt) eine technische Ldsung einzig in dem Sinne gedacht
werden, daP jene oberen Arrectari (Fig. VB) bis zum Boden des Wagenrostes
herabreichten und hierselbst von den unteren Arrectaria (Taf. 72, Fig. IV im, Fig.
IV 1 2) die aus je zwei Tragstiindern bestanden, umklammert und mittels der erforder-
lichen Binder und Schrauben zu einheitlichem Kérper verbunden wurden. Die wohl
nochdunklere Darstellung der Gestalt des oberen Widdergestelles kann desgleichen nur
in dem Sinne eine baulich befriedigende Ldsung erhalten, wenn mun je zwei Arrectaria
annimmt die 35 FuB frei liber das Geschilizplateau emporragten und an ihren
Spitzen in diagonaler Richtung an beiden Seiten, transversario cardinato tigno,
durch je zwei mit den Stindern verzapfien und verschraubten Querbalken § verspannt
waren (Taf. 72, Fig.Il, Fig. V § 8). Da diese Verspannung der Arrectaria nur unter
einander durchfiihrbar war und die Querbalken zur nétigen mittleren gegenseitigen
Verstrebung, in mediano inter duos scapos, besondere kleine Balkenstlicke (Fig.
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V 1) voraussetzten, ergab sich in der Mitte der Kreuzung der Querbalken ein offener
von allen Seiten fest eingebundener Raum, der zur Aufnahme jenes eisenfesten
Klotzes %, materies, eins gewlinschte Stelle darbot, an dessen unterem Ende mit
Eisenwerk die o Rollen befestigt wurden, welche die p Tragseile des v Widders
aufnahmen.

Der teilweise von Tauen, teilweise von Ketten getragene Widderbock, aries,
konnte allein in seiner Hin- und Herbewegung (insbesondere dessen Riickzug nach
dem Anpralle) dadurch geleitet und reguliert werden, daf man das eine Ende der
‘Tragseile, funes, an dessen Vorderteile hefestigte, hierauf durch die Axiculi, Rollen,
am oberen, materies, Tragklotze schlang, sodann zu einer in der Mitte des Sturm-
bockes angebrachten Rolle, Ring (Fig. I y) herabfiihrte, von hier nochmals oben
um die zweite Rolle (an der trochlea) Welle schlang und dann an dem hinteren
Teile des Sturmhockes abermals befestigte. Hiernach lag es einzig in der Hand
der unten zur Seite stehenden Leute, den Holm auf Wunsch nach den verschiedenen
Richtungen hin zu schleudern und wieder in die normale horizontale Lage zu-
rlickzubringen.

Bei allen diesen Konstruktionen muf noch hervorgehoben werden, daB die,
Arrectaria, Balkenstinder, wo immer tunlich eine innere seitliche Verstrebung be-
dingten, welche mittels gerader Streben (Fig. I &, III A) wie solcher in Kreuzesform
bewerkstelligt wurden. Was endlich die technische Durchbildung der Maschine
als Kriegswerkzeug betrifft, so war dieselbe geschaffen, alle Funktionen der einzel-
nen Belagerungsmaschinen zugleich zu erfiillen, indem dieselbe im unteren Raume
den Transport von Kriegsmaterial mit Sturmleitern nebst Truppen gestattete, ihr
mittlerer Aufsatz mit Plateau die Bestimmung eines Turmes mit schwerem Ge-
schiitze ersetzte, und endlich der obere gewaltige Sturmbock zur Zertrimmerung
feindlicher Mauerteile im weitesten Sinne diente. Die militirische Bedeutung
dieser Widderschildkréte bestand fliglich darin, daf man die vor der Aktion schon
vollig montierte Maschine tunlichst nahe an die Bastion der Feinde heranriickte
und dann, nachdem der Widder eine Bresche geschlagen, die Geschiitze einesteils
dessen Funktion unterstiltzten, andernteils Zinnen und Mauern noch weiter zu zer-
trimmern strebten, bis die defekte feindliche Mauer einen Sturm auf letztere er-
moglichte, der hierauf iiber die im Vorderteile, projectura, der Maschine bewahrten,
arcae, Sturmleitern und Fallbriicken erfolgte, Bei dieser strategischen Aktion leistete
das in der Mitte, caput, auf dem Widdergestell (Taf. 72, Fig. II p) aufgesetzte,
turriculum, Trmchen, das als, pluteum, Schilderhiuschen zur Aufnahme von zwei
Kriegern geschaffen war, vorziigliche Dienste, da erstere die Feindeszinnen zu tber-
schauen und den unteren Legioniren genauen Bericht liber die Anschlige der Ver-
teidiger zu erteilen in der Lage waren. Wie allenthalben so pflegte man auch hier
sdmtliche Aubenflichen der Maschinenteile mit rohen Rindshiuten und den sonsti-
gen Schutzmitteln gegen Brandpfeile wie Geschosse der Verteidiger zu fiberkleiden.
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