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1. Die Aufgabe ist gleich der in Fig. X, Tafel I,
angefithrten; es ist némlich jede der Dreiecksseiten
durch Construetion zu halbiven und jede der Halbirungs-
hier

bis zu ihrem Seclmittpunkte &, welcher
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man die Ecken mit je einem Mittelpunkte m, m’, m”
der gegeniiberliegenden Dreiecksseite, so erhialt man die

] IR ; =V
Transversalen; m” " ist der Schwerpunkt des Dreieckes

ate. (siche § 16).

In dem gegebenen rechtwinkligen und gleich-

schenkligen Dreiecke abe (Fig. IX) fillt der Schnitt-
punkt der Mittellothe auf die Mitte m” der Hypotenuse;
ein Mittelloth bm” fillt mit der Héhe dieses Dreieckes
ZUSAILIN L.
In dem Dreiecke abe

Fig. X) fallex

alen zusammen; der Schnittpunkt derselben liegt in

gegebenen  gleichseitigen
1 H

[ohen, Medianen, Mittellothe und Trans-

Ver
der Mitte des Dreieckes, und sein Abstand von den Ecken

wie von den Seiten ist gleich.

Das Viereck.

Parallelogramm, Trapez, Trapezoid.

8§ 28, Das Viereck ist eine durch vier Strecken
begrenzte Figur. Die Strecken heissen Seiten des Vier-

eckes: das Viereck hat vier Seiten und vier Winkel.

Eine Gerade, welche zwei Ecken mit einander ver-
bindet und nicht Seite ist, heisst eine Diagonallinie
oder kurz Diagonale. Jede Diagonale theilt das Viereck

in zwel Dreiecke:; die innere Winkelsumme eines

jeden Viereckes ist gleich vier Rechten gleich

360°; da namlich jedes

2\ Dreieck zwei rechte Win-

e e kel enthilt, das Viereck
aber in zwei Dreiecke zer-
legt werden kann, so ent-
hilt dasselbe 2.180° =

AV 3600 Die Aussenwinkel

e, I, ¢, b (Fig. 15) eines

betragen zu-
— Winkel a - b-}-¢ - d)

vier Rechte. (Siehe Dreiecke.)

Viereckes
sammen (4.2 = 8 Rechte -
Vierecke werden eingetheilt in:

a) Parallelogramme,
b) Trapeze,
c¢) Trapezoide.

a) Bin Viereck heisst ein Parallelogramm, wenn

je zwei gegeniiberliegendeSeiten parallel und von gleicher

Lange sind. Im Parallelogramm sind je zwel schrig
gegeniiberliegende Winkel gleich. Die Diagonalen hal-
biren sich gegenseitig. Unter der Hohe eines Parallelo-
grammes versteht man den Abstand zweier paralleler
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Seiten, und kann jede derselben als die Basis betrachtet
werden. Bei dem Parallelogramm unterscheidet man noch
vier besondere Arten: namlich Quadrat, Rechteck,
Rhombus und Rhomboid.

Ein Parallelogramm heisst ein Quadrat oder Ge-
vierte, wenn es vier gleiche Seiten und einen rechten
Winkel hat: die drei iibrigen Winkel ‘sind ebenfalls
Die
halbiren die vier Winkel und stehen senkrecht zu ein-
ander. (Siehe Fig, XIII, Tafel I1.) Ein Parallelogramm
heisst Oblong oder Rechteck, wenn es einen rechten
Winkel hat; 1 Winkel
hte. (Siehe Fig. XIV Tafel I1.) Ein Parallelogramm

rechte. beiden Diagonalen haben gleiche Lange,

sind ebenfalls

die drei iibri

heisst Rhombus oder Raute, wenn es, wie das Quadrat,
viche Seiten, aber nur je ein paar gleiche Winkel
]I

die Winkel und stehen senkrecht zu einander, sind jedoch

vier
s Quadrat,

hat; die Diagonalen halbiren ebenso, wie bei

ungleich lang. (Siehe Fig. XVI, Tafel I1.) Ein Parallelo-

gramm, welches nur je zwel Seiten gleich hat und keinen

rechten Winkel enthilt, heisst auch Rhomboid, das

eigentliche Parallelogramm. (Siehe Fig. XTI, Tafel II.)

Das Parallelogramm hat im Allgemeinen zwei verschie-
dene Héhen (H, H', Fig.16). Im Quadrat fallen die
Hihen
alle gleich sind, so gibt es hierfiir nur einerlei, d. h.
eine Hihe.

Im Rechteck
gleich, d. h. fallen mit die
I Rhon

oder der Raute

mit den Seiten zusammen, und da diese

sind die Seiten den Hohen
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sind die beiden
Hohen H, H’

einander gleich

(Fig. 17).

b) Ein Viereck heisst ein Trapez. wenn es nur

zwei parallele Seiten hat: die beiden ibrigen Seiten,
welche schief heissen, kiénnen beliebig zu einander ge-
neigt sein. Die Diagonalen sind im Allgemeinen un-
eleich lang; eine Ansnahme hiervon bildet das gleich-
schenklige Trapez, dessen beide schiefe Seiten zu den
Parallelen gleich oder symmetrisch geneigt sind (siehe
Fig, XIX, Tafel II); ihr Convergenzpunkt befindet sich
bei entsprechender Verlingerung iiber der Mitte der
beiden Parallelen; fillt man aus dem Convergenzpunkt
eine Senkrechte zu den Parallelen. so bildet diese die
Symmetrieachse der Figur; die Diagonalen sind in die-
sem Falle gleich lang. Bei dem Trapez bezeichnet man
allgemein nur den Abstand der beiden Parallelen als
die Hohe, und jede der Parallelen kann als die Basis
oder Grundlinie betrachtet werden.

¢) Ein Viereck, in welchem keine Seite der andern
parallel ist, heisst Trapezoid.

Winkel und Diagonalen sind im Allgemeinen un-
gleich gross (siehe Fig. XX und XXI, Tafel I1); es
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konnen aber auch je zwei Winkel oder je zwei Seiten
o einander gleich sein: in diesem
N Falle kann eine der Diagonalen
Bl i . : :

/B 18\ auch zugleich die Symmetrieachse

; & .

7
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vy darstellen (z. B. a b, Fig. 18); ist
/ dieses der Fall, oder wird iiber-
haupt im Trapezoid durch eine Dia-
gonale in zwei congruente Dreiecke

zerlegt, so heisst die Figur eine

symmetrische.

Aufgaben iiber Vierecke.

Construction des Parallelogrammes.
Tafel II. Fig, XI—XVL

§ 29.

Das schiefwinklige Parallelogramm (Rhom-
boid) ist seiner Grosse und Form nach bestimmt, wenn
zwei Seiten und eine Diagonale oder zweil Seiten
und der von ihnen eingeschlossene Winkel, oder
wenn Basis, Hohe und ein Winkel gegeben sind.

Das Rechteck, wenn zwei Seiten oder eine Seite
und eine Diagonale gegeben sind.

Der Rhombus, wenn eine Seite und eine Dia-
conale, oder zwei Diagonalen, oder eine Seite
und der anliegende Winkel _.(_\'Qgr-.be_n sind.

Das Quadrat ist durch eine Seite oder auch sine
Diagonale bestimmt.

§ 50. Fig. XI. Gegeben sind: die Strecken ab, be
als zwei Seiten, ac¢ als die Diagonale eines schief-
winkligen Parallelogrammes. Man zeichne a”b” gleich
ab, beschreibe mit dem Halbmesser be ans " und mit
dem Halbmesser a¢ aus a” Bigen, welche sich in ¢
schneiden; verbindet man die Punkte a’, b, ¢", =0 er-
halt man zundchst ein Dreieck. Da nun ein jedes
Parallelogramm durch eine Diagonale in zwei congruente
Dreiecke zerlegt wird, so braucht man nur iiber der Dia-
gonalen, ein zweites mit @'b’¢’ congruentes Dreieck zu
construirven, indem man mit dem Halbmesser a'b” aus ¢
und mit dem Halbmesser b’ ¢” aus o weitere Bogen
beschreibt, welche sich in d schneiden; a'b’c’d ist der
Rhombus

§ 31. Gegeben ist: 1. die Strecke ab (Fig. XII)
als eine Seite, oder 2. die Strecke ab (Fig, XIII) als
die Diagonale eines Quadrates.

1. Man zeichne a’b” gleich ab, errvichte in b eine
Senkrechte zu a’b’, mache sie gleich lang o b und
schneide durch Bégen, deren Halbmesser gleich der
Quadratseite ist, aus a” und ¢ den Punkt d ab; oder 2.
man erricht

e zu der in a” b’ {ibertragenen Diagonalen a b
(Fig. XIII) das Mittelloth ¢md und beschreibe mit dem

#) Die weiteren Constructionen nach den in § 29
angegebenen Bedingungen sind hier nicht ausgefiihrt, da
es nicht schwer sein dirfte, die Art der Constructionen
durch eigenes Nachdenken zn finden,
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Halbmesser m @’ aus m den Kreis, so schneidet dieser
in ¢ und d weitere Eckpunkte des Quadrates ab,

§ 32. Gegeben sind: 1. die Strecken ab, be
|_I‘1ill_\:_ XIV) als die Seiten, oder: 2. ”"1,‘: XV) die
Strecke a b als Seite, ae¢ als Diagonale eines Recht-
eckes,

1. Man mache a’b” gleich ab, errichte in b eine
Senkrechte und mache sie gleich be¢. beschreibe aus ¢
und ¢ mit dem Halbmesser al und be Bigen, welche
gich in d schneiden;

2. oder man trage ab nach a'b” (Fig. XV), errichte
in b eine Senkrechte vorlinfig von unbestimmter Linge
und schneide aus ¢  mit dem Halbmesser a¢ den Punkt ¢
auf derselben ab; zieht man ferner aus " und ¢” mit
dem Radius a’d’, b¢” die weitern Bogen, so ergibt sich
als der vierte Punkt. 3

§ 33. Gegeben ist in Fig. XVI die Strecke ab als
Seite, ac¢ als Diagonale einer Raute,

Man zeichne zuerst die Diagonale a’¢” gleich ae,
i

und ¢ nach jeder Seite der Diagonalen je zwei Bogen,

1 Zirkel und beschreibe aus o

nehme dann ab in

welche sich in " und d schneiden; @', ¥, ¢” d sind die
vier Eckpunkte der Raute.

Construction des Trapezes.
Tafel II. Figur XVII—XIX.

@ nach

§ 34. Ein Trapez ist seiner Form und Gr
bestimmt, wenn von den darin enthaltenen vier Seiten,
vier Winkeln, zwei Diagonalen und der einen Hohe
ausger den beiden Parallelen (siehe § 28) noch zwei
Stiicke, z B. die Diagonale und eine schiefe Seite, oder

die Hohe und eine schiefe Seite, oder die schiefe Seite

und ein anliegender Winkel®), im Ganzen also vier
Stiicke gegeben sind.

Das gleichschenklige Trapez ist bestimmt, wenn
ausser den beiden Parallelen noch ein Stiick, z B. eine
Hihe oder eine schiefe Seite gegeben ist.

§ 3b. Gegeben sind in Fig. XVII die Strecken
ab, dc als die beiden parallelen Seiten, be als eine

schiefe Seite und a ¢ als die Diagonale eines Trapezes.

Man zeichne a’h” gleich ab, beschreibe aus b” mit

dem Halbmesser der schiefen Seite be¢ einen Bogen
ither a”b’ und mit dem Halbmesser gleich der Diago-
nalen a¢ aus a einen Bogen. Beide schneiden sich in ¢/,
man verbinde b mit ¢’; aus ¢” ziehe man die Parallele
zu @’ b” und mache diese gleich de¢, so ist a’b'¢’d’ das
durch drei Seiten und eine Diagonale bestimmte Trapez.

§ 36. Gegeben sind: 1. die beiden parallelen Seiten
und die Hohe (Fig. XVIII) oder: 2. die beiden parallelen
Seiten und die schiefe Seite eines gleichschenkligen
Trapezes (Fig. XIX).

1) Man zeichne a'b’ (Fig. XVIII) aleich ab, er-
richte auf der Mitte m” derselben eine Senkrechte, mache

Letzterer Fall ist hier nicht ausgefiihrt.
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