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konnen aber auch je zwei Winkel oder je zwei Seiten
o einander gleich sein: in diesem
N Falle kann eine der Diagonalen
Bl i . : :

/B 18\ auch zugleich die Symmetrieachse

; & .

7
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vy darstellen (z. B. a b, Fig. 18); ist
/ dieses der Fall, oder wird iiber-
haupt im Trapezoid durch eine Dia-
gonale in zwei congruente Dreiecke

zerlegt, so heisst die Figur eine

symmetrische.

Aufgaben iiber Vierecke.

Construction des Parallelogrammes.
Tafel II. Fig, XI—XVL

§ 29.

Das schiefwinklige Parallelogramm (Rhom-
boid) ist seiner Grosse und Form nach bestimmt, wenn
zwei Seiten und eine Diagonale oder zweil Seiten
und der von ihnen eingeschlossene Winkel, oder
wenn Basis, Hohe und ein Winkel gegeben sind.

Das Rechteck, wenn zwei Seiten oder eine Seite
und eine Diagonale gegeben sind.

Der Rhombus, wenn eine Seite und eine Dia-
conale, oder zwei Diagonalen, oder eine Seite
und der anliegende Winkel _.(_\'Qgr-.be_n sind.

Das Quadrat ist durch eine Seite oder auch sine
Diagonale bestimmt.

§ 50. Fig. XI. Gegeben sind: die Strecken ab, be
als zwei Seiten, ac¢ als die Diagonale eines schief-
winkligen Parallelogrammes. Man zeichne a”b” gleich
ab, beschreibe mit dem Halbmesser be ans " und mit
dem Halbmesser a¢ aus a” Bigen, welche sich in ¢
schneiden; verbindet man die Punkte a’, b, ¢", =0 er-
halt man zundchst ein Dreieck. Da nun ein jedes
Parallelogramm durch eine Diagonale in zwei congruente
Dreiecke zerlegt wird, so braucht man nur iiber der Dia-
gonalen, ein zweites mit @'b’¢’ congruentes Dreieck zu
construirven, indem man mit dem Halbmesser a'b” aus ¢
und mit dem Halbmesser b’ ¢” aus o weitere Bogen
beschreibt, welche sich in d schneiden; a'b’c’d ist der
Rhombus

§ 31. Gegeben ist: 1. die Strecke ab (Fig. XII)
als eine Seite, oder 2. die Strecke ab (Fig, XIII) als
die Diagonale eines Quadrates.

1. Man zeichne a’b” gleich ab, errvichte in b eine
Senkrechte zu a’b’, mache sie gleich lang o b und
schneide durch Bégen, deren Halbmesser gleich der
Quadratseite ist, aus a” und ¢ den Punkt d ab; oder 2.
man erricht

e zu der in a” b’ {ibertragenen Diagonalen a b
(Fig. XIII) das Mittelloth ¢md und beschreibe mit dem

#) Die weiteren Constructionen nach den in § 29
angegebenen Bedingungen sind hier nicht ausgefiihrt, da
es nicht schwer sein dirfte, die Art der Constructionen
durch eigenes Nachdenken zn finden,
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Halbmesser m @’ aus m den Kreis, so schneidet dieser
in ¢ und d weitere Eckpunkte des Quadrates ab,

§ 32. Gegeben sind: 1. die Strecken ab, be
|_I‘1ill_\:_ XIV) als die Seiten, oder: 2. ”"1,‘: XV) die
Strecke a b als Seite, ae¢ als Diagonale eines Recht-
eckes,

1. Man mache a’b” gleich ab, errichte in b eine
Senkrechte und mache sie gleich be¢. beschreibe aus ¢
und ¢ mit dem Halbmesser al und be Bigen, welche
gich in d schneiden;

2. oder man trage ab nach a'b” (Fig. XV), errichte
in b eine Senkrechte vorlinfig von unbestimmter Linge
und schneide aus ¢  mit dem Halbmesser a¢ den Punkt ¢
auf derselben ab; zieht man ferner aus " und ¢” mit
dem Radius a’d’, b¢” die weitern Bogen, so ergibt sich
als der vierte Punkt. 3

§ 33. Gegeben ist in Fig. XVI die Strecke ab als
Seite, ac¢ als Diagonale einer Raute,

Man zeichne zuerst die Diagonale a’¢” gleich ae,
i

und ¢ nach jeder Seite der Diagonalen je zwei Bogen,

1 Zirkel und beschreibe aus o

nehme dann ab in

welche sich in " und d schneiden; @', ¥, ¢” d sind die
vier Eckpunkte der Raute.

Construction des Trapezes.
Tafel II. Figur XVII—XIX.

@ nach

§ 34. Ein Trapez ist seiner Form und Gr
bestimmt, wenn von den darin enthaltenen vier Seiten,
vier Winkeln, zwei Diagonalen und der einen Hohe
ausger den beiden Parallelen (siehe § 28) noch zwei
Stiicke, z B. die Diagonale und eine schiefe Seite, oder

die Hohe und eine schiefe Seite, oder die schiefe Seite

und ein anliegender Winkel®), im Ganzen also vier
Stiicke gegeben sind.

Das gleichschenklige Trapez ist bestimmt, wenn
ausser den beiden Parallelen noch ein Stiick, z B. eine
Hihe oder eine schiefe Seite gegeben ist.

§ 3b. Gegeben sind in Fig. XVII die Strecken
ab, dc als die beiden parallelen Seiten, be als eine

schiefe Seite und a ¢ als die Diagonale eines Trapezes.

Man zeichne a’h” gleich ab, beschreibe aus b” mit

dem Halbmesser der schiefen Seite be¢ einen Bogen
ither a”b’ und mit dem Halbmesser gleich der Diago-
nalen a¢ aus a einen Bogen. Beide schneiden sich in ¢/,
man verbinde b mit ¢’; aus ¢” ziehe man die Parallele
zu @’ b” und mache diese gleich de¢, so ist a’b'¢’d’ das
durch drei Seiten und eine Diagonale bestimmte Trapez.

§ 36. Gegeben sind: 1. die beiden parallelen Seiten
und die Hohe (Fig. XVIII) oder: 2. die beiden parallelen
Seiten und die schiefe Seite eines gleichschenkligen
Trapezes (Fig. XIX).

1) Man zeichne a'b’ (Fig. XVIII) aleich ab, er-
richte auf der Mitte m” derselben eine Senkrechte, mache

Letzterer Fall ist hier nicht ausgefiihrt.
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diese gleich der Hohe H und zeichne durch deren End-
punkt m eine Parallele zu a b7, halbire die gegebene
Strecke de¢ und trage eine solehe Hilfte von m auns
nach rechts und links anf, verbinde a” mit d" und 3"
mit ¢/, so ist @b’ ¢ d" das gleichschenklige Trapez.

2. Man zeichne a'b’ (Fig. XIX) gleich der ge-
gebenen Strecke a b, errichte iiber der Mitte m eine
Senkrechte, halbire die als Parallele gegebene Strecke de¢
und trage eine soleche von m aus nach 7 und 2, errichte
in 1 und 2 Senkrechte, beschreibe ferner aus a” und 0
mit dem Halbmesser der schiefen Seite be Bogen, welche
die beiden Senkrechten aus 1 und 2 in 4" und ¢” schnei-

den, so ist a'b’¢’d” das gleichschenklige Trapez.
Construction des Trapezoides.
Tafel IT. Figur XX nnd XXT.

§ 57, Ein Trapezoid ist seiner Form und Grd

nach bestimmt, wenn von den vier Seiten, zwei Dia-

gonalen und vier Winkeln, welche ein Viereck enthilt,

vier Seiten und eine Diagonale, oder vier Seiten und

der von zwei bestimmten Seiten eingeschlossene Winkel,
oder drei Seiten und der von je zweiSeiten eingeschlossene
Winkel

§ 98. Gegeben sind: 1. die Strecken ab, be, cd, da

, im Ganzen also fimf Elemente gegeben sind.

(Fig. XX als die Seiten, die Strecke bd als die Dia-
gonale, 2. die Strecken ab, be, ed, da (Fig. XXI) als
die Seiten, und ein durch die Seiten ab, be eingeschlosse-
ner Winkel gleich 75°.

1) Man zeichne die Seite a'b” gleich ab (Fig. XX),
beschreibe mit dem Halbmesger ad einen Bogen aus a
und mit dem Halbmesser der Diagonalen d einen Bogen

aus b, beide st

hneiden sich in d”; beschreibt man ferner

ans d’ mit dem Halbmesser de¢, sowie aus b’ mit dem
Halbmesser be zwei Bogen, so schneiden sich diese in ¢’
a’b’c’d” ist das Trapezoid.

2. Man zeichne a’d” (Fig. XXI) gleich ab, con-
struire an dem Endpunkte b” den gegebenen Winkel
60 -~ 30 — 15) (siehe Blatt T,
Fig. X), mache den Schenkel b'¢" desselben gleich der

abe gleich 75° (

Strecke be und beschreibe aus ¢” mit dem Halbmesser ed,
sowie aus a mit dem Halbmesser ad die beiden Bigen,
welehe sich in d” schneiden, so ist a'b ¢ d” das ver-

langte Trapezoid.
; I

Aufgaben iiber das Zeichnen #hnlicher
Figuren.
(Vergrossern und Verkleinern einer gegebenen Figur.)
Auftragen verschiedener Massstibe ete,
Tafel ITI. Figur I—X®,
§ 349, Da jede Figur in eine Anzahl Dreiecke zer-

legt und in #hnlichen Fignren idhnliche Dreiecke ge-

Die Coonstruction nach der letzten Bedingung ist
hier nicht weiter ausgefithrt,
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zeichnet werden kénnen (siehe Fig. I, Tafel ITI), ebenso
Hgsere

dasTheilverhiltniss einer Strecke anf eine andere ¢

oder kleinere tibertragen werden kann (siehe Fig, XTI,
Tafel I), so kann man auf Grund dieser Aehnlichkeits-
wesetze mit Hilfe von sog. Proportional- oder Winlkel-
massstiben (dhnliche Dreiecke) eine gegebene Figur
leicht in eine grossere oder kleinere wmwandeln, d. h.
eine gegebene Figur grosser oder kleiner zeichnen.

In Fig. I ist z. B. das Dreieck abc gegeben; es
soll 1. in @hnliche, oder 2. in congruente Dreiecke zer-
legt werden.

1. Man theile irgend eine Seite, etwa a b, zuerst
in beliebig wviele gleiche oder ungleiche Theile (hier
wurden drei gleiche Theile angenommen) und ziehe aus
den Theilpunkten 7 und 2 die Parallelen zu einer Seite
ac, welche die Seite be in den Punkten 17, 2° schneiden,
so sind die Dreiecke b 11, 122" bae einander ihnlich,
da sie je gleich liegende Winkel gleich haben und gleich
liegende Seiten gleich proportionirt sind. Dasselbe gilt
anch von den Dreiecken ¢ 1°27, ¢ 217 u. 8. w.

2. Da die beiden Seiten @ ¢, be¢ durch die aus den
Theilpunkten ! und 2 gezogenen Parallelen ebenfalls in
U,

drei gleiche Theile getheilt wurden, so zerfillt, wenn

man zuletzt noch aus ', 2° oder 17, 2 die Parallelen
zu a b zieht, das gegebene Dreieck in neun congruente
Dreiecke, welche siimmtlich dem gegebenen a b ¢ #hn-
lich sind.

Fig. I1, Gegeben ist das Fiinfeck abcde; es soll
ein kleineres und dem gegebenen ihnliches gezeichnet

te mit ae zu-

werden, dessen eine gleichliegende Sei
sammenfillt und deren Grisse gleich a’e bestimmt wird.

Man ziehe die Diagonalen eb, ec¢ (welche man

eich iiber e hinaus verlingern kann), ziehe aus a

fLs
parallel zn @b, aus b" parallel zu b¢ u. 8. w., so ist das
Fiinfeck a’b’c’d’e dem gegebenen ihnlich. Das aunssen
liegende kleinere Fimnfeck a” 0" ¢”d "¢ ist dem gegebe-
nen gleichfalls dhnlich; hierbei wurde a”'b” als die mit
a b gleichliegende oder #hnliche Seite bestimmt, a 'b"
daher parallel mit ab, b¢” parallel mit be w s w.
gezogen.

§ 40. In Fig. IIT ist ein Gesimsprofil gegeben;
es soll dasselbe verkleinert werden, nachdem irgend
eine Seite, z. B. b'¢” in Fig. IIT" kleiner angenommen ist.

Man zeichne eine Gerade d e (Fig. ITI#), heschreibe
mit dem Halbmesser be¢ ans d einen Bogen e/, trage
auf diesen die in Fig. IIIP gegebene Strecke b'¢” von
¢ aus als Sehne auf, verbinde d mit f; so ist der Kreis-
sector def der fiir die Verkleinerung beniitzbare Pro-
portionalmassstab. Um nun z B. die Strecke b'a’ zu
finden, entnehme man aus Fig. ITT die gleichliegende

Strecke ba, beschreibe mit dieser als Halbmesser aus

d einen Bogen und trage dessen Sehne nach & a” in
Fig. TI1" iiber:

Punkte zu finden.

ebenso verfihrt man, um die iibrigen

§ 41. Tn Fig. IV ist die Ansicht eines Postamentes
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