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116 Fiese. 25 angedeutet , folgende : Da ufanlich der Kreis

die Tanızeute cd an 0 berühren muss , der Halbmesser

von dem betreffenden Berührungspunkte aber senkrecht

zur Tangente steht , so ist die Senkrechte Wr ein

veometrischer Ort für alle Kreismittelpunkte , deren

Deniphenten die Gerade cd in 0 berühren sollen : zeichnet

man daher noch den zweiten geometrischen Ort adanlich

das Mittelloth zu ch . zo ist der Schnittpunkt beider

‚las gesuchte Centrum ,

Eigenschaften der im Kreise vorkommenden Winkel ,

S 56 , Von diesen sellen hier nur die für das Pro¬

jeettonszeichnen wichtiesten erwähnt werden : solche sind :

1. Ein Peripheriewinkel ist halb so @rass .

als der mit ihm auf gleichem Bogen stebende

Ventriwinket .

Zieht man von zwei beliehteen Punkten un A eines

Kreises ı Fiese, 2910 nach einen . beliebieen Punkte 7 der

Peripherie zwei Gerade , so

hilden diese her ce den auf derLin 20 . Da
N Dertpherie Hecenden Winkel

N nn , ıPeripheriewinkels : zicht man

\

.

j | terner von / und 4 nach dem
;

/ / Kreiscentrum, . so ist ( der WIin¬

0 | >
kel bei Cein Centriwinkel über

i
bone ” dem eleichen Basen 0b , und
A

; |

Winkel weh ist halb so gross .

wie Winkel # 0 L, oder Winkel vr Ch ist doppelt se

wie wch Beweis : Man

after

Winkel an der

S 10 da nun terner die Winkel 0 0e , Z0e als Aussen¬

ziehe die Gerade e U'e,LOSS

so sind nun wleichschenklige Dreiecke ,

an deren Basis also oleich ( siehe

winkel dieser Dreiecke so eross Sid wie Je zwei an

der Basis eines solchen gleichschenkligen Dreieckes

Hegende Winkel

Winkel we 0 oleich der halben Grösse vom Winkel # 0e ,

siehe S 115 . 0 folgt darans . dass

und cehense Winkel be ( * oleich der halben Grösse von

Winkel 202 . mithin Winkel #0ch halb so eross ist als

Winkel # 04 ,

2. Alle über einem Bogen stehenden Peripherie¬

winkel haben wleiche Grösse : ( die Winkel ach , db . ach

u
in Fiese. 30 sind also eleich . Der

B sn Beweis foletr aus den vorher¬

;
„ 000 weheisden Satz .

CE en 3. 0 Alle Peripheriewinkel ,
;

deren Schenkel durch die FEud¬

punkte eines Durchmessers gehen ,

welche alse auf einem Halbkreise

stehen , sid rechte Winkel : der

dazugchörige Centriwinkel 06 %x X
= 8 . x . .

N 7X st ein Hacher , also eleich zwei
“ EA an . veu % Rechten . Die Winkel uch , dh

as . w. m Fie . BE si alse rechte Winkel , Ein Peri¬

‚hberiewinkel ist ein spitzer . wenn er auf einem Bogen} |

steht . der kleiner ist als ei Halbkreis , und ein

Das prejeetise Zeichen .
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St pler . wenn er au einen Dogen steht , der grasser

als ein Halbkreis ist .

Aufgaben über Kreise .

Tate ) VZO Figur DONIILE

8 57 . In einen gegebenen Kreise soll der Mittel¬

punkt zefunden werden ,

Ansrenonnen . cs sel In einen . Kreise der Mıttel¬

le hehebhise

Mittellorh

haflbire die innerhalb der Peripherie Hesende Strecke ,

punkt nicht bekannt , so zeichne man

Schne ah Fi . DL, errichte daranf das und

den Durchmesser : ur ist sodann der gesuchte Mittel

punkt : oder anan zeichne eine beliebige zweite Sehne he ,

errichte daranf ebenfalls das Mittellorh , so ersibt sich

in dem Schnittpunkte der beiden Mittellothe der gleiche

Punkt ww,

8 58 . In dem Punkte 7 eines gegebenen Kreises

iz . ID solche Tancente vezeiehnetr werden .

Man verbinde 7 anit dem Mittelpunkte ar nd er¬

richte In 4 die Senkrechte zu arm stche S 0 . Sell eine

Tangente parallel zu einer gegebenen Geraden be uv¬

zeichnet wenden , 0 fälle ainan aus a0 che Senkrechte

zu hr siehe SO , welche die Peripherie in #7 schneider :

durch 4 construire man die Parallele zu he isiche S 10 .

8, 59 . In Fi . HT sollen nichrere Kreise gezeichnet

werden , welche sich Im eineim segchenen Pankte 4 he¬

rühren .

Die Halbaesser der Kreise können beliehie aroıss

vewählt werden . die Kreismittelpunkte inüssen Jedoch

welche durch ( denau eier Geraden um an Hezen .

Punkt echt : zeichnet anay durch eine Seukrechte

ZU a 9 0 So IST diese eine gem emschafttliche Tancente

sämtlicher Kreise stehe S 30 !wählt aan auf lerz¬

terer einen beliebigen Punkt Zum zieht inan von / ?

die Tangenten Dh , DA , Pe an sämmtliche Kreise , so

sind die Enttermmungen LL . DA , De gleich der Strecke Lu

( siehe S 55 . Fix . 231

Eine Anzahl Kreise von verschiedenen Hallınesser

sollen sich in zwei belichie gewählten Punkten einer

Geraden PR schneiden ( Fiese . IV

Man errichte in 0 das Mittelloth zwischen oTen

diesen Hecen secannubeiden zezchenen Punkten : anti

die Mittelpunkte der zu zeichnenden Nreise : zetchtent

man aus DD Tangenten an Geselben . so sic auch her

Entfernen von / ? Dis zip den

Die Genule LA hiller eine

wie ber Fie . TIEF, ie

Berührungspunkten Teich ,

szememschattliche Secante ,

S 60 . Durch ( die Kekpaunkte eines zegebenen Drei¬

eckes soll em Kreis gezeichnet werden Fiese , Vo

Man errichte über qecder Dreiecksseite ( das Mittei¬

Loth : diese schneiden sich au Punkte 7 . ( dessen Ahstand

von 0. hund 6 oletch ist Siehe S 33 .

In Fate : V

wchenen Areise zur

sind die Flächen der zunächst @e¬
bessern Unterscheidung gelb , he

übrigen grau abgetont .



S DI . Al ehren Atreis seaen Von cirein sezrchenen

Punkte Dans lie Tasenten een werclen Fir \ ' 1

Un die Berihraäuespainkte se , In Verans zu he

Steh , Zeichne ana über 0 /’) als Düreliuesser eiten

Kreist alteser schuetnder den seechenen KXrcis Da den

hellen url ES alte TarızrentenBerührunsespunkten
DE De ailden galt dien Hallanessermu da er rechte

Winkel isiche ® 35 .

S 62 . In einem segchenen Kreisseetor ssiche & 2

uber Fi VID sell ein die Seiten desselhen herührender

Kreis vezeichnet werden .

Man halbire den Winkel ! Awee , zeichne du Sehnin

punkte 7 alle Tangente any den Besen , verlängere och

his oe, are has nad halbire die Winket ee yaudlonohe :

lese alrer Mecdiane schneiden sich Mittelpinkte u

des zu Zeichnenden Kreises : ie Berilusiigsspinkte u /

3au den Gerachen v0 , dee eye bein Sich . wenn an un 7A

ba seheetlhe , Diese Ani

MT defendeen , O3 I

wis Kiss aus del e Dinzen

Te Is ! Blentisch

Dreieck einen Kreis etuzuhbeschreitben .

VAT Sehen anehrern

1
MWOPLET.

Kreis Fi : reiseIr einen

BL drei . einbesechrichen welehe sense ben .

SA TG sich Selbst ey Feie nach berühren .

Min zerleze den Kreis Arosa viel SELL Se

eittbeschreiben All !

VIE .

Mitte eites Kreises ug era

Js

ellten

Tayen . abs aan Reis 700 den

ud vertahre av he J5 wWendurch Sie ) aan as

de Alter a Miteipaänkte
1lesen anf Dal es den der Sectoarei

eich

1

we werden durch reis , dessen Radius

a st . ah eesehiitten : 00h SW OO SU

Berührinegspunkte oder Kreise ,
24

S 0 . Un INUm emen zesrchenen Kreis ehed Fi

soll eme belichtee Anzahl eenertester Kreise sezeichnet

welche den segchenen . sowie sich selbst derWeichen . “

Reihe uach berühren .

Min zerlege den eeschenen Kreis Inse viele eletche

Secteren , als man Kreise dayap zeichnen will , 2. Di sechs ,

halbıire die Winkel derselben . ziehe aa eluien Punler oe

Tanzen te ser med he bite dien AnssepEINES Sectaps dir

winkel 480 . Gier trage ie Strecke se vayos neh 0 . 507

ervichte In 9 über a0 eine Senkrechte : dHese schneider

lie Hallıiamgsline des Secetors im einem Punkte / :

Zucht ana nun alt dem Halbınesser anf ans ar einen

Kreis . sa schnenler dieser sinmtliche Mittelpunkte
205080050 . len übrigen Medhanen ah we he dd

sowie A ALT , sind Berührungspunkte der Kreise ,

S 61 . Eine Anzahl Kreise . deren Hallanesser he

sollen anemander gelegt werden ( steh he¬Hebig sid . wreles

rühren ) .

Man zeichne aus den Mittelpunkten in . Wie N¬

Kreise , welche sich berühren ( siehe S 551 : soll nun ein

#, Die Construetion beruht auf dem geometrischen
Satze . dass alle Winkel .

eines Halbkreises stehen

welche Durchmesser

der Deri¬

Siehe S 36 .

auf dem

und deren Keken In

pherte desselben Hegen . Rechte Tau ,

1

lie ech HennGarten Ks . dessen Mitrelpankt vu 1st .

berühren . so trage una dessen beliebte zewählten Halb¬

esse van A as nach beiden Seiten auf ) die Centrale ,

ziehe alarech che se erhaltenen Punkte ans a0 nel 307

Düsen , welche den Mittelpankt 7 des zu Zeichnenden

Kreises erschen : verbüimdet ana 2 anlt acc m Jurch

Gerade , so sind die Schnittpankte / . 4 der letztern ant

len gegebenen Kreisen die Berührangzspunkte ,

Di

welcher ie

Soll .

uach anssen anf zwei beleh !

Zeichtenden Kreises ,

il A777

eleS ZuHalbauesser

Kreise uf 1 berühren

häfte anch von der Permpberbe cher beiden Kreise|

ans 6 a zrezeichnete

Genie arg ee in fi de ansgetragen Werden kun¬

nen : day hatte alsılavm ( durch Ziehen ( er Düsen . ( lese ,

a esse erfetch bon st . hen Miıtelpaukt

Duinerhanb zweier uerchener Gierelens Fie NT ,

Welche steh unter einen bhefiehhzen Winket ehe selmei

den . Sofa ÄNreise wel hiel Wien Welche ie ie

der Reche

AWinhke !

ill

Steh selbstpa en , SAU

Mani

Bach berühren ,

haflırı den ade ichlte auf ler

PatbianersTiife Zarenst Beehfeen Punkt ur . Kalte

votre Senkrechten ur Gans ned , and beschyeibe aut

Nas AS

Halb :

1

oben Haltanesser ung celefeh ge ah sten

at der

albörı

uzehenen Geraden

wit ad den Schuttrpankt les hayberen

N

den Winkel , den letztere

hilder , Äule .

Fe VII se eraibt sieh der Mittelpunkt ar ehes Zweiten

rise Zeichn Ha

Widirai

Are der de vertahrt mn ühubieh wie hei

Kreises , Welcher den sezrehenen Kreis savwte die Geraden

berztere in Z/ ms len ,

ic , NIT

hier

berührt . and Zzwan SV .

S 66 . STAy zwei seechene Kreise

ie Tangente sezeichnet werlen, . Es sind VCH

" Tanszenten arsch . up zwar

1. wen Welche die Rreise an ederchen Seiten . und

2. zwei . welche sie anf versehhelepen Seiten be

rühren .

Aa verbigple Jane hist Th beiden Mitelpunkte «
N . ; | . .u uych eine Gele Cetale Sollten bian zwei

Tansenten nach der Bedinetuur Izezeiehner ans deren

Berühringspunkte ni Vorats hestlamen Werden , sa trase

na den Halbraesser jan des kleineren Rreisex ap den

Deriphente ( des grösseren Kreises nach Duen in de an

ten 1

sSchiside der beiden FHalbianesser . ans ren FLfskreis

11heschreiche aut dem Radius we dh eleteh relGr

u zeichteie aus ar an dltesen De " Taneenten ae a

stehe Li N

runzspamkte 7. 00 lie Geraden . sewie aus ar senkrecht

Zicht nur nun ans 4 durch die Derüh

zu are um ad ie Darallelen . se ersehen sieh in fo

mind . 0 1e Zwei Berührungspunkte der zu Zeichnemden

Tancenten , Sollten die Taürnszenten uach der Dechhuenge
2. gezeichnet werden , so draece Guam len Radius wre

von der Peripherie des erösseren Kreises , dc von b

ans nach anssen an um beschreibe aus an einen Hits¬

kreis , dessen Radius eleich ( der Sinne der beiden



" af Y PS . .

in

I

a

Zee Kurve welch :

Hallanesser a5 8 ah EST Zeichn ans ar an diesen

Liltskreis ( be Tanıcssenten 1. Au a , erbiiude az nut A

und Z amd ziche zu a Z und anf ans ar die Senkrechten

up a0 , Welche zu ach und a7 parallel sind , so ergeben

sich ( die au verschtedenen Seien Heilen Berührunuus¬

pankter Zeichner ns durch diese die Tangenten . so

schneiden sich cdhese in eiteimn Pankte s der Ceptralen :

chenso Witrden auch die Tanceuten ZZ . 47 . wenn hin¬

Knebel verlängert , sich nm der uaeh Ahuks verbanngent

wedichten Centralen we Schneiden .

S 6 In Fi . NIE so ale Länge der Peripherie

GiEHUS vezchenen reises au eine Geyicde ASS EsTFecKT ,

lache veetiheirt Werden ,

Man cheile den Dürchniesser sch 3 stechen oleiche

Theile u trace an eine Geride , welche Inter als eine

Tancente an den Kreis gezeichner wände , 31 . Düreh¬

a esser sleich 22 " heiten aut .

ware her schDas " Theiten des Darchmuessers

eben di S 12 Tan Lob NUN

Hewerkstellet . And der Dakalrens si

anne hen en A

( ac en vl , Ceper

anıee sletch dem Areistinlatisze 15 ! Würde ser Lhisen

had ZA

„ des Dhasch

HueSSeT Ad 9 AS einmal anche Hakes Garen

mal sch rechts Ga 0 fl ael fe SOWIE

Hessers oleilch 0 once uuch Gere ,

Die

Ellipse ist eine ebene ,

Ellipse .

U
S

. 68 . IM wreschlassene

Curve , Welche aladurch entsteht , dass ein Punkt um

aAvern teststehende Punkte sich derart bewent , ( dass he

Sünaue seiner Entternunsen stets uleich einer eschenen

Strecke aGst. Ka von len cben Gesasten eine Klare

Vorstelliug zu erhalten . ( denke anan steh np zwei be

203 die hetden Eisen einerHebiteen Punkten ji 7 Fiese

Schnur Lefestiän , welehe Sanser ST als der Abstand ( der

nach weicher lie Banner' Dar Methode ,Kine alla . .

at ehe antpdene see heine Curve anlereier eben urve

euer aneh be Länge einer Geraden anf eine( eye ,

Uieve achertragen werden kann , Ist folgende : Man theile

übertragen werden sel ! In eine Au¬

zu ] he Hl Theile , deren Ahstamnd Geclen Iso Klein alı¬

MELDEN werden

SS ass jedes zuwi¬
zwer Theil¬

nn 2 Shen

; unkten lesen14 ) pP 57 „; .A ‘ Curvenstück prak¬

Rn sch alseme Gerade

hezeichnet werden

Kanal altese FElieti PL panda lie andere sesebene ( nrve
der Grerule über stehe Wie. 32 je wehrünmter die Curve

St . weiche anf eine andere Linte ühertragen werden soll .

U Sa Kleiner aussen die Theile daran ? angenommen
SollteWeaien , uniekehrt die Länge einer Geraden aut

eine gegehene Curve übertragen werden , so 100sSs1e Hatılı¬

Hch die Gerade Wr nn 6 kleinere Abschnitte gerheilt

Werden , je acht die gegebene Curve gekrümmt ist . al. ch,

a6 kleiner ir Krtauumngs - Racdiüus ist .

Lu

heilen Punkte . Schnee einen Str mp bewege den

so vorwärts , ( dass diese

Die auf solche Welse

selben . ( ie Schnur anspanıuenm

um den Sit aussen herum sleitet ,

beschrichene Curve Ist eine El pse ,

Whchreis Laer Bewesitungs es Stites wird be Sean

Fef f

ancsenaisen haben : ala nun an der Lanze

ie verschledenen Lasen von Ju f Eh }

Ft as WW.

/ Che Kleinere Styecke ef at hen eisen ST Penn

I Zusatuentallt , alas eelefche aber auch bei der Lee

Pb Falk sehr wird . so foletr daraus . dass fe ef

{ H 4 } 7/0 uf ‘ We eich HE Jh . oleieh

ben rüssten Darelanesser der ElIpse Ist .

Bezeichnet anan an de beiden Punkte / . / als

ie Strecken fe uf fh hf

Fahrstrahlen

Veetoreni , ge der len erüssten Dürchmesser , welcher

die Brennpunkte . Foe ] *

He ef als He Breimstrahlen oder

durch die beiden Dreingpuukte echt . als die @rosse

Achse , se eratht Sich der Satz , dass Im einer Ellipse die

der beiden Fahrstrahlen stets olTeieh der zrossen

arderen Werten :

Karterimunzen eines Jeden Panktes der Ellipse von den

Saale

Achse ist . eier aut die Summe der

beiden Breinipunkten ist oleieh einer gegebenen Strecke ,

a leich ( der LOS SEN Achse ,

S 60 . Errichtet anan anf der Mitte a8 ( der srossen

Achse eme Rechtwinklige 0 so heisst dieser kleinste

Darchmesser die kleine Achse , Die Endpuinkte der

Achsen , Welche je

EaTWEIsSEe Von len SD A1 >
fr

Mitteipankte u N

leichweitent lernt
A

. . 1; „ff
situ , heissen He

>
Scheitelpunkte LF

der Ellipse . Der

Schnittpunkt der

beiden Achsen heisst Mittelpanckt , die Curye selbst die

Peripherie oder der Cntunz : jate Gerade , welche durch

den Mittelpunkt eechr mul zwei Pinikte u Au der Pen

pherie verbunuer , heisst Durchmesser , € eine Sehne

und op eine Tancente ,

In emer Ellipse heissen che &leiehe Entfernungen}

uf u } die Exeentrieiltät ( der Eillpse : 3 Weiter alle

Brennpunkte von dem Mittelpuünkte entternt sind , ( deste

exeentrischer , « 101 deste Kinelicher Ist die Ellipse : Je

echr sich die beiden Brennpunkte nähern . desto mehr

nähert ste sich der Kreisferiit sie wird ein Kreis , wenn

beide Brennpunkte zusammuenlallen . KEiie Tangente an

einem Punkte £ der Ellipse halbirt den durch die Ver

lanıserung eines Fahrstrahles entstandenen Winkel 7Ey .

Breunstrahlen . welche vach einem

Achse

haben gleiche Länge iz . Bf uf

„ Jene beiden

Scheitelpunkte der kleinen rezagen werden .

5 Die Ellipse
kann auch als ( Be Prajeetton einer Kugel eier eines

Kreises betrachtet werden : so kann zz. Docder Schattei

Focus , der Brennpunkt ,
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