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iibrigen Schnittpunkte ergaben sich dann dadurch, dass
man aus @ parallel zn B D, sowie aus a parallel zu BH
zog 1.s.w.; die Parallelen b/, df schneiden, wenn hin-
linglich verlingert, die Projectionsachse I IT in den
Punkten I und 2. Errichtet man hierin die Senkrechten
und zieht man aus den Eckpunkten des Kiorpers die
Parallelen zu a1, ¢2, d.i. die Senkrechten zur verti-

calen Tafel, so ergeben sich in derselben die Projec-

anch im Grund-

tionen der Eckpunkte, wobei, wie die

risse der Fall war, wieder je zwei Punkte, z B. 4, G,
B, FO (B =5 Dl f,l', rJ": l.fJ iz
ab ecd e r’ ] I hei

trundriss), a'g” e'e

inayg, zugammenfallen.

eine Horizontalprojection

f'd” b’k eine Verticalprojection

(Aufriss) des Korpers; ans ersterer ist Linge und Breite,
aus der zweiten die Hohe, und in diesem speciellen Falle
der Parallelstellong auch die Breite zu entnehmen.

§ 98. In vielen Fillen geniigen zwei Projectionen;
verlangt man aber in Folge der Beschaffenheit oder Lage
des Korpers noch eine dritte Ansicht, so konnte durch
Annahme einer dritten Projectionstafel, welche in der

Regel senkrecht zur einen oder andern der

schon vor-
handenen beiden Projectionsebenen angenommen wird,

Die Tafel II

IIT VII V mit der darin enthaltenen dritten Projection

diesem Verlangen entsprochen werden.

a’c”" bd” 1F g7 e’ veranschaulicht die Liosung dieser
Aufzabe, wobei die Projicirenden da”, Ce”, Bb”, Dd " ete.,
welche hier wieder paarweise zusammenfallen, ebenfalls
als Senkrechte zur Tafel IT IIT VII V zu betrachten
sind. Diese dritte Projection heisst aunch ein Seitenriss,
und kann aus demselben Linge und Hihe des Korpers
in diesem Falle unmittelbar entnommen werden. (Z. B.
a‘b" = AB, a”¢g" = AG — der wahren Héhe und
Linge des Korpers.#)

Fig. TIT* zeigt die angenommene Richtung der
rahlen

drei von einem Punkte S ansgehenden Projectionss
SR, SR, SR”, welche in S als senkrecht zu einander
stehend zu betrachten sind, und welchen parallel auch
die Tafelkanten, sowie die Kanten des Korpers an-
genommen wurden.

Fig. VII zeigt, wie schon erwidhnt, Grund und

Aufriss eines Wiirfels, wenn die beiden Projectionstafeln
in einer Ebene liegen (siche § 101); ab, be . . ., so-
wie a’e’, b'f" ... entsprechen der wahren Linge einer

Wiirfelkante.

Weitere Ausfilhrungen zur rechtwink-
ligen Projectionsart.

& 99. Wie schon in § 92 erwihnt, eignet sich die

rechtwinklige Projectionsart fiir Zeichnungen, aus denen

die einzelnen Masse unmittelbar oder doch moglichst

leicht entnommen werden sollen. Nach dem oben Ge-

Bei der angenommenen Lage dieses Korpers sind
je vier Kanten zu einer der drei Tafeln parallel, wesshalb
auch deren Projectionen die wahre Liinge enthalten.

gagten sind hierzu zum mindesten zwei Projectionen
(Grundriss und Aufriss), mitunter auch eine dritte Pro-
jection (Seitenriss) nothig; diese Projectionen liegen aber
auf verschiedenen Projectionsebenen.

Da jedoch die Fliche, woranf man zeichnet, nur
eine Ebene bildet, und es sich demnach darunm handelt,
diese verschiedenen Korperansichten in einer Ebene
darzustellen, so kinnen die Projectionsebenen ihre natiir-
liche Lage im Raume nicht mehr beibehalten, sondern
miiggen so umgelegt werden, dass sie in eine Ebene
fallen oder nur eine Ebene bilden. Eine Projections-
ebene wird dabei um ihre Schnittkante so gedreht, bis
sie in die Verlingerung der andern tillt. Der Vorgang

ist in Tafel X, Fig. I mit zwei Projectionstafeln nebst

den darinliegenden Projectionen eines Dreieckes ver-
anschaulicht.

& 100. Sehr oft ist zur genauern Kenntniss eines
Korpers noch nithig, dass man sich denselben nicht

nseiten dargestellt, sondern auch

nur nach seinen Auss
von einer Ebene durchschuitten
denkt und einen solchen Durch-
schnitt graphisch zur Darstel-
Soll =z B.
der Wandung irgend
der Zeich-

nung ersichtlich sein, so wirde

lung bringt. die

Dicke

eines Gref

ans

etwa ein Verticalschnitt durch
die Mitte des Korpers, d.i. durch
dessen Achse, wie ihn Fig. 3D

veranschaulicht, diesem Verlan-

gen entsprechen. Die vordere Hilfte denke man sich
weggenommen, so dass die Schnittfignr sichtbar wird;
golche Schnitte heissen auch Profile oder Querschnitte.

Projection des Punktes, der Geraden und
Flache.
Tafel X. Figur I—X.

§ 101. Es seien in Fig. I die beiden Projections-
tafeln wie in Fig. II oder IIT, Tafel IX, rechtwinklig
zu einander gegeben. P P ist die Projectionsachse, und
Zieht

projicirende senkrecht gegen die horizontale Tafel und

ein Punkt im Raume. man nun von a die

bestimmt an beliebiger Stelle innerhalb ihrer Grenzen
ihren Schnittpunkt «’, so kann @’ als die Horizontal-
projection des Punktes @ betrachtet werden.

Zieht man ferner aus o die Senkrechte zur verti-
calen Tafel, so ist deren Schnittpunkt o eine Vertical-
projection des Punktes a. Um die Verticalprojection a”
zu finden, welche, nachdem a” einmal bestimmt war,
nicht mehr beliebig gewihlt werden konnte, ziehe man
aus @ parallel mit @™ und aus dem Schnittpunkte,

#) Man betrachte vorerst die Ecke @ als einen fiir
sich gegebenen Punkt ohne Riicksicht auf die Dreiecks-
fliche.

4%




welcher auf der Projectionsachse sich ergibt, die Senk-

rechte, so schneidet letztere aa™ in a” (vergl. § 97).
Bis jetzt sind die Projectionen des Punktes a
riumlich ausgefiithrt worden, indem man die beiden
Damit
es nun moglich werde, die gleiche Aufgabe in einer

Tafeln als senkrecht zu einander betrachtete.

Ebene anszufithren, denke man sich die eine oder andere
der beiden Tafeln, etwa die horizontale mit der darin
liegenden Projection a’, wn die Projectionsachse PP
ie mit der Verticalen in
eine und dieselbe Ebene 4 B € D" zu liegen kommt;

nach abwirts geklappt, bis si

die I‘T(:]‘izmli‘,:‘l]1‘\1'0']'{;2{,'1‘.;0]]_ {rJ ['3'1[11.. aodann nach n{.”' und
die beiden Projectionen 4™, ™ liegen nunmehr in einer
projicirenden Geraden a”“a”, welcheznr Projections-
achse senkrecht steht (d.h. als senkrecht zu denken
igt). Die Strecke a™™ bis zur Projectionsachse hedeutet
dabei den Abstand des Punktes @ von der verticalen,

die Strecke a”

bis zur Projectionsachse den Abstand

des Punktes @ von der horizontalen Tafel.

Nimmt man ferner einen zweiten Punkt b als in
der horizontalen Tafel liegend an, so fallt derselbe
mit seiner Horizontalprojection zusammen; die Projici-
rende b°b” liegt in der horizontalen Tafel und schneidet
daher die verticale Tafel in der Achse. b ist die
Verticalprojection von 37, die Strecke 00" lege man
um 5”7 in die nach abwirts geklappte Tafel nach b

Verbindet man «, b” durch eine Gerade, so steht

diese schief zu beiden Tafeln, und o’ mit ¥, sowie a”
mit b verbunden, sind Projectionen der Geraden, wie

dieselben réumlich zu denken sind (a”’b™", a”b”"); aber
die in einer Ebene liegenden gleichen Projectionen.
Aehnlich verhilt es sich mit dem Punkte ¢”, welcher

in der verticalen Tafel liegt, daher mit seiner Vertical-

projection zusammemillt, dessen horizontale Projection

deshalb in die Achse nach ¢ fillt. Bel dem Umklappen
der horizontalen Tafel bleibt ¢” unverindert liegen. Ver-
bindet man noch 4 mit ¢”, und b mit ¢, so erhalt
man nachtriglich ein zu beiden Tafeln schief stehendes

Dreieck ab’c”, d

n eine Ecke o im Raume und d

sen

andere Ecken §” und ¢” in der horizontalen und verti-

calen Projectionsebene liegen. a’b’¢” ist ein Grundriss

(Horizontalprojection), & b ¢” ein Aufriss (Vertical-

projection) und @b ¢” der mit der Tafel um die Achse
e

einer Ebene und die Projicirenden a4 a”

geklappte Grundriss. a” und a”b”¢” liegen in

Y e
stehenauf der Projectionsachse senkrecht. Liegt
endlich ein Punkt in der Projectionsachse selbst, also
zugleich in beiden Tafeln, so fallt er mit seinen beiden
Projectionen, z. B. P, P”,

!

zusammen, ist also zugleich
seine Horizontal- und Verticalprojection.

Fig. IT zeigt die in einer Ebene liegenden Pro-
jectionstafeln mit den darin enthaltenen Projectionen in
gerader Ansicht, d. h. wenn man sich die beiden Taféln
als mit der Zeichnungsfliche identisch denkt. Die Buch-
staben haben dabei die gleiche Bedentung wie in Fig. L.

& 102. Fig. TIT zeigt die Projectionen einer Ge-
Der Ab-
stand der beiden Endpunkte @', " von der Projections-

raden®), welche zu beiden Tafeln parallel ist.
achse ist gleich dem Abstande der Geraden von der
horizontalen Tafel und ebenso verhdlt es sich mit der
Horizontalprojection ab der beiden Endpunkte, welche
ebenfalls gleichen Abstand wvon der Projectionsachse,

Tafel Die

Projectionen nach ihrer

mithin von der verticalen haben. Linie
zeigt siech in beiden
wahren Linge.

§ 103. In Fig. IV gind (ab, a'b’) die beiden Pro-
jectionen einer Geraden, welche zur horizontalen Tafel
senkrecht steht, zur verticalen Tafel daher parallel ist.
Der Grundriss erscheint als ein Punkt, indem @ und b
genkrecht iibereinander liegen: im Aufrizse ist a'b” ¢
wahre Linge der Geraden. Umgekehrt hiitte
Tafel

kionnen, wodurch der Aufriss als Punkt und der Grundriss

man
die Gerade senkrecht zur verticalen annehmen
als eine Senkrechte zur Achse sich dargestellt hitten.

§ 104. In Fig. V sind (ab, a’b’) die beiden Pro-
jectionen einer Geraden, welche zur verticalen Tafel
parallel, zur horizontalen Tafel schief oder geneigt ist.
[hr Neigungswinkel zu letzterer ist gleich dem Winkel,

welcher durch die Verlingerung von &'’ mit der Pro-

jectionsachse entstehen wiirde; ithre wahre Linge zeigt
gich in a’b".

Dasselbe ist jedoch umgekehrt mit den beiden
Die Gerade
ist parallel zur horizontalen und schief zur verticalen
Tafel.

Projectionen (ab, a’'b’) Fig. VI der Fall.

ab ist daher gleich der wahren Linge.

Da nun in den Figuren III bis VI die Lage einer

Geraden stets parallel zu einer der Tafeln ange-

nommen wurde, so ergab sich in der betreffenden
einen Tafel auch immer die wahre Linge der
Linie (siche Bem. zu § 98). Nimmt man dagegen wie
in Fig. VII die Endpunkte (ab, nr.'i",l'_j it ungleichen Ab-
stinden von der Projectionsachse, d. i. von den Tafeln
an, so steht die Gerade schief zu beiden Projections-
ebenen und wird daher in keiner derselben nach ihver

wahren Grosse, sondern mehr oder weniger verkiirzt

scheinen.,

er %) Soll nun die wahre Linge einer golchen

Geraden gefunden werden, so muss dieselbe parallel

Diegegebenen Projectionen der Geraden wurden
hier zur bessern Veranschaulichung als ditnne Stibchen
gezeichnet, ihre Umlegungen in Fig. VII—IX als feine
Linien ausge:

en.

##) Die Projection einer Geraden erscheint umsomehr
verkiirzt, je grosser ihr Neigungswinkel zur Projections-
ebene ist. Der grosste Neigungswinkel ist 90 0 in wel-
falle die Gerade sich zu einem Punkte verkiirzt
Fig.IV). Unter dem N swinkel einer Geraden
mit einer Ebene versteht man den kleinsten Winkel,
den diese Gerade mit der Ebene bildet, und die
durch den Winkel gebildete zweite Ebene steht senk-
recht zur ersten,

chem

sigung




k-

su einer der beiden Tafeln gedreht, oder in
eine der beiden Tafeln nmgelegt werden.

Man
(ah, a’b’) einen beliebigen Punkt, etwa den Endpunkt

withle zu diesem Zwecke auf der Ger:

a’ der wverticalen Projection, betrachte denselben als

feststehend und drehe die Strecke ad” um @', bis sie in
G 1

@’ b mar Projectionsachse, d. h. zur horizontalen Tafel

|::u'n||e-l ,l_'}:f:\\'r'll‘tll"ﬂ ist. fille von b”" die Senkrechte herab

und ziehe aug b eine Parallele zur Achse, so schneiden

gich diese in 67; @ mit b durch eine Gerade ver-

bunden ist die wahre Linge der Linie a’h’).
Wihrend di
der fi

al

ser Drehung ist, wie schon gesagt, (@, a’)

e Punkt, wihrend (b, ") bei dieser Drehung

die gleiche Entfernung von der verticalen Tafel

behielt, so dasg also der zuriickgelegte Weg im Auf-
risse als ein Kreisbogen, im Grundrisse aber dieser

Bogen als die Gerade bb™ erscheint; (b, ) in

einer zur verticalen Tafel parallelen Ebene sich fort-
bewegt hat. Die Gerade (ab, a’") ist damit in (a’d",
ab’”") zur horizontalen Projectionstafel parallel geworden

und erscheint desshalb bei ab” in ihrer wahren Linge

(vergl. Fig. VI).

[n #hnlicher Weise hitte die gegebene Gerade
(ab, a’'h’) auch zur verticalen Tafel parallel gedreht
werden kinnen. indem man ab um @ nach a bt drehte,
aus bt eine Senkrechte und aug b’ eine Wagrechte zeich-
nete, welche sich in b3 schneiden; a’0® ist nun wieder
aleich der wahren Grosse, also auch gleich ab™ (vergl.
Fig. V). Statt um a oder ¢ hittte man auch ebenso gut
um b oder & die Drehung vornehmen kénnen, z B.um
ran leommt,

b, so dass nun @ nach @, @ nach @ zu Ii

und a”’0" nun ebenfalls parallel zur verficalen Tafel
und daher gleich der wahren Grosse ist.
§ 1056.

gegebene Gerade

Binen besonderen Fall, in welchem die
oleichfalls schief zu beiden Tafeln

steht, zeigt Figur
VEEL:S am =W
die beiden Projec-

cher

tionen einer Gera-
den (ab, a'b) als
Senkrechte zur Pro-
jectionsachse sich
darstellen; die Ge-
Pro-

jectionen (ab, @ b")

rade, deren

sind, lisst sich nun-

mehr in einer Ebene
denken, welche zu
den beiden Tafeln
senkrecht steht

(vergl. Fig. 36).

= Durch Drehung
v um einen Endpunlt
@ parallel zur verticalen Tafel ergibt sich.in a’d™", d. i.

im Aufriss, und ebenso durch Drehung oder Umlegen

wum einen Punkt a” parallel zur horizontalen Tafel in ab?,
d. i

im Grundriss, wieder die wahre Grosse.

Man drehe daher ab in al” parallel zur Pro ons-
achse, zeichne aus b eine Senkrechte und aus b eine

Wagrechte, so schneiden sich beide in .

Oder man mache a’b* gleich «'l’, fille ans b* die
Senkrechte nach abwirts und ziehe aus b parallel zur
Projectionsachse, wodurch sich b® ergibt; b sowie
ab? sind gleich der wahren Linge. Ferner ist in diesem
Falle der Winkel bab® gleich dem Nei

len Tafel einschliesst, und

sungswinkel, den
die Gerade mit der horizont
der Winkel 1

b und durch b gebildet wird, gleich dem Neig

b, welcher durch die Senkrechte aus

ANCErt,

winkel, welchen die Gerade, wenn hinlanglich v
mit der verticalen Projectionsebene bildet; ebenso ist
in diesem speciellen Falle
dem Winkel bei b,

auch der Winkel b b%a gleich

8§ 106. In Fig. IX sind wiederholt, wie in Fig. VII,

die beiden Proje

tionen (ab, a'b’) einer Geraden gegeben;
es =oll nicht nur die wahre Grigse derselben, sondern
auch deren Neigungswinkel zu jeder der beiden Tafeln
pgefunden werden.

Man

projection ab eine Ebene geleg

denke sich worerst durch die Horizontal-

rt, welche zur horizontalen

Tafel senkrecht stehe; ihre horizontale Projection fillt
mit der Projection ab zusammen, d. h. die Ebene er-

Diese
einer Geraden,
mit der Rich-

y Schnittkante denke

scheint oben gesehen als Linie. Ebene

von

gehneidet die horizontale Tafel nach

» selbst,

on, wie die Ebe

deren Proje

tung ab zusammenfillt. Um di

man sich die Ebene mit der darinliegenden Geraden

in die horizontale Tafel umgelegt; die beiden Endpunkte

der Geraden beschreiben sodann wihrend des Umlegens
Viertelskreise, deren Ebenen senkrecht zur horizentalen
Tafel stehen, mithin im Grundrisse als die zu a b recht-
winkligen Geraden aa ™, b b sich darstellen. Da nun
die Entfernungen der Punkte ¢ und b von der horizon-
den Entfernungen a4 und b von
101), so ergibt

wahren Grisse folgendes

talen Tafel gleich
der Projectionsachse sind (siehe §
sich fiir die Auffindung der
Verfahren.

Man

nehme die

errichte zu ab die Senkrechten aa’™, b0,
der Pro-

ionsachse in den Zirkel und trage sie von a nach

Abstinde der Punkte &, b" von

@ und von b nach .Trm_: a b ist sodann die verlangte

wirkliche Linge der g

benen Geraden, Verlingert
man b @’ und ba in der Richtung gegen a’, a, also nach
abwirts, so schneidet die Gerade (ab, «'}b’) die hori-
zontale Tafel in (R, R'), und b RV’ ist der Neigungs-
winkel, welchen die gegebene Gerade mit der Hori-
zontalebene bildet.

In ganz der gleichen Weise hat man auch die
Gerade um ihre verticale Projection a’b’ umlegen kin-




indem man die Abstinde @ und b von der Pro-

jectionsachse (d.i.von der verticalen Tafel) von a” nach
a” und von b nach b auf die zu @'}’ rechtwinkligen
Geraden a’a”, V0" triigt.

Die Strecke a”b” ist nun ebenso wie a”'b”” gleich
der wirklichen Liinge; der Neigungswinkel der Geraden
(ab, a'l’) zur verticalen Tafel ist gleich dem Winkel,
welcher durch die Verlingerung wvon «'b° und a”b”
rechts oben entstehen wiirde.

§ 107.

Projectionen (a, @), (b, ') in der horizontalen Tafel an-

In Fig. X sind zwei Punkte durch ihre

genommen: es sollen aus diesen zwei Gerade gezeichnet

werden, welche sich in einem Punkte (s, &) schneiden.

Man bestimme zuntichst aus (@, a') die Lage der
einen Geraden (ae, a'¢’) beliebiz und ziehe z. B. aus
dem Grundrisse b die Gerade bd, welche ac¢ in s
schneidet. Soll nun s ein Schnittpunkt zweier Geraden
sein, so ist damit die Verticalprojection s* vollstindig
bestimmt, da nach § 101 die Projectionen eines Punktes
stets 1n einer Senkrechten (Projicirenden) zur Achse

liegen miissen, der Schnittpunkt aber auch auf der

zuerst gegebenen Geraden (ae, a'¢’) liegen muss.
Man ziehe also aus s eine Senkrechte, bis sie a@'¢ in
s” schneidet, und verbinde b mit s, so gind (¢, a’¢),
(bd, V'd) die 1
raden. Denktman sich ferner eine dritte Gerade, welche

z. B. In

jectionen der sich schneidenden (e-

wagrechter Lage durch die beiden gegebenen
Geraden nach abwiirts gleitet, so erzeugt diese eine

Ebene, welche die horizontale Tafel in der Richtung

(ab, &’b’) schneidet. Der Schnitt einer Ebene mit einer

der beiden Projectionstafeln heisst die Spur oder Trace
der Ebene; so ist die punktirte Gerade ab eine hori-
zontale Trace, deren verticale Projection &' " mit

der Projectionsachse zusammentillt.

Die ebene F

§ 108. Eine ebene Fliche kann entweder begrenzt

iche (Ebene).

oder auch unbegrenzt gedacht werden; eine unbegrenzte
ebene Flache heisst einfach eine Ebene; zu den be-
grenzten ebenen Flichen gehéren: das Dreieck, das
Parallelogramm, die Kreis- und Ellipsfliche u. s, w.
Eine Ebene entsteht, wenn auf zwei sich schnei-
denden oder zwel parallelen Geraden eine dritte
Gerade fortgleitet, oder wenn eine Gerade durch
einen Punkt und eine feststehende Gerade sich
bewegt. Eine Ebene ist somit, abgesehen von ihrer
Ausdehnung oder Begrenzung, durch folgende Elemente
ihrer Lage nach bestimmt:
a) durch zwei sich schneidende Gerade;

b) durch zwei parallele Gerade;

*) Man wende fiir einen Augenblick die Zeichnung,
betrachte &' b als Grundriss und verfahre damit wie
vorhin mit der Projection a b.

30

¢) durch eine Gerade und einen Punkt, wel-
cher nicht in der Verlingerung der Geraden liegt;
d) durch drei Punkte, welche nicht in einer Ge-

raden liegen.*)
In Bezug auf die Lage, welche eine Ebene oder

ebene begrenzte Fliche gegen zwel Projectionstafeln
einnehmen kann, unterscheidet man folgende Fille:
1. Eine Ebene kann zu einer der beiden Ta-

feln parallel sein, in welchem Falle sie dann zur

andern immer senkrecht steht; ihre Projectionen
stellen sich in der ersten Tafel als eine Ebene, oder

wenn man sich die Fliche durch Gerade allseitig be-
orenzt denkt, als eine Flichenfigur nach ihrer wah-
ren Grosse und Gestalt dar; in der zweiten Tafel

sctionsachse parallele

projicirt sie sich als eine zur Proj
Gerade (sieche Fig. I, Tafel XT).
9

einer der beiden Tafeln senkrecht, zur andern schief

Eine ebene begrenzte Fliche (Figur) kann zu

sein, in welchem Falle sie in der ersten als gerade
Linie, in der zweiten als verkiirzte Flichenfignr er-
scheint (siehe Fig. I# II, IIL und IV, Tafel XT).

3. Eine ebene Fliche kann zu beiden Projec-
Falle

gie in beiden als eine Gerade erscheint, welche

tionstafeln senkrecht stehen, in welchem
zur Proj
ab’¢’nF

4.

Tafeln eine schiefe Liage haben; beide Pro

tionsachse senkrecht steht (siehe abe,
.V, Tafel XI).

ebene Fliche kann

Eine endlich zu beiden

nen sind sodann Flachenfiguren, deren jede mehr
oder weniger verkiirzt erscheint (siehe abe, @ b'¢
in Fig. VI, Tafel XT).

Die wahre Grosse und Gestalt einer Fliche ist
also nach dem oben Gesagten nur dann aus einer ihrer
Projectionen ersichtlich, wenn sie parallel zu einer Tafel
ist; in allen iibrigen Lagen erscheint sie ver-

kiirzt.

Darstellung einer begrenzten ebenen
Flache (Dreieck) in verschiedenen Lagen.

Tafel XI, Figur I—VI,

§ 109. Man zeichne zuerst eine horizontale Ge-
rade als die Projectionsachse, betrachte den dariiber-
liegenden Raum als die verticale, und den darunter-
liegenden Raum als die nmgeklappte, horizontale Tafel,
bestimme sodann ither der Achse a’b’¢” (Fig. I) als die
Verticalprojection eines Dreieckes. Soll die Projection

@’ b’¢’ nun zugleich auch die wahre Grosse enthalten,

#) Die beiden in ¢) und d) angefithrten Bestim-
mungen sind eigentlich ein und dasselbe, da in einer
Geraden immer zwei beliebige Punkte gedacht werden
konnen, mit dem dritten also drei Punkte der Bestimmung
d) bilden, und umgekehrt durch zwei der gegebenen drei
Punkte immer eine Gerade gelegt werden kann, wodurch
die Bestimmung d) mit Bestimmung c) identisch wird.
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