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In Fig. IT ist der Aufriss von Fig. I in eine schiefe
Stellung gebracht, so dass der Pfosten auf einer der
Achteckskanten (d e, d” ¢”) ruht und die achteckige Grund-
Tafel

Zwei der Achteckskanten, nimlich (de, d"¢”)und (ah, a h),

fliche unter 45" zur horizontalen genelgt ist.
sowie zwel Kanten des Quadrates (I IV, I fl-'";] und
(IT III, IT IIT") stehen hierbei senkrecht zur verticalen
Tafel. Als Stiitze wurde im Aufrisse Fig. IT zuerst ein
Balken von beliebiger Dicke, sowie dessen Grundriss
gezeichnet. Mittels der Projicirenden ans dem Anfrisse
der Fig. IT und dem Grundrisse der Fig. T ergibt sich
Die Horizontal-
[T, jedoch
m schriger Lage zur verticalen Tafel (vergl. Fig. II.

Taf. XIII).

die Horizontalprojection der Fig. T

projection Fig. IIT ist gleich der in

Fig.

Durch Errichten und Ziehen der Projicirenden aus

dem Grundrisse Fig. IIT und dem Aufrisse Fie. IT aus

jedem der Eckpunkte u. 8. w. ergibt sich sehliesslich

der Aufriss von Fig. IIT. Zur Vollendung dieses Auf-

risses ist jedoch folgendes Verfahren einfacher:

Man denke sich den Pfosten vorerst ohne Abschri
gung als einen einfachen Block,
(ABCD ITITHIT IV, A"B C"D" I' II' IIT' IV") sind;

(B €, B"C") bildet sonach eine Quadratseite, welche

dessen Projectionen

mit der Achtecksseite (de, H"r:'_j I
dag Quadrat 4" B° (" D" zeichne man die Diagonalen
ey g, ¢ der Fig. II
die Projicirenden, welche anf den Quadratseiten 4° B,
o

schneiden.

zusammentillt. ®)
B" D', ziehe ferner aus b’

die Punkte U, ¢/, ¢/, f als Achteckspunkte ab-
Die weitern Achteckspunkte a”d " ¢” ergeben sich,
wenn man durch je zwei Schnittpunkte der letztgenannten
Projicirenden mit den Diagenalen die Parallelen zu 4” B’
oder D" " zieht. Aus den Achteckspunktena’,b’,¢’,d’e’. ..
ziehe man nun die Parallelenzu 4° I, d.{i. zu den Liangen-
o

“... der Fig.IT die Projicirenden, so ergeben

kanten des Blockes, sowie aus den Punkten a

0154

sich in Fig. ITT auf den vorher gezeichneten Parallelen
R, a"a”, sowie auf A" I, D' IV die entsprechenden
o andad vty

p’, ¢ fiir die Curven4 p b, 1" ¢’ a” liegen dabei jedes-

Punkte a”, 17, ¢, Die Hilfspunkte

mal in der Mitte je zweier Parallelen A" I, a"a”
D IV, k", da diese Hilfspunkte gleich anfinglich in
Fig. I und II so angenommen wurden. Um die iibrigen
¥,
die Geraden 1°%
und b7 ¢”, d7e”, [T g”

Bl T LIy o mese

k5, ¢, U, d”...zu erhalten, ziehe man
34

parallel

Punkte ¢’

terner vi' k', U'm’, u’ o

e p
3

zu den (uadratseiten

#) Im Grundrisse der Fig. III wurden die unsicht-
baren Seiten des Achteckes nicht weiter angegeben, da
bei obiger Abkiirzung des Verfahrens diese zur Her-
stellung der Verticalprojection nicht unbedingt nithig
waren. (Vergl. iibrigens die Grundrisse Fig. IT und ITL)
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Darstellung eines senkrechten und schie-

fen Prismas mit schriger Schnittfliche,

sowie deren Netzbestimmung (Entwick-
lung der Oberfliche).

Tafel XV, Fig. I—IT*

§ 119.

und schiefe, je nmachdem die Seitenflichen senkrecht

Prismen werden eingetheilt in senkrechte
oder schief auf den Grundflichen stehen. Bei senk-
rechten bilden die Seitenflichen mit der Grundfliche
(Basis) rechte Winkel, bei schiefen bilden sie spitze
bezw. stumpfe Winkel. Die Grundfliche kann bei beiden
Gattungen ein beliebiges regelmissiges oder unregel-

miissiges Polygon sein; je nach der Seitenzahl des Poly-

gones unterscheidet man drei-, vier-, sechs- nnd mehr-

seitige Prismen. Kin Prigma heisst regelmiissig,
wenn seine Seitenflichen senkrecht zur Basis stehen
und diese Basis ein regulares Polygon ist®); in allen
andern Fillen heisst das Prisma unregelmissig (-
regulir).

Fig. T zeigt die Darstellung eines senkrechten und
sechsseitigen

reguliren Prismas, welches durch eine

schiefe Ebene, deren Lage senkrecht zur verticalen Tafel

hy geschniften wird; ihr Neigungswinkel zur horizontalen

" angenommen., R R bildet

Tafel wurde hier gleich 45

die horizontale, R 4°3"... die verticale Spur der schnei-

denden Ebene. Die Grundfliche des Prismas liegt in
Tafel bildet

T'l'_'_"ll]c;lll‘l! Pt l]_\'g_"u m abede Jf

der horizontalen und in derselben das
Die horizontale Projection
123456 der schrigen Schnittfliiche fillt hierbei mit der
Grundfliche zusammen, da die Kanten des Prismas
zugleich die Projicirenden sind. Um die wahre Grosse
and Form der schriigen Schuittfliche zu bestimmen,
verfahre man entweder, wie bei § 110 (Taf. XTI, Fig. II)
gezeigt wurde, oder ist, wie hier, der Raum dazu nicht
vorhanden, so zeichne man eine Gerade I IV D... pa-
rallel zur Achse, betrachte diese als die Projection einer
zur verticalen Tafel parallelen Ebene und klappe die
Schniftfigur in dieselbe um den fixen Punkt (299
nach anfwiirts. Man errichte also iiber R
die Senkrechten, mache 1 1”7 gleich 11, 3° 37 gleich
IIT 3, 4" 47 gleich IV 4 w. 5. w., 1% 90 4

6" die verlangte wahre Grosse der Schnitthignr.

80 1st

Entwicklung oder Netzbestimmung des senkrechten
Prismas.
§ 120. Fig. I* zeigt das Netz oder die in eine

Ebene gelegten Kirperflichen. Eine solche Netzbestim-

*#) Hierbei ist keinesweps nithig, dass eine der Quer-
flichen, welche das Prisma an beiden Enden begrenzen,
ein: regulires: Polygon ist, da das Prisma an beiden
Seiten durch schiefe Ebenen abgeschuitten sein kénnte.
sondern das Prisma iss immer veguliir, wenn ein Dureh-
schmitt (Normalsehnitt), welecher zu den Lingenkanten
senkrecht steht, ein regulirves Polygon bildet.
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mung ist z B. dann nothig, wenn der Kirper aus Blech,
Pappe u. dgl. gebildet werden soll. Bei eckigen Kérpern,

welche durch Ebenen begrenzt sind, bietet die Netz-

entwicklung keine weitern Schwierigkeiten, da man nur
alle Ilichen in ihrer wahren Grosse und in gleicher
Ordnung, wie bei dem Korper, auf eine Kbene auszu-
breiten braueht.

man auf

Die Netzbestimmung in F [* erhilt
folgende Weise: Man ziehe die Geradeefab..
a |’r__ b e, e

., mache

oleich den Seiten a b, be, ¢d. .. der Basis

(in Fig.I), errichte iiber a; b, ¢, d...Senkrechte, mache

diese gleich lang den entsprechenden Kanten o' I, "2,

¢ 8 ...in Fig. I und verbinde 1, , 3, 3,4 durch Gerade-
¢5 wurde hierbei als Trennungskante betrachtet, d. h.
als jene Kante, nach welcher man sich den (etwa hohlen)
Korper aufgeschnitten dachte. Die auf solche Weise
neben einander gelegten Seitenflichen heissen der Mantel.
An diesen lege man die Grundfliche mit einer ihrer
Seiten, z. B. ¢d, an die gleich benannte Strecke des

Mantels, und ebenso die Deckfliche mit emner ihrer

s

Seiten, z. B. 3747 (Fig. [),

nach 3 4 in Fig. I8 Das

unregelmissige Sechseck 1727 3747 57 67 wurde znerst
in vier Dreiecke zerlegt und diese Dreiecke dann in

entsprechend gleicher Ordnung in Fig. I* von der Ge-

raden 8 4 aus aneinander gelegt.
& 121. Fig. II zeigt die Darstellung eines schiefen

Prismas, dessen Basisfliche abedef, ein regulires

Sechseck. in der horizontalen Tafel liegt. Die Kanten

(ad a 1), (b2,b°2 ...)sind parallel zur verticalen und
schief zur horizontalen Tafel; ihr Neigungswinkel zu
letzterer wurde hier gleich 60? angenommen. Die Lage

Ebene 1" R’

wurde hier ebenfalls unter 60? zur horizontalen Tafel

einer schiefen, das Prisma schuneidenden
gegeben, so dass das Prisma durch die Ebene sym-

metrisch (antiparallel) zur Grundfliche geschnitten wird.

Da gleichliegende (parallele) und ebenso symme-

triseh liegende Schnittebenen bei einem Prisma con-

gruente Schnittiguren ergeben, so ist die Schnittfigur
(E2 3456, 1725

Basisfliche: desgleichen wirde auch, wenn das Prisma

5" 67) in Wirklichkeit congruent der

durch eine zur Basisfliche parallele Ebene 1" peschnitten

liche sein.

wiirde, letzte Figur congruent der Basi: Das
in Wirklichkeit regulire Sechseck verkiirzt sich seiner
Lage entsprechend im Grundrisse zu einem linglichen
Sechseck 123456, Die Gerade 1" R* bildet die ver-
ticale, B~ R die horizontale Trace der sechneidenden
Ebene, wobei man sich die @ber die Projectionsachse
horizontalen Trace

hinausgehende Verlingerung der

eichfalls iiber die Achse hinaus verlingerten

als in der g

horizontalen Tafel zu denken hat.

Der Anfinger thut guf, wenn er sich ein solches

!

Netz ausschneidet und um die gezeichneten Kanten nm-

biegt: es entsteht sodann das plastische Modell dieses
Korpers.
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Entwicklung oder Netzbestimmung des schiefen
Prismas.

& 122.

fliche noch die obere Schnittfigur zu den Kanten des-

Da bei diesem Prisma weder die Grund-

selben senkrecht steht, so wird sich anch der Umfang

is bei der Entwicklung, ebenso wie dieses bei

der Bas
der obern Schnittfigur der Fall ist, in eine unbestimmte

gebrochene Gerade verwandeln. Man muss daher, um
das Netz bestimmen zu kénnen, das Prisma durch eine

sl hen

Hilfsehene sclmeiden, welche zu den Kanten dess

genkrecht steht (Normalschnitt oder Normalebene). Da-

durch wird das schiefe Prisma in zwei Senkrechte —

mit schief abgeschnittenen Endflichen — zerlegt, die

nun ebenso wie Fig. I entwickelt werden kiénnen.

Diese Hilfsebene, deren Projectionen (¢%"i & I'm’) und

(ghikim) sind, wurde durch die Mitte des Korpers

so dass die Ebene jede der Kanten halbirt

;_{\']l'u;l.

mithin das schiefe Prisma in zwei congruente Halften

zerlegt. )

Nun bestimme man die wahre Grosse dieser senk-
rechten Durchschnittsfigur, indem man dieselbe etwa um
ihre zur verticalen Tafel parallele Diagonale (g%, g" &)

fel ist, d.h.man

dreht, bis sie parallel zur verticalen T¢
mache & b7, m m”~ gleich den Entfernungen, welche &
der Di:
auch fiir die Auffindung der Punkte 47,1
g kU m”

schnittes.

gonalen gk haben. Dasselbe gilt

und m von
Das Sechseck

ist nun die wahre Grisse des Normal-

Die Ausfithrung des Netzes Fig. I1# ist ahnlich
wie bei _l'-‘llll_f, Ji8s
Man

vorerst von unbestimmter Li

Gerade kk (Fig. I1I%)

oe, withle auf dieser irgend

zeichne niamlich

einen Punkt, z B. g, beliebig, trage von g aus die Seiten-

gen ¢' ', B, A

ldn

Fig.

m U, U k" von g auf die Gerade nach links fiber; er-

k’ aus Fig. I auf die Gerade in

I[T® nach rechts, und ebenso die Lingen g m”,

richte in &, I, m, g, k, i, &k Senkrechte und mache g1

il_fli

oleich ¢" 2’ in Fig. I, ebenso ga gleich g'a’, h2 g

W2 w s w.: dk4 bildet hierbei die Tremmungskante
der Mantelfliche: endlich sind zur Vollendung des Netzes
noch die beiden Querfliichen mit je einer beliebigen Seite
Da beide Querflaichen

an die Mantelfliche anzufiigen.

¢ sind, so sind auch die einzelnen

I't‘ll_'\'llli'ﬂ'l‘ Sachse

#) Dieses wiire nicht unbedingt néthig, sondern es
konnte die Hilfsebene an beliebiger Stelle durch den
Korper g
Die verticale Trace g I diese allt
hierbei wieder mit der Richtung der Verticalprojection
g K@K Um' zusammen und ihre horizontale Trace fillt

. werden.

» Normalebene

in die schon verhandene der oberen Schnittfliche, so dass
also beide Schnittflichen eine gemeinschaftliche horizon-
In diesem Falle haben je drei nach
gehende und symmetrisch

tale Trace haben.

einerlei Richtung liegende

Kanten der drei Schnittflichen, z. B. (cd, ¢'d), (ik, 'k

34, 3

(3 4, #') u. s. w. einen gemeinschaftlichen Convergenz-
punkt (R, R)

welcher in der horizontalen Trace liegt,




Strecken ab, 12, be, 23 .

. der gebrochenen Linien
von der gleichen Liinge einer Sechsecksseite: es ist daher
in diesem Falle gleichgiltig, wo oder mit welcher Seite
man die Polygone anlegt. Die punktirte gebrochene
Linie " I =" zeigt die Mantelfliche des Prismas, wenn
dasselbe aus dem Punkte I” durch eine zur Grundfliche

parallele Ebene geschnitten wird.

Darstellung einer senkrechten, regel-
maéssigen, und einer schiefen, unregel-
méssigen Pyramide mit schriger Schnitt-
fliche, sowie deren Netzentwicklung.
Tafel XVI Fig I—IT2,
§ 123. Pyramiden werden ebenso wie die Prismen

in senkrechte und schiefe, mit regelmis r und

unreg

elmassiger Basisfliche eingetheilt. Eine Pyramide
heisst nur dann senkrecht oder regelmissig, wenn ihre
Basis ein regnléares Polygon und die Seitenflichen con-
gruente gleichschenklige Dreiecke sind; jede andere

st schief oder unregelmis

Pyramide hei sig. Je nach

der Seitenzahl der Grundfliche heisst auch die Pyramide

eine drei-, vier-, sechs- oder mehrseitige (vielseitige)
Pyramide.

In Fig. I ist eine senkrechte, regelmiissige Pyra-
mide dargestellt; deren Basis (abed . . ., a'b’¢"d" .. )
18t ein regelmissi in der horizontalen Projections-
die Hihe der
Pyramide und (S, 8”) liegt senkrecht iiber der Mitte der
Grundfliche; (ab S, a’0'8"), (besS, b e"87) . . . heisst

je eine Seite der Pyramide. Die schneidende Ebene ist

tafel liegendes Sechseck; m” S’ hei

unter einem Winkel von 45° zur horizontalen und senlk-
recht zur verticalen Tafel angenommen und durch-
schneidet die Pyramide nach einem unregelmissigen
Sechseck, dessen Verticalprojection 1°2°3°4" . . . eine
Gerade und dessen Horizontalprojection die verkirzte
Flichenfigur 1234 ... bildet, I' R, R’ r sind die beiden
Tracen der schneidenden Ebene. Je zwei in einer
Pyramidenseite liegende Kanten, z.B.(be, U'¢’), (2 8, 2'8),

treffen sich, wenn verlingert, in einem Punkte »* der

horizontalen Trace; v, r,+". .. sind weitere solche Punkte,
in welchen sich je zwel Seifen der Grund- und Schnitt-
flache in ihrer Verlingerung schneiden. Die wahre
Grosse der schiefen Schuittfigur (1.2 38...1 2°3") wurde
durch Umlegen der verficalen Tafel, wie bei Fig. II,
Tafel XI, gefunden, d. h. die Entfernungen 1" 17, 2° 2"

3°837 . .. wurden gleich gemacht den Entfernungen,
welche die Punkte 1,2,3 . ..

T, A LR

von der Achse haben;

ist die wahre Grosse der Schnittfigur.
Entwicklung oder Netzbestimmung der senkrechten

Pyramide,

§ 124. Da die Seitenkanten der Pyramide sich im

Allgemeinen sowohl horizontal, als vertical verkiirat

projiciren, so miisste, falls nicht wie in Fig. I eine der
Kanten in ihrer wahren Linge erscheint, diese wahre
Lange erst durch Drehung gefunden werden. Bei der
Stellung jedoch, welehe hier die Pyramide zur verti-

calen Tafel einmimmt, zeigt sich die wahre Linge einer

Kante sowohl hei a’S”, als auch bei d’S7, da (a8, a’S")

und ebenso (d8,d"8") parallel zur verticalen Tafel ist;
a’ S gibt nun auch die wahre Liinge der,iibrigen Seiten-
kanten an.*)

Man beschreibe daher aus einem beliebigen Punkte §
(Fig. I*) mit dem Radius & a” (Fig. I) einen Kreis-
bogen, trage auf diesen die wahren Grissen der Basis-
seiten (d. i. ab, be, ed .., in Fig. I* — ab, be, ed ...
in Fig. I) als Sehnen in gleicher Ordnung auf und ver-

binde die Punkte a,b,¢,d ... durch Gerade, so ist

Sfabedef die Mantelfliche. Legt man die Basis mit
einer beliebigen Seite, z. B. b¢ an die gleichbenannte
Seite der Mantelfliche, so bildet diese
Net

Pyramide. Soll das Netz der abgestumpften Pyra-

in Verbindung

mit dem Mantel das

z der nicht abgestumpften

mide, wie hier in der Zeichnung angegeben ist, aus-
gefithrt werden, so mache man die Streckena 1, b 2, ¢3. ..
des Netzes gleich den wahren Grissen der Kanten (a I,
a 1), (b2, b2

)iii(e 3 e Um diese wahren
Grossen zu erhalten, denke man sich jede der Seiten-
kanten um ihren gemeinschaftlichen Scheitelpunlt (S, )

nach (S'a, S’ gedreht, so werden damit auch die

Punkte 27, 67, 8, 5" nach 27, (6”), 8", (5””) zu liegen

@ 3, .. sind die wahren Grissen
[

Punkten b,¢,d ... aus iibertragen werden konnen.

kommen, und &’

der betreffenden Kanten, welche nun in Fig, I* von den

Legt man endlich die Schnittfigur mit einer beliehigen
Seite, z. B. 374" an die gleiche Seite 3 4 des Mantel-
umfanges, so ist damit das Netz der abgestumpften
Pyramide besgtimmt.

§1

Pyramide, wie sie Fig. IT zeigt, bietet nichts wesentlich

. Die Darstellung der schiefen unregelmiissigen

Nenes. Der Unterschied ist hier nur der, dass die Seiten-
flache nicht mehr congruent, sondern Dreiecke von ver-

schiedener Grosse sind. Die Basis kann dabei regulir

oder wie im gegebenen Falle (Fig. IT) irregulir sein.
In Fig. IT wurde, um alle vorkommenden Fialle
anzudeuten, eine Seitenkante (a8, a”S”) parallel zur
verticalen Tafel, und eine Seitenkante (¢S, ¢ S”) so
angenommen, dass ihre beiden Projectionen senkrecht
zur Achse stehen, d. i, mit ihren Projicirenden zusammen-
#) Man betrachte zuniichst die Pyramide als nicht
durch die schiefe Fliche abgestumpft und zeichne das

Netz der ganzen Pyramide ohne Riicksicht auf die schiefe
Schnittfigur.

) Wiire die Basis ein reguliires Polygon, die Spitze
oder der Scheitelpunkt aber nicht senkrecht iiher der
Mitte dieser Basis, so ist die Pyramide ungeachtet der
regelmiissigen Basisfliche dennoch schief, d. i. unregel-
missig.
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