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der herabgeschobene Kreis die horizontale Tafel be-
rithrt. Um den Mittelpunkt m” des letzteren zu finden,
siehe man p”'m’ parallel zu p'n’; m’ ist nun der Mittel-
punkt und s der Halbmesser u. 8. w. Punkt m” herab
projicirt ergibt m der Horizontalprojection. Da der
untere Kreis parallele Lage mit dem obern hat, so
gind auch seine Verkiirzungen in jeder der Projectionen
gleichartig, d. h. die Ellipsen haben gleiche Achsen-
verhiltnisse, sind also in jeder Projection paarweise
congruent u. 8. w.

Die Dicke der Cylinderwandung kann in jeder
der Projectionen in wahrer Grosse direct angegeben
werden. So ist ¢r und ebenso a’g gleich dieser wahren
Dicke.
ebenso wie die dussern je paarweise gleiche Achsen-

Die Projectionen der innern Kreise haben

verhiltnisse. Man ziehe daher, mm deren halbe kleine
Achsen zu bestimmen, z. B. rs, parallel ¢! und ebenso
in der Verticalprojection aus ¢ parallel zn a’g u.s. w.

Fig. IX zeigt das gleiche Verfahren bei Kreisen,
deren Radien m @, n 1 ungleich gross sind, Es verhilt
sich hierbei 1 zu n 3 wie ma zu Mm¢ 0. 8. W.

Fig. X zeigt den verticalen Cylinderdurchschnitt
in gerader oder geometrischer Angicht. Die wahre
Hihe desselben wurde dadurch ermittelt, dass man die
Achse (mn, m'n") in Fig. VIII um ihre Horizontal-
projection mach m’'n” umklappte (mm” = m'1 und
nn”” =mn’2), und die Hohe m’ " in Fig. X gleich m”n”

in Fig. VIII machte. (Siehe Fig. IX Taf. X.)

Darstellung eines Sédulenstiickes mit

darunterliegender quadratischer Platte.
Tafel XVIII. Figur I—II%

§ 134.
der Grundriss der Saule nebst der Platte gegeben. Auf

In Fig. T ist zuerst der Aufriss, sodann

der Mantelfliche wurden Linien in der Form von Cane-
luren angegeben. Der Grundriss von Fig. I wurde
sodann in eine schiefe Lage (hier rechts) gebracht und
bildet derselbe nunmehr die Hilfsfigur zur Ausfithrung
des Seitenrisses Fig. II und des Aufrisses Fig. II=
Zweck der Aufgabe ist, die Saule in Fig. II* so dar-
mstellen, dass auch die horizontalen Flichen als
solche zur Anschauung kommen, die Sidule also eine
nach vorwirts geneigte Stellung erhilt. Um allzu viele
wurde hier der

Constructionslinien zu vermeiden,

eylindrische Theil des Grundrisses in der schiefen
Stellung aufs neue und zwar so eingetheilt: dass,
wie bei Fig. I, wieder je zwei Punkte, z. B. 17,
2,6 .. .. sowie 14,1, 13,2 ... in eine Projicirende
fielen. Man konnte sich dabei die auf der Platte stehende
Saule nm ihre Achse in dieser Stellung gedreht denlken.
Zur Ausfihrung der Fig. I* ist zunéchst Seitenriss
Fig. IT nothwendig.

Das projective Zeichnen.

Man denke sich bei dem schief gedrehten Grund-
riss die unterste Fliche a b ¢ d in der horizontalen
Tafel liegend, zeichne rechtwinklig zur Projections-
achse die Gerade a”... ¢, betrachte diese als die Pro-
jection einer dritten Tafel und die Fliche rechts davon
als ihre Umlegung. Nun projicire man & nach a”, b
nach b, ¢ nach ¢, d nach d° und denke sich dieses
Quadrat abed, dessen Seitenriss in der Achse der
dritten Tafel a” b’ ¢’ d” ist, um den feststehenden Punkt
a(a”) erhoben, so dass ¢” a”"¢” geometrisch betrachtet,
der Winkel ist, unter welchem die Grundfliche zur
horizontalen Tafel geneigt ist. Mit der Grundfliche
denke man sich auch den ganzen Korper erhoben. Die
Ausfithrung des Seitenrisses ist leicht. Man mache nur
die Grossen a’”¢”, b7 f", ¢ g” (in Fig. II) gleich
a’e, b'f,c g ... (in Fig.I) n.s.w. Ferner ziehe man
aus @, b, ¢, d, ¢, f, g, h ... die Projicirenden nach aunf-
wiirts und mache die Entfernungen der Punkte 5, ¢,
R e
achse gleich den Entfernungen, welche b7, ¢”, d7, e’
f7. g7, b von der horizontalen Tafel haben. Durch die
Projicirenden aus dem Seitenrisse ist der Vorgang ver-
anschaulicht; die Abstande der projicirenden Linien von

. 1. 8. w. von der Projections-

der horizontalen Tafel wurden, wie aus der Zeichnung
ersichtlich, in die verticale Projection Fig, II* auf-
gestellt. Das vierkantige Prisma, welches hier den
Kirper stiitzt, wurde nachtriiglich in den betreffenden
Projectionen bestimmt. Ferner sei noch erwihnt, dass
der in schiefe Lage gebrachte Grundriss nicht als die
Horizontalprojection des schief auf der Ecke stehen-
den Korpers, sondern lediglich als eine Hilfsfigur zu
hetrachten ist, vermittelst welcher im Verein mit Fig. IT
die Projection Fig. IT* bestimmt wurde. Die in Fig. IT*
vorkommenden Ellipsen, bezw. verkiirzten Kreise, konnten
nach der in § 133 angegebenen Methode, d. i. mittels
der beiden Achsen u. s. w., gezeichnet werden. Die
kleine Achse ¢*p* eines ersten Kreises, z. B. n'q*4'p*
wurde, wie ersichtlich, ans dem Seitenriss abgeleitet;
alle weiteren Ellipsen haben nun nach dem in § 133
Gesagten gleiche Achsenverhiltnisse. Ferner sind in
Wirklichkeit gleiche Liingen auch in ihren Verkiirzungen
unter sich gleich, z. B.a”" ¢’ gleich b”'f gleich ¢ g™
W 8. W.

gemeingchaftlichen Mittelpunkt mehrere ahn-

Da es hiufig vorkommt, dass aus einem

liche Ellipsen zu zeichnen sind, so sei in Fig. ITI
ein Verfahren angegeben, nach welchem man diese Aui-
gaben logen kann.

Angenommen, die #ussere Ellipse acbd sei ge-
geben, ebenso die grosse Achse hp einer zweiten Ellipse,
welche den gleichen Mittelpunkt hat, und es sollen fiir
diese zweite Ellipse mehrere Curvenpunkte gefunden
werden, so zeichne man zuniichst in die erste Ellipse
beliebige Durchmesser ¢l, ko, ziehe die Sehuen ae, ec,

¢o...und z B. aus }h anfangend zu diesen parallel /g,

i




gi... w8 w., so ergeben gich auf den Durchmessern

die Curvenpunkte g,7... der innern Ellipse, welche mit

der #aussern ihnlich ist.

Darstellung einer Vase in verschiedenen
Lagen.
Tafel XIX. Figur I—IIL
§ 136.

geometrische Ansicht einer Vase; in der Horizontal-

Die Verticalprojection Fig. I z

projection wurde nur die Sockelplatte mit dem ersten
daraufliegenden Basiskreis (1.2, 1'2) angegeben; (mno,
m'n’0") ist die Achse dieser Vase.

Fig. II zeigt in der verticalen Projection die Aus-
fithrung derselben Vase in schiefer Stellung nach vorne
geneigt und zwar so, dass die Kanten (ab, a'b’), (¢d,
¢ f‘} v

Tafeln sind. Die Gerade a” (b )ym” ¢ (d”7), sowie die dazu

der guadratischen Basis noch parallel zu beiden

rechtwinklige m 0" bilden den Seitenriss der untersten

Flache (abed, o b ¢’ d’) und der Achse (m o, m 0").%¥)
Dieser Seitenriss konnte entweder gleich anfinglich
geiner Lage nach bestimmt werden, oder man hiitte
auch ebenso gut a'b’ ¢’ d in der Verticalprojection als
die Ver

iirzung der untersten quadratischen Basisflache

*) Die Projectionen concentrischer Kreise, deren
Ebenen unter sich parallel sind, werde
Lage schief zu den Tafeln, stets als ahnliche Ellipsen
darstellen. (Siehe § 133, Fig. IX, Tafel XVII)

) Das obige Verfahren, ndmlich nur die unterste
Quadratfliche und die Korperachse im Seitent
geben, ist lediglich eine Abkiirzung des Verfahrens, wie

sich, wenn ihre

anzun-

es Fig. 39 zeigt und wodurch, da es sich in Fig. II nur
um die Verticalprojection handelt, die Projectionen I
und IT wie auch die Ausfithrung von III erspart blieb.
Uebrigens konnte in Fig. IT die Verticalprojection ledig-
lich mit Hilfe des Seitenrvisses, soweit derselbe dort ans-
gefithrt ist, also unabhingig von der Horizontalprojection
gezeichnet werden.

annehmen und darans die Lage des Seitenrisses he-
‘)
Angenommen, es sei die Gerdde a” (b)) m" ¢” (d”)aly

stimmen konnen.’

Seitenriss gleich der wahren Linge einer Quadratseite
ihrer Lage nach bestimmt worden, so errichte man iibey
dem Mittelpunkte m’ derselben die Senkrechte m' o,
mache m 0o gleich m 0 in Fig. T und theile m 0" iy
Fig. II, ebenso wie m 0" in Fig. I durch die Kreis
ebenen, welche sich als horizontale Gerade darstellen,
c.om 17, .. in Fig, II
cm’ T u.g.ow.in Fig. I, errichte ferner iiber

getheilt ist; mache also m n”
gleich m n". .
m’ eine Senkrechte m o  als die Projection der nach

vorne geneigten Achse und ziehe aus den einzelnen

Theilpunkten der Geraden m” 0" die wagrechten Proji:
cirenden gegen die Achsenprojection m’o”, wodurch anf
dieser die Verkirzungen der Héhenabschnitte gefunden
werden, Tragt man nun aus Fig. T die Grossen m’ a)
m U, 0 K, nyg... .13, I4., 0.8 w.von m o der Fig.II
nach rvechts und links auf die dwech m’, ... I
S 2 b T dy

an, und verbindet die auf gleichen Seiten liegen-

gehenden Horizontalen in m”e
e
den Endpunkte /7, 5, 7°... 3"

and ¢,

so ergibt sich das verkiirzte und nach vorne geneigte

verticale Durchsehnittsprofil
lichkeit

wurde.

%), welches hier der Deut-
halber durch einen Farb-Ton hervorgehoben

Die Verticalprojection a' b" ¢’ d’ der untersten

quadratischen Fliche wurde gefunden, indem man durch
f" und e die Senkrechten a'f’d” und b’¢’¢’, sowie durch
¢’ (d”) und a” (b”) die Horizontalen d" ¢’ und a’b” zeich-
nete, wobei letztere, wie ersichtlich, in die Projections-
achse fillt, mithin in der horizontalen Tafel liegt.
Sollte die Horizontalprojection der quadratischen
Bagisfliche bestimmt werden, so zeichne man zuniichst
fme (gleich f"m ¢) parallel zur Projectionsachse und
in beliebiger Entfernung von derselben, projicire sodann
a” (b7) und ¢” (") nacha™ (5”") und ¢ (d"”") auf die Ge-
rade ¢f; drehe " (b""),¢”” (d”) nm m nach a* (b*) und
¢! (@), ziehe durch ¢ und f die Geraden be¢ und ad
senkrecht zur Projectionsachse, sowie durch at (bY), ¢* (d*)

Parallele zur Projectionsachse, so hat sich dadurch die

Letztere Aunfgabe wiire dhnlich der Aufgabe in
Fig. VI, Tafel XVIIL, wo die Verkiirzung einer Kreis
fliche zuerst in der horizontalen Tafel bestimmt,
und aus dieser Verkiirzung die umgelegte Projection
ca’ b’ d’ gefunden wurde (siehe daselbst).

#%) Wenn man sich den Seitenriss, in welchem sich die
unterste quadratische Fliche zn einer Geraden o’ (b")¢” (4")
verkiirzt, um den Mittelpunkt m’ des Quadrates so ge-
dreht denkt, dass die im Seitenrisse als Punkte er
scheinenden Geraden a”0”, ¢"d” nach a'¥, ¢ d, also
parallel zu beiden Tafeln zu liegen kommen, so erscheint
die Achse m o' in beiden Projectionen als eine Senk-
rechte zur Projectionsachse (vgl. § 105, Fig. VIII, Tafel X,
sowie Fig. V, Tafel XVII).

) Darunter verstehen wir einen senkrechten lings
der Kirperachse gelegten Durchschnitt des Korpers, d.1.
ein Hohenprofil (siehe § 100, Fig. 35).
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