UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Das projective Zeichnen

Kleiber, Max

Stuttgart, [1886]

18. Darstellung und Abwicklung der Kugel.

urn:nbn:de:hbz:466:1-77566

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-77566

scheinen dagegen mit Ausnahme des Hauptmeridianes
(PlgiRdnasy BiggnPiie () Die

Kreuzungspunkte derselben, d. i. der Meridian- und

als Ellipsen.

Parallelkreise, kionnten (soferne man die Horizontal-
projection von Fig. III hierzu beniitzen will) mittels
der Projicirenden aus den entsprechend gleichbenannten
Punkten der Horizontalprojection Fig. IIT und der Verti-
calprojection Fig. IV gefunden werden. So z B. wiirde
eine zur Projectionsachse parallele Gerade aus f (Fig. ITT)
(Fig. IV) den
Punkt f in der Horizontalprojection der Fig. IV er-

und die projicirende Gerade aus [’
geben, u. s. w. Ist jedoch, wie wir annehmen wollen,
die Fig. IIT nicht vorhanden und sollte Fig. IV un-
abhiingig won dieser ausgefithrt werden, so wiren,

nachdem einmal die Verticalprojection von Fig, TV mit

den Parallel- und Meridiankreisen gegeben ist (siehe

Anmerkung zu § 1568), die Horizontalprojectionen der-

selben auf folgende Weise zu erhalten:

Man trage, nachdem der Hauptmeridian, Polarachse
und Kugelumfang in der Horizontalprojection bestimmt
sind, die Abschnitte anf dem Durchmesser o’ M ¢,
(oder M'¢’, ¢'f, f¢g) von M
in der Horizontalprajection nach beiden Seiten auf den
Durchmesser d& in M1, 12, 2k und M17, 1727, 2°d”

an, so dass also dk durch 27,17, M, 1,2 gerade 8o ge-

namlich M ¢, ¢'b’, b"a’

theilt ist, wie a” M’ g’, geometrisch betrachtet, durch die
2" Parallele zur

Jje

Meridiane; ziehe sodann durch 2, 1, 17,

sowie den hier

Projectionsachse, und fille aus o', ¢',
paarweise hinter einander liegenden Punkten b7, m’,
eivl

zontalprojection ¢ und g auf dem Hauptmeridian, sowie

. die Projicirenden, so ergeben sich in der Hori-
auf den vorher durch 1, 1 und 2, 2 gezeichneten Ge-
raden die Punkte m und b, I und ¢, ¢ und e... w s.w.
Diese sind zugleich Hilfspunkte fiir die Horizontal-
projection des Aequators, wie auch Kreuzungspunkte
der Meridiane anf demselben.®)

z. B. nur den Viertelskreis @' 4 B P fiir einen Moment
als Grundriss zn betrachten, denselben in drei gleiche
Theile a'd, AB, BP"' zu theilen, aus diesen Theilpunkten
die Projicirenden 45 B¢' .. . rechtwinklic gegen den
grossten Parallelkreis (Aequator) zu ziehen, um in Fig. IV

d'c, ¢V, b'a gleich d'c¢, ¢, b'a’ in Fig. IIT zu erhalten.

Da nun die Parallelkreise sich als Gerade projiciren
und dieselben geometrisch betrachtet durch die
Ellipsen in Verhiiltnisse getheilt
werden wie der Aequator, so diirfte es nach §§ 39, 40
und 41 nicht schwer sein, auch die weiteren Ellipspunkte
auf den Parallelkreisen zu finden. Ist einmal die links
von P P liegende Halbkugel eingetheilt, so braucht
man diese Eintheilung nur auf die andere Seite von P' P’

demselben

itberzutragen w, s. w.

) Da hier die Polarachse (PP", P'P") zur hori-
zontalen Tafel unter 45° geneigt ist, so fillt damit, wie
ersichtlich, die Horizontalprojection des Meridiankreises
(PAd Pk, P d P" k) mit derselben Projection des Aequa-
tors in eine Kllipse zusammen, die Horizontalprojectionen
PAP’E. .. und adgk.. . bilden also eine und dieselbe Ellipse.

In gleicher Weise konnten die ibrigen Punkte der
Parallel-

projection von w0 p g . ..

und Meridiankreise, z B. die Horizontal-

gefunden werden. Man

mache némlich auch hier wieder die Entfernungen,
welche I, IT,m und I”, II”, ¢ von dem Hauptmeridiane
PP haben, gleich den Entfernungen ¢ v, ¢'s’, ¢’
(oderq” p’, ¢" 0", ¢" %), ziehe durch I, I, I", II" parallele
Gerade zur Projectionsachse und ans #', 0, p', ¢/, #7, 87, %)
die Projicirenden nach abwiirts, so ergeben sich auf
diese Weise abermals zwolf Punkte, deren vordere Hilfte
hier mit #, 0, p, q, 7,8, ¢ bezeichnet ist u. 8. w. Das hier

die vordere Hilfte des chern Parallelkreises mit seinen

angewendete Verfahren wird erklirlich, wenn man sich
daranfliegendenMeridianpunkten (o,p,q, 7,8, 0',p ', 7", 8")
um seinen Durchmesser (nf, #'t") parallel zur verticalen
Tafel aufgestellt denkt. Hierbei wird man nun finden,
dass wenn in der aufgestellten geometrischen Figur

w o pl g v st je zwei gegeniiberliegende Punkte
0”,s", p”,#” durch Sehnen verbunden werden, diese
den Halbmesser ¢ ¢ des aufgestellten Halkkreigses in
demselben Verhiltnisse theilen, wie der Halbmesser ¢ ¢
(oder ¢'n’) durch die Meridiane getheilt wird, dass also

q I gleich ¢ v, I' IT gleich #'s" w. s w. ist; ehenso

sind 0" 0",

“und p'p”, »'»” gleich ¢ I' und ¢'IT,
Denkt man sich nun die Strecken 0”0, p"p”, ¢" ¢"...
riaumlich und perpendiculir iiber o7, p’, ¢’ als die
Abstinde, welche diese Punkte von dem Kreisdurch-

messer (nt, n ¢°) haben, so sind dieselben als Sehnen

betrachtet gemiss ihrer Lage parallel zur horizontalen

Tafel und projiciven sich daher in dieser nach ihrer

wahren Grosse. Also ist die Entfernung (g, ¢) von
der Ebene des Hauptmeridianes gleich ¢ ¢, aber aunch
gleich ¢’t" (oder¢'n’), die Entfernung (p,p”) und (r,+’)...
von derselben gleich p"p”, #"»”, aber auch gleich ¢ s
(oder ¢ 0') w. 8. w.

Diejenigen Parallelkreise, welche je paarweise von
gleicher Gri

sge sind, erscheinen auch in ihren Horizontal-
projectionen als congruente Ellipsen.

Darstellung und Entwickelung der Kugel.
Tafel XXIV.

Figur I—IV.

§ 159.

einer Kugel nebst der gleichmissigen Eintheilung in

In Fig. I sind die beiden Projectionen

Parallel- und Meridiankreise #hnlich wie in Fig. IIT,
Taf. XXTIT gegeben, nur mit dem Unterschiede, dass
hier die Zahl der Parallel- und Meridiankreise um je
zwel vermehrt wurde.

*) Die mit o, p', ¢, #, & der Verticalprojection
zusammenfallenden und auf der Riickseite der Kugel
liegenden Punkte sind hier micht mehr mit Buchstaben

bezeichnet,

in




Da die Kugelfliche nach allen Seiten gekriimmt
iat, also kein ebenes Flichenelement enthilt, so ist ihre
Abwicklung anch nur anniherungsweise méglich,
indem man dieselbe in eine Anzahl sphirischer Kugel-
gonen oder Ringe eintheilt, eine solche zwischen zwei Pa-
rallelkreisen liegende Kungelzone als aus ebenen Flichen-
elementen zusammengesetzt, d. i. als eine Kegelfliche
betrachtet und dieselbe in #dhnlicher Weise wie in
§ 148, in Fig. IT zur Abwicklung bringt, oder indem
man sich die Kugelfliche durch die Meridiankreise in
sphirische Zweiecke zerlegt und dieselben nebenein-
ander (wie in Fig. IV), oder um den Pol herum (wie in
Hierbei

sind diese Zweiecke jedoch als Theile von cylindrischen

Fig, IIT) in eine Ebene ausgebreitet denkt.

Flichen zu denken.

Je mehr man auf der Kugelfliche solche Parallel-
oder Meridiankreise amnmimmt, um so genauer wird
auch das Netz dem einer Kugelfliche entsprechen.

§ 160.

man durch " 7

Um das Netz Fig. IT zu erhalten, ziehe
eine (Gerade, bis sie die nach abwirts
verlingerte Polarachse (P, P P") in einem Punkte §
den Zirkel

damit aus einem Punkte S der Fig. IT den Bogen

schneidet®), nehme S4i in und beschreibe

aeima, trage von ¢ aus die wahren Grissen der auf

dem Parallelkrveise (abcde... o' b’ ¢’ d e ...) durch die
Meridiane entstandenen Abschnitte, z. B. 1k u. 8. w. je
achtmal nach beiden Seiten des Punktes ¢ an, mache

ferner ¢+ in Fig. IT gleich ¢" 7" in Fig. I, ziehe mit Sr
als Radius durch » den Parallelkreis, sowie von @ und
a" nach § Gerade, bis sie den durch r gehenden Kreis
schneiden, so ist damit die zunichst unter (abed .. .,
a'b' ¢ d...) liegende Kugelzone als Kegelfliche be-
trachtet abgewickelt worden. In gleicher Weise ist
12712 in Fig. IT die Abwicklung einer Kegelfliche,

“7’) und deren

deren Basis in Fig. I der Kreis (12 7.
Scheitelpunkt S” ist u. 8. w. Fig. II ist somit das Netz
der anteren Halbkugel.

Um das Netz Fig. IIT zu erhalten, zeichne man
in Fig. IIT eine Gerade PI, trage darauf die wahre
Breite einer Kugelzone, z. B. i 6 oder ih aus Fig. I
e Theil-
aus P coneentrische Kreise, theile

viermal von P aus an und beschreibe durch d
punkte I, II TIII...

den #ussern Kreis in so viel gleiche Theile, als auf der

#) Da hier ¢ 7' sehr nahe bei einander liegen

kann schon die kleinste Ungenaunigkeit in der Lag

i 7' einen Fehler in Bezug anf die Lage eines ersten
Punktes S ergeben. Um diesem so viel wie miglich vor-
zubeugen, zeichne man aus dem Kegelcenfrum in mog-
lichst grosser Entfernung einen Viertelshogen i7",
theile denselben ebenso wie den Viertelsbogen i P in vier
gleiche Theile, ziehe durch 1" 7"’ eine Gerade und parallel
dazu die Gerade i'7. Da nimlich die Pankte 1, 7'
grossere Entfernung haben, so ist damit auch die Lage
der Geraden genauer bestimmi, als dieses durch zwei sehr
: Punkt S fillt hier

nahe liegende Punkte moglich ist.
itber die Zeichenfliche hinaus.

Kugel sphiirische Zweiecke angenommen sind, also in
28 4 L6

sechzehn, ziehe aus diesen Theilpunkten 1,
nach P Gerade und betrachte diese als die Symmetrie-

achsen der Zweiecke. Von jeder solchen Symmetrie-

achse aus trage man nach beiden Seiten die halbe

Breite der zwischen zwei Meridianen liegenden Ab-
schnitte der Parallelkreise, mache also in Fig. ITT z. B.
Id, Ie 6¢, 6fu.s.w. gleich Id,(Le) in Fig.I, ebenso
ITr, ITs, 1IT¢, TITw...gleich ITr, ITs, I11t, I1Tu...
in Pig. I u. s. w. und verbinde die Punkte d’,7,¢,v, P,
. Fig. IIT
ist dann die Abwicklung einer Kugelhilfte, wobei die

e, 8, U, w, P u.s w. durch eine stetige Curve

Zweiecke, bezw. je eine Halfte derselben, radial um
den Punkt P, d. 1. um den Pol gelegt wurden.

In Fig. IV sind dieselben Zweiecke so aneinander
gelegt, dass sie sich in dem Hauptparallelkreis, d.i. dem
Aequator, beriihren; es sind also aunch hier die Strecken
ITII ITIII... und I IT, II' IIT ... gleich 67, 6 5. ..
oder ¢k, k... und ebenso Id, Te, IIr, IIs... gleich
1d (1¢), ITr (IIs) ... in Fig. I. Das Netz (Fig. IV)
bildet somit zusammengelegt gleichfalls niherungsweise
eine Halbkugel.

Darstellung weiterer Rotationsflichen
und ihrer Schnitte.

Tafel XXV. Figur I—IIT4,

§ 161.

durch die Rotation einer Eilinie um ihre grosse oder

Das Ovid oder die Eiform (Fig. I} ist
Lingenachse entstanden. Der Verticalumriss des Kor-
pers oder des Hauptmeridians P” 2" a’n" P. . . wurde
aus Kreisbigen in gleicher Weise wie Fig, V, Taf. VII
zusammengesetzt, und die Projectionen der Parallel-
und Meridiankreise ebenso wie bei der Kugel bestimmt.

Die aus 8 an #°0'p’q’ .. ., sowie aus: 8 an 270" p" g
gezeichneten Geraden bilden Tangenten an die gleichen
Punkte der Meridiane (siehe Fig. ITT, Taf. XXTII).

§ 162.
einer Ringfliche (Annuloid) dargestellt.

In Fig: II sind die beiden Projectionen
Eine solche

Ringfliche entsteht, wenn sich ein Kreis®™*) um eine

ausserhalb desselben liegende Gerade dreht (rotirt),
wobei die Achse in der verlingerten Kreisebene liegt.
Alle durch diese Achse gehenden Ebenen schneiden die
Ringfliche nach Meridianen, alle zur Drehungsachse
senkrechten FEbenen schneiden die Ringfliche nach
Parallelkreisen.

Die Projectionen der Parallelkreise gestalten sich
Die

Parallelkreise wurden zuerst etwa in gleichen Abstinden

hier wie bei der Kugel als Gerade und Kreise.

#) Die Curven wurden hier nur bis zu dem kleinsten
Kreise hin ausgezogen.
) Statt des Kreises konnte auch ebenso gut eine
Ellipse oder sonstige geschlossene Curve als Erzeugende
einer Ringfliche genommen werden,
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