BIBLIOTHEK

UNIVERSITATS-
PADERBORN

Das projective Zeichnen

Kleiber, Max

Stuttgart, [1886]

24. Durchdringung von Cylinder und Ringflache, Kegel und Kugel.

urn:nbn:de:hbz:466:1-77566

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-77566

(5, 6

A i 56 ), (B

sehneidet, gefunden werden.

gind deren Durchgangspunkte in den beiden IluEL‘L—

tionen.

Durchdringung von Prisma und Kugel,
Pyramide und Kugel, Cylinder und Kugel.

Tafel XXVIII. Figur I—IIL
§ 172. In Fig. I ist die Durchdringung einer

Kugel durch ein regelmissiges sechskantiges Prisms

dargestellt. Das Kugelcentrum (m, m’) liegt in der

Achse des Prismas, die Hilfsebenen sind senkrecht zur

horizontalen Tafel und mit den Seiten des Prismas

zusammentallend angenommen, ihre Schnitte mit der

Kueel sind Kreise, deren Horizontalprojection Gerade

und deren Verticalprojection entsprechend der Stellung
beider Koérper Kreise und Ellipsen bilden, welche je
je in eine Pro-

paarweise hintereinander liegen, somit

Die

weitere Ausfithrung 1st

chtlich.

jection zusammenfallen.

aus der Zeichnung leicht
& 173. Im
|

und eines senkrechten Kreiscylin

Iig. IT ist die Durchdringung einer

Kuge lers dargestellt.
Die Hilfsebenen durch beide Korper wurden parallel
Tafel

Cylinder

zur verticalen angenommen und durchschneiden

daher den nach geraden Erzengenden, die

Kugel nach Kreisen, deren Verticalprojectionen gich in

wahrer Grosse darstellen. Besondere Aufmerksamkeit

erfordern in der Verticalprojection die anf den Um-

rissen des Cylinders und der Kugel liegenden

.

Punkte der Korperdurchschnitte, z. B. 5" und 7" u.s.w.

Die Durchschnitte beider Koérper bilden, wie aus der

Verticalprojection ersichtlich, zwei in sich geschlossene
Carven, deren Horizontalprojection mit r.iwr gleichen
Projection des Cylinders zusammenfillt.

174.
Kugel und regelmissiger Pyramide dargestellt.
der Achse

ren Pyramide. Die Durchgangspunkte der Pyra-

In Fig. III ist die Durchdringung von
Das
sechs-

Kugelcentrum (m, m’) liegt in der

seit
midenkanten liegen daher in gleichen Abstinden von
der

horizontalen Tafel, d. i. je auf einem wagrechten

Kugelkreise.

Hat man daher die Durchgangspunkte einer
Pyramidenkante, z. B. (a8, a'S") in (1, I), (7, 7°) ge-
funden und legt durch (I, 1), (7, 7) eine wagrechte

mmtliche Durch-

Hilfsebene, so schneidet letztere
gangspunkte 17, 77, 2, 8, 3, 9 . .. der
a8, (b8, b8
Punkte (1, 1') und (7,
bestimmt werden, da (a5, "S") mit dem Hauptmeridian
7 10
calen Tafel parallelen Hilfsebene liegt. Da iibrigens
b8, (€8, ¢87) und (¢4,

¢ 8, (f8, f'S’) zur horizontalen Tafel senkrecht ge-

Kanten (a8,

. . in der Verticalprojection ab. Die

) konnten aber ohne Weiteres
(07 10 P ovni o .) schon in einer zur verti-

alle durch die Kanten (b S,

legten Hilfsebenen die Kugel nach einem grissten Kreise
durchschneiden, so wiirden die Schnittlinien dieser Ebenen

mit den beiden Kérpern, falls man sie um die Pyramiden-
achse parallel zur verticalen Tafel drehte, mit (a0, )
(@S, d’§) und dem Hauptmeridian (0 7 10p...07 10°p...)
zusammenfallen und damit auch alle gedrehten Durch-
gangspunkte nach (1, 7,1, 7") u.s.w. zu liegen kommen.

Um ausser den Durchgangspunkten der Pyramiden-
kanten auch noch Zwischenpunkte, wie z. B.

v’y w’) .8 w., zu finden, denke man sich beide Korper

)
elun.-.h eine zur horizontalen Tafel senkrechte Ebene in
der durchschnitten, zeichne die
k8" der

Pyramide entstandenen Schniftlinie,

Richtung gvw Sk

Verticalprojection g'S", hierdurch aunf der

drehe die Schnitt-

linie um die Pyramidenachse, bezw. um das Kugel-

centrum parallel zur verticalen Tafel nach (975, g8,
markire in der Verticalprojection die Durchschnitte der
Geraden g S” mit dem Hauptmeridian (d. i. mit dem

grossten Kugelkrei und lege

gleichfalls gedrehten

durch diese Schnittpunkte «” und ™" wagrechte

Kreise*®), so liegen auf diesen die Zwischenpunkte v

und @’ ... Zieht man noch die auf den Pyramiden-
(RS, B8, (i8,¢8), (&S,

so schneiden letztere auf den durch v

geiten liegenden Geraden
RS AT
gelegten wagrechten Kreisen weitere Zwischen-

und "’
punkte ab. Die Horizontalprojectionen dieser Kreise
und Punkte wurden sodann aus der Verticalprojection

abgeleitet.

Durchdringung von Cylinder und Ring-
fliche, Kegel und Kugel.
Tafel XXIX. Figur I—II™
§ 175.

senkrechten Kreiscylinder

I wird ein Wulstring von einem
Die Hilfs-

¢benen wurden hier parallel zur horizontalen Tafel an-

In Fig.

durchdrungen.

genommen, durchschneiden also den Ring nach Kreisen,
deren verticale Projectionen als Gerade und deren hori-
zontale Projectionen als geometrische Kreise in wahrer

Grosse sich darstellen. Der Cylinder wird durch diese

Hilfsebenen gleichfalls nach Kreisen, und zwar von

gleicher Grosse geschnitten, deren Horizontalprojectionen

mit der gleichen Projection des Cylinders, also mit

alyxb ... zusammenfallen.

Die Durchschnittsfigur beider Kérper bildet eine

deren Hori-

m

einzige, ch geschlossene Raumcurve,

zontalprojection 12¢tu 3456 . . . mit der gleichen Pro-
jection des Cylinders zusammenfillt und der r\u\mtuﬂl—

sschlossene Curve 1735 v 9w’

projection als eine g
erscheint. Besondere Beachtung erfordern die Punkte
(3, 4, 3, 4)

Verticalprojection auf dem Cylinderumriss, und ebenso

und (b, b7, ") derselben, welche in der

) Diese Kreise berithren die Mittellinien der Pyra-
midenseiten, liegen also innerhs lib dL‘l Pyramide.
) Die Punkte (g, g, (b, ), (i,1), (k).
je auf der Mitte einer Basisseite .méummmeu.

wurden




die Punkts (5, 6, &, 6, (7, 8, 7'; &), welche in der
Verticalprojection auf der Umrisslinie des Ringes liegen,
also als Uebergangspunkte der Durchsehnittslinie beider
Korper von der Vorderseite auf die Rickseite derselben
sich darstellen. Die weitere Ausfithrung ist aus der
Zeichnung zu ersehen.

§ 176. In Fig. II ist die Durchdringung von
Kegel und Kugel dargestellt, wobei das Kugelcentrum
(€, €7) ausser der Kegelachse angenommen ist. Die
Durchschnittslinie beider Korper, welche hier aus zwei
getrennten und geschlossenen Raumourven (26 14 4 . . %
RG L. N (BB 913 0 IBSTI S .) besteht,
konnte im Allgemeinen dadurch gefunden werden, dass
man durch beide Korper Hilfsebenen legte, welche zur
horizontalen Tafel parallel sind, somit Kegel und Kugel
nach Kreisen durchschneiden, deren Verticalprojectionen
als zur Projectionsachse parallele Gerade, und deren
Horizontalprojectionen als geometrische Kreise in wahver
Grosse erscheinen.

Die Schnittpunkte je zweier soleher in einer Hilfs-
ebene liegenden Kegel- und Kugelkreise ergeben so-
dann in der Horizontalprojestion zuerst Punkte, welche
der Durchschnittslinie beider Korper angehiren (siehe
§ 165).

Obwohl nun mittels sol¢her Hilfsebenen eine be-
liebige Anzahl von Punkten gefunden werden leénmte,
welche der Durchschnittsfigur beider Kérper angehioren,
so ist es doch wichtic, ausser diesen im Allgemeinen
zufalligen Punkten auch jene zu bestimmen, welche in
der Verticalprojection als Usbergangspunkte anf den
Umrissen des Kegels und der Kugel liegen. Solche
sind (1, 7), (2, 2), (3, 8), (4, 4) wnd (10,10°), (12, 12),
(11,11°), (18, 13°); die ersten vier liegen in der Vertical-
projection auf dem Umnrisse des Kegels, die zweiten
vier eben daselbst auf dem Umrisse der Kugel.

Ferner ist es von Vortheil, die beiden einander am
niichsten liegenden Punkte (5,57), (6,6") und die beiden
entferntesten Punkte (7,77), (8,8") der beiden getrennten
Curven der Durchschnittsfigur zu bestimmen.

Um nun zunéchst die Punkte (5,57, (6,6), (7, 7,
(8,8) zu erhalten, lege man durch das Kugelcentrum
(C,C) und den Scheitelpunkt (S, 87) des Kegels eine
zur horizontalen Tafel senkrechte Ebene, welche nun
(ds, &8

und die Kugel nach einem grissten Kreise schneidet,

den Kegel nach den Erzengenden (¢S, ¢’ .S

dessen Verticalprojection, wenn ausgefithrt, sich als
Ellipse darstellen wiirde. Die Horizontalprojection
dieses Durchschnittes (d. i. die Gerade ¢d mit den
daraufliegenden Punkten ¢, 8, €, d) drehe man parallel
c”a,

die verticale Projection

zur verticalen Tafel in die Lage von ¢’ S7,
g
dieser vier Punkte, verbinde C” mit S und d”" mit
S, und beschreibe
welcher sodann die Erzeugenden ¢’ 87, d”” 8" der
Fig. TI# in- 5176 8§ schneidet, Zeichnet

zeichne in ¢, 87,

um € einen grossten Kugelkreis,

e
- und 777,

62

man nun aus :‘)‘”I. ,r}'”” 7‘”; S’N tnt—.‘ I‘rqiiuircnl[nn PZ‘L‘.[‘ELHE]
mit der Projectionsachse, so werden hierdurch auf den
Erzeugenden ¢ 8%, d' 8" der Verticalprojection Fig. II
die Punkte 57, 6°, 7°, 8 abgeschnitten®), und sonach
aus iesen mittelst der Projicitenden die Horizontal
Gre-
nauer noch erhilt man diese Horizontalprojectionen,

projectionen derselben in 5,6 und 7; 8 bestimmt.

wenn man aus 57, 67, 77, 8 die Projicirenden nach
abwirts zieht und deren Schnittpunkte auf ¢” 8, d”8"
nimlich 57, 67, 77, 8 mit ¢’ 87 d”
spriingliche Lage zurtickdreht; wodurch sich
die Horizontalprojectionen 4, 6, 7, 8 auf ¢ 8, d § ergaben,

Um die Uebergangspunkte (1,17, (2,2), (3,8)

wieder in die ur-
gleichfalls

(4,4) zu bestimmen; lege man durch den Scheitelpunkt
(5]
Ebene, welche den Kegel nach den Erzéugenden (a5,

;&) des Kegels eine zur verticalen Tafel paralleld
a S (S, b'8), und di¢ Kugel nach einem Kreise
(12438, 1'2 4 3y schneidet, so dass sich also die ver-
langten Uebergangspunkie zuerst in der Verticalprojee-
tion in I, 2, 8, 4" ergaben, wonach ihre Horizontal-
projectionen 1, 2, 3, 4 in bekannter Weise gefunden
wurden.

Nach den bisherigen Constructionen ergaben sich
in der Horizontalprojection die Punkte 1, 5, 3, 7 und
2,6,4,8, welche je der untern und obern geschlossenen
Curve, d. i. der Schnittfigur beider Korper, angehéren,
Weitere Punkte, wie z. B. (9, 9), (14, 14"), konnten, wie
schon erwihnt, dadurch gefiunden werden, dass man
parallel zur horizontalen Tafel Hilfsebenen durch beide
Kérper legte und die gemeinschaftlichen Punkte der
hierdurch erzeugtén Schniftlinien als Punkte der Durch-
schnittsfigur beider Korper bestimmte,

Zeichnet man durch die so erhaltenen Punkte zu-
erst in der horizontalen Projection die Curven 1 5 9
37...und 2 6 14 4 8... mit freier Hand, so schneiden
diese in der gleichen Projection den Hauptmeridian der
Kugel in' den vier Punkten 10, 12, 11, 13, und deren
Verticalprojectionen 10°, 12°, 11', 13" sind die vorhin
erwihnten Uebergangspunkte anf der Verticalprojection
des Kugelumrisses.

Verbindet man nun schliessslich 1, 5°, 9, &, 13,
7, 10, wnd 2, 6, 4%, £, 11, 8", 12" durch je eine
stetige Curve, so ist damit die Aufgabe vollendet.

*) Wie aus dem ganzen Verfahren leicht ersichtlich,
ist Fig. Ila die Verticalprojection des parallel zur verti-
calen Tafel gedrehten Schnittes (¢S Cd, ¢ 8’ €' d), in
welchem durch Zeichnen des grossten Kreises dessen
Schilittpunkte 5, 6, 7", 8" bestimmt und der ganze
Schnitt sodann wieder in' die ursprimgliche Lage zutiick-
gedreht wurde. Die Projicirenden 5" 5, 6" 6 , .
also nichts anderes als Verticalprojectionen der Kreis-
bogen 5" 5, 6" 6 . . 8. W,

##) Punkt 74 ist hier unrichtig markirt und soll
innerhalh der Projicirenden aus 14 und auf der Geraden
w’ wm” f e liegen.
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