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rotirt und dabei mit dieser Achse stets in einer Ebene
liegt, d. i. zur horizontalen Tafel senkrecht steht. Die
Horizontalprojectionen der verschiedenen Stellungen sind
Gerade, wiez. B. ae oder fo

die Verticalprojectionen

der verschiedenen Stellungen sind aus den Horizontal-
projectionen abgeleitet, und die Hohen der Flichenfiguren
sind in allen Stellungen der Verticalprojection stets gleich,
Da jeder Punkt einer solchen erzeugenden Flichenfigur
eine Schraubenlinie um die Achse (M, M) beschreibt,
80 ergibt sich, nachdem zuerst die Fliche in ihren ver-
schiedenen Lagen gezeichnet ist, durch Verbindung ihrer
Ecken u. 8. w. in entsprechender Ordnung der Umriss
der Verticalprojection. Das Weitere ist aus der Zeich-
nung leicht ersichtlich.

Darstellung gewundener Korper.
Tafel XXXTV. Figur I—IIL

§ 191. In Fig. T ist ein Stiick eines gewundenen
Siulenschaftes mit Kannelirungen dargestellt. Dazn
wurde die vordere Hiilfte eines reguliren Achteckes
gezeichnet, dessen Seiten durch einspringende Kreis-
bogen ersetzt sind. Denkt man sich nun dieses Bogen-
achteck mit seinem in der Achse (M, M’ M”) liegenden
Mittelpunkte um dieselbe, d. i. um sich selbst so ge-
dreht, dass die Achtecksebene stets senkrecht zur Achse

sht

steht und dabei nach aufwiirts schreitet, so ents

der gewundene Stulenschaft, wie ihn Fig. T zeig

Angenommen, es wire die Strecke 0 VI gleich
einer Viertels-Ganghdhe, d.h. die Achtecksfliche habe
wahrend des Fortschreitens von 0 bis VT eine Viertols-
drehung gemacht, so wird dabei eine Ecke (0,07) den
Weg 0" 12 8'4°5° 6", eine Ecke 3 den Weg 3747 5"
6777879”... u. s. w. zuriickgelegt haben. Um nun
die Hilfspunkte 0,17, 27,8 ... und 8
zu bestimmen, theile man in der Horizontalprojection

458767 agw.

die Viertelskreise 06, 612 und ebenso die Ganghthe
0 VI in eine Anzahl gleicher Theile, z. B. in je sechs,
ziehe aus den Theilpunkten 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,8... Senk-
rechte und aus 0, T, IT, IIT, IV . .. Horizontale, so liegen
auf deren Schniftpunkten die verlangten Curvenpunlkte
O G2 A S R Gt e g w., welche,
wenn in gehoriger Ordnung von links nach rechts wie
0,1,2,8 ... verbunden, die gewundenen Kanten er-
geben. Der Saulenschaft ruht hier ferner anf einer
kegelfsrmigen Basisfliche, und die gewundenen Kanten
haben ihre Fusspunkte auf derselben in 0, R
Die Verticalprojectionen des Schnittes der gewundenen
Hohlkehlen auf der Kegelfliche, wie z. B, 8”2 a” 6§
einen solchen darstellt, wurden gefunden, indem man
in der Horizontalprojection tangirend an die einsprin-

*) Diese Art der Erzengung wird meistens nur 'dann
angewendet, wenn die Ganghthe im Verhiltniss zum
Umfange sehr gross ist.
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genden Bogen einen Kreis ad g... beschrieh und desgen
Verticalprojection auf der Kegelfliche bestimmte, Zieht
man nun aus den Punkten, wie a,d,g,... die Senk-
rechten, so schneiden diese auf der durch o gehenden
Horizontalen (d. i. der Kreisprojection) die verlangten
Punkte der Kehlenvertiefungen ab. Weitere Zwischen-
punkte, wie z. B. (z, ") konnten ebenfalls durch An-

nahme eines weiteren Hilfskreises

auf der Kegelfliche
gefunden werden. Derselbe wurde hier durch 2 in der
Horizontalprojection so beschriehen, dass er die ejn-
springenden Bogen 36, 6d 9. .. schneidet; auf seiner
Verticalprojection liegt nun " w.s.w. Eine Linie (abe
ager..., abicdid ).

Stelle in einer der Hohlkehlen hinauf; ihre Projection

zieht sich lings der tiefsten

wurde dadurch bestimmt, dass man den Viertelskreis
ag gleichfalls in sechs gleiche Theile ab, b ¢ ediiy
theilte, aus diesen Theilpunkten Senkrechte zog und
oben auf den wagrechten aus 0, I, IT, ITI. .. die Punkte
a, b, ¢, d e ... markirte, sowie letztere durch eine hier
punktirte Curve verband.

§ 192. InFig. IT ist ein Stiick einer sog. Treppen-
wange oder Treppenspindel dargestellt, wie solche als
Trager der Stufen
auf der inneren
oder Achsenseite

einer Wendel-
treppevorkommen
kann. (Im einfach-

sten Falle ist die

Spindel einerWen-
deltreppe ein ge-
rader Cylinder, s.
Fig. 63.)

Eine solche

Spindel  konnte

nun nach der in

Fig. IIT, Tafel XXXTIT angefithrten Methode ezeichnet
werden, oder die erzeugende Fliche konnte, statt senkrecht
zur horizontalen Tafel. auch normal zur Leitspirale,
d. i. senkrecht zu derselben stehen und dabei stets
gleiche Lage zur horizontalen Tafel einnehmen, Ange-
nommen, es solle nach letzterer Bedingung der ge-
wundene Kérper gezeichnet werden, und Fig. IT* sei
die geometrische Form der erzeugenden Fliche, welche
in stets normaler Stellung zur Leitspirale etwa mit dem
Punkte 3 auf dieser fortgleiten und damit den gowun-
denen Kérper erzeugen soll, so bestimme man zunichst
die Leitlinie TIT” I I' II’ IIT' IV. .. (siehe § 179),
lege an einen Punkt | I,I") derselben die Tangente
(LB, I' R'), welche also die Richtung bezeichnet, welche
die Schraubenlinie bei (I, I} hat, und bringe zuerst in
Punkt (I, 1) die Fliche Fig. I1® in die zur Tangente,
‘5%, 0I5). Die
Fliche steht nun in Punkt (I, I') senkrecht zur verti-
calen Tafel und projicirt sich daher in dieser als die

also anch zur Curve normale Lage (0" I




Gerade 0" I 5. Man zeichne daher in I' eine Normale
gur Tangente, trage auf diese von I” aus die Theile 52,
91, 10 aus Fig. I in 3°2, 2°1, 1" 0, und ebenso 3 4,

45 aus Fig.I* in 3° 4, 4° 5 der Verticalprojection iiber,

ziehe ferner aus den Punkten 07, 1,.2°, 3, [(3, 3") fillt mit

[:.f,f’] zusammen | 4,5 die Projicirenden herab, und

trage von der Geraden 0I5 die Breiten Oa, 0b...
5¢, 5d der Fig. TI* nach beiden Seiten in Oa, 0b...
5d der Fig. II in entsprechender Ordnung an, wo-

D€,

dureh sich dann in der Horizontalprojection die Lage einer

ersten, normal zur Curve liegenden Fliche ergeben hat.

Da nun wihrend der Fortbewegung die Fliche
zgur horizontalen Tafel stets die gleiche Stellung ein-
nehmen wird, so bleiben die Horizontalprojectionen ihrer
le bei 11”7, I, IT. ;..
Was die Ausfiihrung derselben

verschiedenen Lagen gleich; die Profi

sind also congruent,®)
in der Verticalprojection betrifft, so sind die verschiede-
nen Hohenabstinde der einzelnen Profilpunkte [wie z. B.
(@, " (e, fy e ), (g, by g 7)) n. 8.
auf der Leitspirale liegenden Punkten (II7, I, IT . . .
I, I, II' . ..) bei allen Lagen der Profils-

flachen gleich, so dass z. B. der Héhenabstand der
-] H

s e w.] von den

Punkte a*, b* oder der Horizontalen a*b* von II° gleich
dem Hohenabstand & (0°) von I, d. i. gleich 3 a’ (¥')
und ebenso die Hohenabstinde wie ¢ [, ¢ B, i’ k. . .
von IT" gleich 8717, 3727, 37 4”... sind u. 8. w. Sind
auf solche Weise die durch (IIT”, 1L, (II”,II""),
(L, I), (IL, II), (III, III") gehenden Flichen in ihrer
Verticalprojection bestimmt, so finden sich die fibrigen
durch IV’, V', VI, VIL'...

einfach dadurch, dags man die durch ITI'”, I', IT gehenden

gehenden F'lichenlagen sehr

Symmetrieachsen der Flichenfiguren nach aufwiirts bis
zur Horizontalen 4 8" 8" III” verlingert, und aus I,
e S S die Geraden IV 6", V' &
VI' 87 ... zieht. Die Schnittprofile kinnen von diesen

nach 6, S,

Symmetrieachsen aus vollig gleich den schon vorhan-
denen,jedochinentgegengesetzter Lage gezeichnet
A

Profila” b ¢’ d” istals die zur verticalen Tafel parallele

werden. Das mit als Mittellinie gezeichnete
Umlegung der Flachenprojection a'b’...¢"d" zu be-
trachten und ist ganz dieselbe Figur wie Fig. IT% so
dass man also von dem Zeichnen der Fig. TI* Umgang
hiatte nehmen kénnen.

§ 193. Fig. IIT zeigt ein Stiick einer gewundenen
Siule, welche dadurch entstanden ist, dass sich ein ge-
gebenes Profil IITIITIV 3" V...,
Achse (M, M" M”) in einer Ebene liegt, um diese Achse

welches mit der

von links nach rechts dreht und dabei nach aufwirts
fortschreitet; die Erzeugung ist also @hnlich wie bei

# Durch die Ecken derselben u.s. w. sind auch die
horizontalen Projectionen der als Kreise sich darstellenden
Kanten zu zeichnen; in Fig. IT sind die durch g und b der
Horizontalprojection gehenden Linien desshalb nicht an-
gegeben, um die Deutlichkeit der Schnittfiguren daselbst

nicht zn beeintriichtigen.
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Fig. ITI, Taf XXXII1, da auch hier die Ebene des
Profiles in allen ihren verschiedenen Lagen zur Dreh-
achse Tafel
Man zeichne zuerst die Achse (M, M M”),

ohe und in

gtets genkrecht zur horizontalen bleibt.

bestimme

sodann etwa a ¢ oder 08 als eine Gang
der Horizontalprojection @ be¢de als den halben Umfang
einer Leitspirale; (abcde...a’ b ¢ d ¢ ...)sind sodann
die Projectionen derselben. Nunmehr zeichne man inner-
halb der Ganghthe a4 das Profil LI ITTTV... XII*#
denke sich dasselbe nach rechts um die Achse gedreht,
ion ¢ M)

und daher in dieser

bis dessen Hbene (deren Horizontalproje

genkrecht zur verticalen Tafel ist
als eine mit der Achse zusammenfallende Gerade er-
scheint, wobei dann ein Punkt IT des Profiles wiihrend

; ; i p
des Fortschreitens nach B und ein Punkt a

. man nun die Grd

Trag

auf der Senkrechten M M™ von B

zu liegen kommt.
G DD

aus in gleicher Ordnung nach abwirts und anfwirts

entsprechend oft an, so ergeben sich auf derselben fiir
die Contur der Siule eine Reihe von Hilfspunkten.
Ferner sind withrend einer halben Drehung die Punkte IT°
und @ nach 4 und ¢ und mit ihnen auch das ganze
Profil hinaufeeriickt, so dass dasselbe auf der rechten
Seite nunmehr dem linksseitigen gerade gegeniiberliegt,
wodureh sich auch rechts weitere Punkte fiir das Zeichnen

der Conturen ergeben, w. 8. w. Verbindet man nun die

cpunkte der verschiedenen Profilstellungen, so erhilt
man zuniichst die Projectionen der gewundenen Plitt-
chen, welche in einer Cylinderfliche liegen und deren
Horizontalprojection ¢ b ¢ d. .. ist; zieht man auch noch

beriihrend an die halbkreisférmigen convexen Theile

der verschiedenen Profilstellungen eine stetige Curve,
so erhalt man damit die Umrisse der Wulste, und diese
im Vereine mit den vorhin gezeichneten bandformigen

Plittchen vollenden die Verticalprojection, wobei wie

#) Da withrend eines Umganges der den Wulst er-
zeugende Halbkreis I II IIT nach XI XII XIIT zu
liegen kommt, so muss demgemiss ein angenommener
VI VII VIII in
len beiden erstgenannten liegen, und nach

1

Hohlkehlen u.s.w.; bei entsprechend gt

zweiter Halbkreis der Mitte zwischen

(

sen richtet
dann auch die tibrige Eintheilung der Plittchen und

sserer Ganghthe
hiitte man natiirlich zwischen derselben die Gliedernng
des Profiles auch bfter wiederholen konnen. Die Ein-
theilung ist im Allgemeinen eine beliebige, und ist von
dieser, wie leicht erkldrlich, die Form der gewundenen
Siule abhingig. Ferner sei noch bemerkf, dass, obwohl
die Entstehung der Fig. ITI streng genommen nicht ganz
correct, d. i micht gleich der Entstehung etwa einer
holzernen Siule auf der Drehbank ist, obiges Verfahren
dennoch fiir das Zeichnen oder Entwerfen einer solchen
hinldnglich ist. Bei der Erzeugung auf der Drehbank
wiirde z B, das hier in einer Cylinderfliche liegende
gewundene Plittchen einer windischen Fliche angehoren,
deren Kriimmung an der betreffenden Stelle indess so
gering ist, dass sie fiir die Ausfithrung der Zeichnung
kaum in Betracht kommen kann.




aus der Zeichmung ersichtlich, die Umrisse dieser
(=1 ?

‘Whlste einen Theil der Plittchen verdecken.

Die: Linmien: 27287874 .., und 17172787470 ..
ziehen sich lings der tiefsten Stelle der Hohlkehle,
d. h. in der Mitte derselben hinauf, und soll damit an-
gedentet sein, in welcher Weise sich eine an dieser |
Stelle eingedrehte Rifze oder kleine Vertiefung dar-
stellen wiirde.

In der Horizontalprojection ist die durch den gelben
Ton abgegrenzte Flichenfigur der Schnitt der gewun-

denen Siule mit der horizontalen Tafel, Statt , wie

anfinglich erklirt wurde, die Ganghihe a”i" znerst
und dann die Eintheilung des Profiles auf der linken
Seite zu bestimmen, hiitte man ebenso out das Profil

zuerst zeichnen und nachtriiglich eine Grosse a’i als |

die Ganghthe bestimmen konnen.

In Fig. IIT ist ferner der Normalschnitt ABCDE |
des Whlstes, Pliittchens und der halben Hohlkehle ein-
Man lege hierzu in (¢, ¢”) eine Tangente an
ehe § 180, Fig. I, Taf. XXXT) errichte i
iiber dem Punkte R* eine Senkrechte, zeichne sodann |

gezeichnet.

die Leitspirale (

die zur Tangente ¢’ R’ rechtwinklige Gerade 4 BCDE,
ziehe aus ITI, IV, 3" Horizontale und ans B”, ¢, D”... |
Parallele mit der Tangente R’ ¢, und mache B B’ gleich |
a Il u. s. w., soist AB CDE der parallel zur ver-

ticalen Tafel um die Normale 4 €' umgellappte Normal- |
schnitt. Die Aufgabe hiitte aber auch umgekehrt ge-
stellt werden kénnen, d. h.man hitte gleich antanglich,
nachdem die Leitspirale gegeben war, die Tangente
(¢R, ¢’R’) und die Normale 4 ¢ C, sowie den umge-
legten Normalschnitt, jedoch nur von A4 bis D bestimmen
und aus den Punkten 4,¢, C, D die zmr Tangente
parallelen Geraden D' D", CC”...
errichteten Senkrechten ziehen kénnen.

bis zu einer in R’

Damit waren dann in B”, €7, D” die Hohen der
einzelnen Profilstheile und durch ¢’ B die Ausladung
des Wulstes bestimmt. Um also das zur horizontalen
Tafel senkrechte Profil von I bis IV aus dem Normal-
schnitt 4 B° C D abzuleiten, brauchte man nur aus |
D” C” ... Horizontale zu ziehen, welche auf der Senk-
rechten aus @’ die Punkte IVIIT... ergaben, ferner
a’ IT gleich ¢’ B” zn machen und durch IV, 8 B i §
Ist nun I IT ITT TV auf solche
Weise bestimmt worden, so muss dieselbe Linienfigur
in X XTI XIT... sich wiederholen,
die Hohe IV ¥V einer Hohlkehle in diesem Falle nicht

das Profil zn zeichnen.
Daraus erhellt, dass

vorausbestimmt werden kann, sondern von der ange-

nommenen Grisse des Wulstes und Plattchens ab-

hiingig ist.

Darstellung einer korperlichen Volute.
Tafel XXXV, Figur I—IV,

§ 194. Eine kérperliche Volute, wie sie Fig. I
darstellt, wird zum Theil durch eine Wendelfliiche, zum |

Theil durch eine spiralfirmige Cylinderfliche begrenzt;

als Leitlinie dient eine raumliche Schnecken-

spirale. Denkt man sich auf dieger:

%)

1. eine gerade Erzeugende (aa”, a’a™™) (Fig. T)
so forthewegt, dass sie stets senkrecht zn einer durch
den Mittelpunkt (0, 0') des Schneckenauges gehenden
Achse ist, so entsteht die Wendelfliche (vgl. § 188,
Fig. I, Tafel XXXTIT). Denkt man sich:

2) durch die Leitspirale eine zweite Erzeugende
von (a, a’) aus so forthewegt, dass sie stets parallel
mit der durch (0, O°) gehenden Achse ist, so entsteht
Fr-
fi-
cale Ebene oder Wandfliiche schneiden, von welcher aus

hierdurch die spiralfsrmige Cylinderfliche, deren

zengende von (¢, ) angefangen zunichst diejenige

die Leitspirale bei (@, ”) ihren Anfang genommen (d.i,
eine Ebene, welche hier mit der verticalen Tafel pa-
rallel und deren Horizontalprojection 4 F' ist), sodann

aber von (7,¢') in ihrer weiteren Aufeinanderfolee nach

links die Wendelfliche nach einer zweiten Spirale

durchschneiden, deren Horizontalprojection in Fig. T

P

ab e e g . . . st

Daraus ergibt sich fiir die Construction einer
solchen Volute folgendes Verfahren:
Man

zuerst eine geometrische Schneckenlinie a b'¢ d”

zeichne in der Verticalprojection (Fig. I)
etwa nach der in § 86 (Fig. IT, Tafel VIII) angegebe-
Methode
projection einer riumlichen Spirale und bestimme deren
fol-
gender Methode: Man trage die wahre Linge der Curve

nen , betrachte dieselbe als die Vertical-

Horizontalprojection abedefghi . .. etwa nach

@’ l'e'd'e ... anf eine gegebene Gerade ap in Fig. TV
von @ nach rechts auf, d. h. man strecke die Curve.
Die Entfernungen a b, be, ed . . . in Fig. IV sind also
. in Fig. L

In den so erhaltenen Theilpunkten a, b, ¢, d, & fiige,

gleich den Bogenlingen a’'l7, 1'¢’, ¢’d . .

errichte man Senkrechte und bestimme am Ende rechts

die Griosse pp’ gleich der raumlichen Entfernung,
welche ein letater Punkt (p,p") in Pig. T von der Wand-
fliche AF' haben soll (pp” in Fig. IV gleich ap in
Fig. I),

ansteigende Linie, welche sich bei p’ etwas verflacht

sodann verbinde man a mit p” durch eine stetig

Die Linie hat Aehnlichkeit mit der in Fig, II,
Tafel XXXT dargestellten Kegelspirale.

*#) Es wurde hier die Gerade a V in fiinf gleiche
Theile getheilt u.s.w., aus IV nach 8 gezogen und der
Abschnitt p" 0 als Radius des Schneckenauges an-
genommen. Die Schneckenspirale hat von &' bis zu dem
Punkte p’, d.1. bis zum Ange, somit zwei Umgiinge, und
fiir jeden Umgang sind acht Hilfspunkte in bekannter
Weise gefunden worden,

Man ziehe z. B. von a bis k

eine Gerade und

verbinde k' mit p' durch eine von ¥ ohne Bruch oder
Ecke sich fortsetzende Curve, welche sich bei 9’ hori-

zontal verflacht, also pp’ unter rechtem oder doch nahezu
rechtem Winkel trifft. Hierbei sei noch bemerkt, dass
die zwischen »'0’ und o'p' auf den Geraden 50, 70
liegenden Punkte in Fig. I tibergangen und daher auch
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