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Fig. IT stellen sich ebenso wie in Fig. IT% nach ihrer
wahren Grosse dar, withrend dieselben Breiten in den
Feldern links und rechts verkiirzt erscheinen.

Yar Bestimmung dieser Verkiirzungen zeichne man
den Proportionswinkel Fig. IIP, indem man hierzu
Sa in Fig. IIP gleich a’ ¢ in Fig. IT macht, in @ eine
rechtwinklige zu Sa zeichnet nnd mit der unverkiirzten
Grosse ¢ [ Fig. IT oder TI* aus S der Fig. II* einen
Bogen beschreibt, welcher die Gerade ac¢ in ¢ schneidet.
S verhilt sich damit zu Se, wie in Fig. IT &' ¢’ zur
“f’, und Fig. II" ist der fir das An-
tragen der Verkiirzungen verwendbare Proportional-
stab (vgl. Fig. III, Taf. XXXVT ete.).

TUm

aus Fig. II* ihrer

wahren Grisse ¢

mass

also die Grissen, wie z. B. sf, su, v,

TR g Verkinzung nach etwa aunf
der linken Seitenfliche in Fig. I zu bestimmen, nehme
man aus Fig. IT* s¢ in den Zirkel, trage diese Grisse
in Fig. 11" von ¢ nach 1, schliesse den Zirkel, bis ein
Bowen aus 1 die Horizontale a¢ in 2 beriihrt und trage
Strecke 12 in Fig. IT von der Mittellinie s" & 1" ILT

in entsprechender Ordnung, d. i. von §* nach ¢ und '

die

In gleicher Weise sind die Strecken ¢3, ¢5 in
I’

[T gleich 84, die Strecke ¢ 2° gleich 5 6 in Fig. T

all.

Fig. gleich vw, yz in Fig. 1% und @ ', o @ in

Tig.

. 8.

w. gemacht worden.
Im Grundrisse, welcher ebenso wie bei Fig. T
e¢ine Ansicht der Kuppel von unten darstellt, sind die

Eintheilungen der Flichen nicht ausgefithrt.

Die schiefwinklige (klinogonale) Pro-
jection (Parallelperspective).

§ 220.

withnt wurde (siehe §§ 91, 93 und 96), entsteht eine

‘Wie schon Eingangs dieses Theiles er-

schiefwinklige Projection, wenn die von einem Korper

ausgehenden Projectionsstrahlen wie bei der ortho-
gonalen Projection unter sich parallel, jedoch schief
gegen die Projectionsebene einfallen. Der Vorzug dieser
Projectionsart gegeniiber der orthogonalen besteht, wie
ehenfalls schon frither erwihnt (siehe § 93), in der
grosseren Bildlichkeit des Gegenstandes, ohne dass
dabei die Vortheile der orthogonalen Projectionsart ver-
loren gehen.

Da zu der orthogonalen Darstellung eines Gegen-
standes zum mindesten zwei Projectionen erforderlich
und

um seine Beschaffenheit zu bestimmen ,

sind ,
dabei in solchen Projectionen gewisse Flichen und
Curven sich zu Geraden verkiirzen, wird es einem mit
den Regeln der Projectionslehre nicht vertrauten Be-
schater oft schwer, aus solchen Projectionen sich sofort
eine in jeder Beziehung klare Vorstellung iiber die
Form des Gegenstandes zu verschaffen, Diesem konnte

nun allerdings durch Fertigung einer zweiten, per-
spectivischen Zeichnung abgeholfen werden, wie es

Das projective Zeichnen.

T ———

denn auch hiufie der Fall ist, dass neben den Grund-
(=] )

und Aufrissen zur bessern Veranschaulichung eine
perspectivische Zeichnung verlangt wird; allein weit
vortheilhafter und kiirzer ist es in vielen Fillen, wenn
man den beiden gestellten Anforderungen durch
eine einzige Darstellung gleichzeitig gerecht

fellen

werden, d. h. wenn man eine Zeichnung hers
kann, welche sowohl die Vortheile der orthogonalen Pro-
jection, wie auch jene der perspectivischen Darstellung

art vereinigt.

Dieser dritten Anforderung, welche in Bezug auf
die graphische Darstelling eines Gegenstandes gestellt
werden kann, entspricht nun allerdings zuniichst auch
eine gewohnliche orthogonale Projection dadurch, dass
man den Gegenstand in eine entsprechend gedrehte oder
geneigte Lage zu einer der beiden Projectionsebenen
bringt. So kénnte z B. die Darstellung des Séulen-
stiickes in Fig. T18, Taf XVIIT schon als ein solcher
Versuch betrachtet werden, nimlich durch entsprechende
Neigung des Korpers nicht nur die verticalen, sondern
auch die horizontalen Flichen desselben in einer Dar-
stellung zu veranschaulichen. Indess eignef sich dieses
Verfahren wegen der damit verbundenen zeitraubenden
Hilfsconstructionen nur wenig fiir unsern Zweck, wes-
halb dasselbe auch nur dann angewendet wird, wenn
der Gegenstand ohnehin eine zur Tafel geneigte Lage
einnehmen soll.

Unsere Aufgabe verlangt dagegen eine Zeichnungs-
methode, nach welcher man auf die kirzeste Art,
direct und ohne viele Hilfsconstructionen Bilder
herstellen kann, welche die oben erwidhnten Eigen-
schaften besitzen, also neben der bessern Uebersicht-
lichkeit auch das unmittelbare Entnehmen der Grissen ete.
cestatten. Solche Bilder heissen wegen ihrer Aehnlich-

keit mit den centralperspectivischen und zur Unter-
scheidung von diesen auch parallelperspectivische Bilder,
weil ihre Entstehung eine Folge des Parallelismus der

In diesem Sinneé erklirt

projicirenden Geraden ist.
gich auch die fiir diese Projectionsart ebenfalls ange-
wendete Bezeichnung Parallelperspective.

§ 221. Betrachtet man die schon in Fig. II,
Tafel IX veranschaulichte Entstehung eines parallel-
perspectivischen Bildes, so ist daraus ersichtlich, dass:

1. die Projectionen gleich langer und paralle-
ler Geraden unter sich ebenfalls gleich lang und
parallel sind;

2. Gerade, welche zur Projectionsebene parallel
sind, sich in derselben nach ihrer wahren Grosse
projiciren; und

3. die Projectionen von Geraden, welche zur Pro-
jectionsebene geneigt sind, um so kiirzer erscheinen,

je grosser ihr Neigungswinkel zu derselben is

# Bei der schiefwinkligen Projection tritt aller-
dings auch der Fall ein, dass Linien, welche zur Tafel

11




Dieses vorausgesetzt, konnen wir nun zur weitern
Erklirung und Begriindung dieser Projectionsart iiber-
gehen.

§ 222. Bei der Construction schiefer Projectionen
nimmé man in der Regel, wie bei der orthogonalen Pro-
jection, zwei zu einander senkrechte Ebenen oder Tafeln
an, wobei man die horizontale Tafel als die Grundebene,
auf welcher der zu projieirende Gegenstand liegt, und
die verticale Tafel als die Projectionsebene (Bildfliche),
auf welche projicirt wird, betrachtet. Die Schnittkante

beider Tafeln heigstdie

Grundlinie oder Pro-
Denlt

einen

B jectionsachse.
(77t

man sich nun

Punkt 49 (Fig. 68) in

der Grundebene lie-

gend, so dass also 49,
A" die beiden ortho-
gonalen Projectionen
des
§101), und zieht man

49

projicirende Gerade

elben sind (siehe

von die

A" (4) gegen die unter
der Projectionsachse liegende Projectionstafel, so ist der
Schnittpunkt (4) der Projicirenden mit dieser Tafel die
schiefe Projection des Punktes 49,
Projicirenden fillt, von oben gesehen, mit der Geraden
A" @ zusammen, so dass also 4° ¢ als Horizontalprojection
des Projectionsstrahles A" (4) zu betrachten ist (vgl.
§ 96, Fig. IT, Tafel IX). Bis jetzt ist der Vorgang réinm-

lich, wie in Fig. I, Tafel X, ausgefithrt, um aber den-

selben in einer Ebene, d. i. der Zeichnungsfliche dar-

=

zustellen, wurde die Grundebene mit

g

dem darinliegenden Punkt A? etwa

nach abwiirts umgelegt, so dass die-

o ‘ selbe mit der verticalen Projections-

e ]

ebene zusammenfillt und damit 4°

nach 4 zu liegen kommt. Die Ge-

raden 4° g und A° (4) projiciren sich
sodann nach 4« und A (4) in die
Tafel Q R IT'.1, '
dem Punkte
Denkt man sich nun diese Tafel Q RII I’ in
ichenfliche

weleche zugleich als die vorhin mit
A" umgelegte Grundebene zu betrachten
18,

gerader Ansicht, so dass sie mit der Ze

identisch ist, so sind in Fig. 69 A, A" die ortho-
gonalen Projectionen; (4)ist die aus den orthogonalen
Projectionen abgeleitete schiefe Projection eines in der
Grundebene liegenden Punktes 4° und A a, A" (4)
die orthogonalen Projectionen der schief projicirenden

geneigt sind, in derselben nach ihrer wahrven Grosse,
ja sogar gro:
eine Darstellungsart wie letztere nach Miglichkeit ver-

meiden, da solehe Bilder unschin und stets melir oder

ser erscheinen kinnen; doch wird man

weniger Verzerrungen sind.

schief

Die Lage der schief

{ (4 A’ (4)

Denkt man sich nun ferner in Fig, 68

Geraden. (Vergl. 4 a, - in Fig. 69 mit 4 a,
in Fig. 68.

von A% aus zwei Gerade 4”@ und 4° R gezeichnet,

welche in der Grundebene und deren Endpunkte Q)
und R in der Projectionsachse lisgen, so sind diess
Endpunkte @ und R zugleich orthogonale wie klino-

stionen, und (4) mit @ und R

gonale (schiefe) Proj
verbunden ist die schiefwinklige Projection der bei-
den Geraden 4° @, A" R oder, was dasselbe ist, des
Winkels R 4% Q. Denkt

zur Grundebene, so ist

man gich ferner in 4° eine

Senkrechte 4 2 wie aus Fig. 68

ersichtlich, deren schiefe Projection (4)z" senkrecht zur
Projectionsachse oder Grundlinie @ R, und ihre schiefe
Projection erscheint in wahrer Linge, da 4"z parallel

zur Projectionsebene ist. Nimmt man ferner die beiden

Geraden A°@Q, A°R als rechtwinklig zu einander

an, 8o
kionnen die drei Geraden 4" Q, A° R, A"z als die Schuitt-
kanten (Coordinatenachsen oder Coordinaten®) dreier
zu emnander senkrechter Ebenen (Coordinatenebenen) be-
trachtet werden. A0 ist der Anfangspunkt dieser Co-
selben, und die

ordinaten, (4) die schiefe Projection des

von (A4) ausgehenden schiefen Projectionen der Co-

ordinaten wollen wir als das Achsenkreuz bezeichnen.
Ist einmal die schiefe Projection der Coordinatenachsen,
d. 1. A

iibrigen Kanten eines Korpers, von welchen z B. (4)

shsenkreuz so sind auch die

das

gezeichnet,

eine Ecke sein kinnte, ihrer Lage nach bestimmt, da
nach § 93 parallele und gleichlange Gerade auch in
thren schiefen Projectionen parallel und unter sich

gleich lang bleiben.

Weitere Ausfiihrung der schiefwinkligen
Projectionsart.

Tafel XLV. Figur I—IX.

999

§ 225. In Pig. I sind die Geraden 4 @, 4 R die

Orthogonalprojectionen zweier in der nmgelegten Grund-

ebene rechtwinklie zn einander

iegenden Coordinaten,
4, A" die orthogonalen Projectionen des Anfanpspunktes
der Coordinaten und (4) die schiefe Projection desselben,
wobei Aa, 4°(4) die orthogonalen Projectionen der
schief projicirenden Geraden sind. Da nun die Punkte
@ und R in der Projectionsachse Liegen, so sind sie zu-
gleich anch ihre eigenen schiefen Projectionen, und die
Geraden (4) @, (4) R sind schie

ordinaten 4 @, 4 B. Fine dritte Coordinate, welche

3 Projectionen der Co-

zu den beiden gegebenen A (), 4 R senkrecht steht,

und welche wir hier mit 4 z bezeichnen wollen, ver-

#) d. h. zugeordnete, zu einander senkrecht stehende
Linien. Die durch je zwei Coordinaten gelegten Ebenen
stehen senkrecht zu einander, oder umgekehrt, drei
senkrecht zu einander stehende Ebenen schneiden sich
in den Coordinatenachsen, und diese bilden die Schnitt-
kanten (Achsen) der Ebenen.
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