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Dieses vorausgesetzt, konnen wir nun zur weitern
Erklirung und Begriindung dieser Projectionsart iiber-
gehen.

§ 222. Bei der Construction schiefer Projectionen
nimmé man in der Regel, wie bei der orthogonalen Pro-
jection, zwei zu einander senkrechte Ebenen oder Tafeln
an, wobei man die horizontale Tafel als die Grundebene,
auf welcher der zu projieirende Gegenstand liegt, und
die verticale Tafel als die Projectionsebene (Bildfliche),
auf welche projicirt wird, betrachtet. Die Schnittkante

beider Tafeln heigstdie

Grundlinie oder Pro-
Denlt

einen

B jectionsachse.
(77t

man sich nun

Punkt 49 (Fig. 68) in

der Grundebene lie-

gend, so dass also 49,
A" die beiden ortho-
gonalen Projectionen
des
§101), und zieht man

49

projicirende Gerade

elben sind (siehe

von die

A" (4) gegen die unter
der Projectionsachse liegende Projectionstafel, so ist der
Schnittpunkt (4) der Projicirenden mit dieser Tafel die
schiefe Projection des Punktes 49,
Projicirenden fillt, von oben gesehen, mit der Geraden
A" @ zusammen, so dass also 4° ¢ als Horizontalprojection
des Projectionsstrahles A" (4) zu betrachten ist (vgl.
§ 96, Fig. IT, Tafel IX). Bis jetzt ist der Vorgang réinm-

lich, wie in Fig. I, Tafel X, ausgefithrt, um aber den-

selben in einer Ebene, d. i. der Zeichnungsfliche dar-

=

zustellen, wurde die Grundebene mit

g

dem darinliegenden Punkt A? etwa

nach abwiirts umgelegt, so dass die-

o ‘ selbe mit der verticalen Projections-

e ]

ebene zusammenfillt und damit 4°

nach 4 zu liegen kommt. Die Ge-

raden 4° g und A° (4) projiciren sich
sodann nach 4« und A (4) in die
Tafel Q R IT'.1, '
dem Punkte
Denkt man sich nun diese Tafel Q RII I’ in
ichenfliche

weleche zugleich als die vorhin mit
A" umgelegte Grundebene zu betrachten
18,

gerader Ansicht, so dass sie mit der Ze

identisch ist, so sind in Fig. 69 A, A" die ortho-
gonalen Projectionen; (4)ist die aus den orthogonalen
Projectionen abgeleitete schiefe Projection eines in der
Grundebene liegenden Punktes 4° und A a, A" (4)
die orthogonalen Projectionen der schief projicirenden

geneigt sind, in derselben nach ihrer wahrven Grosse,
ja sogar gro:
eine Darstellungsart wie letztere nach Miglichkeit ver-

meiden, da solehe Bilder unschin und stets melir oder

ser erscheinen kinnen; doch wird man

weniger Verzerrungen sind.

schief

Die Lage der schief

{ (4 A’ (4)

Denkt man sich nun ferner in Fig, 68

Geraden. (Vergl. 4 a, - in Fig. 69 mit 4 a,
in Fig. 68.

von A% aus zwei Gerade 4”@ und 4° R gezeichnet,

welche in der Grundebene und deren Endpunkte Q)
und R in der Projectionsachse lisgen, so sind diess
Endpunkte @ und R zugleich orthogonale wie klino-

stionen, und (4) mit @ und R

gonale (schiefe) Proj
verbunden ist die schiefwinklige Projection der bei-
den Geraden 4° @, A" R oder, was dasselbe ist, des
Winkels R 4% Q. Denkt

zur Grundebene, so ist

man gich ferner in 4° eine

Senkrechte 4 2 wie aus Fig. 68

ersichtlich, deren schiefe Projection (4)z" senkrecht zur
Projectionsachse oder Grundlinie @ R, und ihre schiefe
Projection erscheint in wahrer Linge, da 4"z parallel

zur Projectionsebene ist. Nimmt man ferner die beiden

Geraden A°@Q, A°R als rechtwinklig zu einander

an, 8o
kionnen die drei Geraden 4" Q, A° R, A"z als die Schuitt-
kanten (Coordinatenachsen oder Coordinaten®) dreier
zu emnander senkrechter Ebenen (Coordinatenebenen) be-
trachtet werden. A0 ist der Anfangspunkt dieser Co-
selben, und die

ordinaten, (4) die schiefe Projection des

von (A4) ausgehenden schiefen Projectionen der Co-

ordinaten wollen wir als das Achsenkreuz bezeichnen.
Ist einmal die schiefe Projection der Coordinatenachsen,
d. 1. A

iibrigen Kanten eines Korpers, von welchen z B. (4)

shsenkreuz so sind auch die

das

gezeichnet,

eine Ecke sein kinnte, ihrer Lage nach bestimmt, da
nach § 93 parallele und gleichlange Gerade auch in
thren schiefen Projectionen parallel und unter sich

gleich lang bleiben.

Weitere Ausfiihrung der schiefwinkligen
Projectionsart.

Tafel XLV. Figur I—IX.

999

§ 225. In Pig. I sind die Geraden 4 @, 4 R die

Orthogonalprojectionen zweier in der nmgelegten Grund-

ebene rechtwinklie zn einander

iegenden Coordinaten,
4, A" die orthogonalen Projectionen des Anfanpspunktes
der Coordinaten und (4) die schiefe Projection desselben,
wobei Aa, 4°(4) die orthogonalen Projectionen der
schief projicirenden Geraden sind. Da nun die Punkte
@ und R in der Projectionsachse Liegen, so sind sie zu-
gleich anch ihre eigenen schiefen Projectionen, und die
Geraden (4) @, (4) R sind schie

ordinaten 4 @, 4 B. Fine dritte Coordinate, welche

3 Projectionen der Co-

zu den beiden gegebenen A (), 4 R senkrecht steht,

und welche wir hier mit 4 z bezeichnen wollen, ver-

#) d. h. zugeordnete, zu einander senkrecht stehende
Linien. Die durch je zwei Coordinaten gelegten Ebenen
stehen senkrecht zu einander, oder umgekehrt, drei
senkrecht zu einander stehende Ebenen schneiden sich
in den Coordinatenachsen, und diese bilden die Schnitt-
kanten (Achsen) der Ebenen.




&

9o o

AR ge-

in ihrer rn'1]1{>ge'>1mlrln

kirzt sich, da sie senkrecht zu der von 4 ¢
bildeten Coordinatenebene gteht,
4 2 yu einem Punkte, und ihre schiefe
heint als eine fiber (4) errichtete Senk-
(4) @, (AR, (4)2
schiefe Projection
der Coordinatenachsen. Der halber soll in Zu-
jede der durch das Achsenkreuz hestimmten Rich-

Projection bei

Projection e

rechte zur Projectionsachse. bilden

gunmehr das Achsenkreuz oder die

Kiirze

kuntt ;

tangen nur durch einen Buchstaben, und zwar die

dichtung (4) @ mit «’, (4) R mit y  und (4)z" mit

bezeichnet werden; ferner soll die Ort hogonalprojec-
tion der Coordinaten: orthogonaler Grundriss,
dis schiefe Projection dagegen da,

indniss zu befiirchten ist, kurzweg Grundriss

wo kein Miss-

Vel
genannt wert len.
kann innerhalb

§ 224. Das Achsenkreuz xyd

werden.®)

bestimmter Grenzen beliebig angenommen
Hitte man z B. den Anfangspunkt (4) des Achsen-
kreuzes, ebenso die Richtungen v, 2, sowie die

Grundlinie (Projectionsachse ¢ I) beliebig gegeben, so
hatte sich
Grundriss dadurch bestimmen lassen, dass man um QR

ebenso gut mnachtriglich der orthogonale

als Durchmesser einen Halbkreis beschrieb, auf dem-

golben den Punkt 4 beliebig bestimmte *) und von A
eine Senkrechte gegen die Grundlinie zeichnete, wo-
durch sich die orthogonale \'(:t‘téuuli)mief:tinn A" ergab.

) @ bis zur

Zieht man ferner aus (A) eine Senkrechte

Projectionsachse, sowie die( Geraden 4 a, A” (4), so sind
die beiden letzteren die orthogonalen Projectionen jener
schief projicirenden Geraden, welche durch den Anfangs-
punkt der Coordinaten geht.

In Fig. T betrachte man ferner die Senkrechte RA”
Seitenriss (dritte Projection) der Grundebene,
dritte

Anfangspunktes und 4"«

als einen

Seitenprojection des

A” als eine orthogonale

iitenriss der schief

projicirenden Geraden (vgl. Fig. 68). Die Lage 4 a

konnte. nachdem das Achsenkreuz gegeben, nachtriglich
t & 1 =

dass man (4) A" parallel

“ als den £

dadurch bestimmt werden,

der Grundlinie zog und die Strecke Ra” gleich R o i
machte.

3 s eriibrict nun noch anzufithren, auf
welche Weise die modific . d. i, verkiirzten oder

verinderten Lingen des Achsenkreuzes gemessen wer-
den, oder auf welche Weise man einzelne, z B. an sich
verkiirzende

gleiche, in =" und y sich aber ungleich
Strecken auftragen kann., Da nimlich alle mit der

#) Der Winkel ¢ (4)R kann zwar beliebig, soll aber

stets stumpf angenommen werden, da sonst Zerrbilder
entstehen. Amnch thut man gut, den Punkt (4) seitlich
nicht allzu weit von der Geraden A A" anzunehmen.
#5) Der Winkel @ 4 B wird dabei
sein, gleichviel wo 4 auf dem Halbkreise angenominen
wird, da er iiber dem Durchmesser desselben liegt (siehe
§ 56, Fig. 31).

T ———

stets ein rechter

e 1oL

Richtung 2 parallel laufende Linien sich in dem Ver-
hiltniss wie (4) @ : 1)@ zu AQ] oder

verkiirzen, und ebenso das Verkiirzungsverhiliniss

A6 i.»-.pl‘ii'h |

aller mit 3 gleichlaufenden Geraden gleich (4)R: AR

(d. h. & : 4) ist, so braucht man nur mit den Strecken
AQ, (4)Q, sowie 4R, (4) R sogenannte Proportional-

oder Winkelmassstabe herzustellen, aus welchen dann

die anfzutragenden Grossen in ihren Reductionen ent-

nommen werden kinnen.

In Fig. T? sind solche Winkelmas abe gezeichnet.
Man mache hierbei auf einer Geraden Sa die Strecke
AR in Fig. I,
als Radius aus S einen Bogen,
1) B als Sehne in @b auf und ver-

Sa gleich heschreibe mit dieser Grosse

trage auf diesen die
verkiirzte Strecke (-
binde S mit b durch eine Gerade, so ist @ S'b der fiir die
Verkiirzungen y  beniitzbare Winkelmassstab, In glei-
f fiir die

cher Weise wurde auch der Winkelmass
Man trage namlich auf

schon vorhandenen Winkels

Verkiirzuingen # gefunden.

einen Schenkel Sb des
Se¢ gleich 4@ in Fig. I anf,
S einen Bogen, trage auf diesen

beschreibe mit dieser

Grosse als Radius aus

die Strecke (A)Q von ¢ aus in ¢ d als Sehne auf und
so verhilt sich

(AR und
parallelen

verbinde S mit d durch eine Gerade,
beiden Winkeln Sa : ab — AR :
AQ: (AR Tir die mit 3
Reductionsmassstab nicht nithig,
wahren Grosse auf-

also in
Sr" .

Richtungen ist ein

da auf diesen alle Masse in ihrer

getragen werden kénnen.

Angenommen, es sei in Fig. I* a ein beliebiger

aus welchem parallel mit x’ y und 2 die Co-

nnd es wire eine erste

Punkt,
wurden,
Senkrechte in «)

ichnet

ordinaten gez
Coordinate 2 (also die als wahre
Wiirfellkante bestimmt, so beschreibe man

S in Fig. TP einen Bogen

Grisse einer

mit dieser als Radius ans
¢fg durch beide Winkel  und 2, nehme die Abstinde
der Punkte ef, fg in den Zirkel, trage sie in Fig. I¢
von @ nach b und von @ mach ¢ an, ziehe aus ¢ eine
Parallele zu @b und aus b eine Parallele zu ac, so er-
oibt sich d als vierter Punkt des horizontalen Quadrates.
Errichtet man nun iiber ¢, d, b Senkrechte von gleicher
Hihe wie itber @ und verbindet deren obere Endpunkte
in entsprechender Ordnung, so ist die schiefe Projection
des Wintfels vollendet. Zieht man in der Basisfliche
abed des Wirfels eine Diagonale ad, so hat diese
in Fig. 1

auch hier als die schiefe Projection

gleiche Richtung mit einer gezeichneten Ge-

raden (4) ', welche
der Halbirungslinie des Winkels @(4)R zu betrachten

ist; diesélbe hitte man auch durch Halbiren des

ihe konnten zwar anch getrennt
Aneinanderlegen den
1

#) Die Winkelmas
gezeichuet werden, doch bietet ihr
Vortheil, dass die Verkiirzungen an sich gleicher Grosse
durch einen Bogen aus ihrem gemeinschaftlichen Scheitel-
punkt

gefunden sind.
11#

- I ————————




Winkels Q 4 R, d. i
Projiciren sich drei an sich oleiche Grissen,
z. B, die Wiirfelkanten

Gréssen, so heis

der orthogonalen Projection er-

halten kénnen.
& 226.

wie Fig. I%, als ungleiche

t eine derartige schiefe Projection

eine trimetrische

eine schiefe Projection, bei wel-

cher zwei Richtungen sich gleichartig verkiirzen

oder auch in wahrer Grogse erscheinen, heisst eine

dimetrische® eine schiefe Projection, bei welcher

endlich alle drei Richtungen unverkiirzt erscheinen,

heisst eine isometrische Pr ojection.d
§ 227. In Fig. T Y, 2 |[r-r
Coordinatenachsen so gegeben,

8t @, {)!'t]mgfm ale

Grundriss der dass x

parallel zur Projectionsachse, also auch parallel zur

Projectionsebene, und y senkrecht zu derselben steht,

Die Coordinate z steht in allen Fallen immer

parallel zur Projections-, also senkrecht zur

Grundebene und erscheint somit in letzterer

stets als ein Punkt.
4, A" sind die Orthogonalprojectionen des Anfangs-

punktes der Coordinaten, (4) die schiefe Projection

desselben, 4a, 4°

(4) die orthogonalen Projectionen der
schief projicirenden Geraden und @, 4, 2 sonach das
Achsenkreuz.

Der Punkt (4)

den, und die von (4) ausgehende Coordinate 2 ist
? o

konnte beliebig angenommen wer-

parallel zur Projectionsebene und erscheint daher wie

Z unverkiirzt. Das Verkiirzungsverhiltniss aller Ge-

raden, welche mit y  parallel sind, ist gleich % : g.
Um daher auf einem Wiirfel Fig, I1% dessen Kanten
mit dem Achsenkreuz parallel sind, die verkiirzte Seite
zu bestimmen, zeichne man in Fig, IIP cine Gerade S a,
mache Sa gleich 4 4° in Fig. IT, beschreibe aus § einen

Bogen @b, trage darauf von a, (4) 4" als Sehne in ab

# Da die Halbirungslinie des Winkels QAR die
Projectionsachse in d' schneidet, d
schiefe Projection ist, so ist offenbar auch (
Projection der Halbirungslinie.
bemerkt wenn

aber igene

* die schiefe

seine e

hier noch

sel

Ferner
dass, nothig, auch fiir die Verkiirzung
dieser TT‘{]]J!lLlllgwlll]lr‘ ein Reductionsmassstab (wie itber-
haupt fiir jede Richtung), hier z B. aus den Strecken
Ad, (4)d in gleicher Weis die Ver-
kiirzungen o' und ¥/, gezeichnet werden kinnte,

d. h. eine durch drei verschiedene Massstibe zu
nde Projection.

d. h. eine durch zwei verschiedene Massstibe zu
messende Projection,

) Darunter versteht man eine Projection, bei welcher
alle drei Richtungen mit einem Massstab gemessen
werden konnen. Bei der schiefen Projection erscheinen,
wie wir spiter sehen werden, die rhﬂ Richtungen der
Coordinaten in ihrer wahren Gri es gibt jedoch
auch eine orthogonale Pr ojectionsart, welche eben-
falls als isometrisch bezeichnet wird und bei der sich
alle drei Richtungen in einem bestimmten, jedoch
gleichartigem Verhiltniss verkiirzen, bei welcher daher
ebenfalls nur ein Massstab zum Auftragen der Grossen
nithig ist.

wie vorhin fiir

84

auf und ziehe Sb. Beschreibt man nin mit der Linge

einer Wiirfelkante (Richtung “ oleich der wahren
Girisse

t dessen Sehne auf die mit »° parallelen Richtungen
- (=]

1) aus S einen Bogen in den Winkel a4 87 und

in Fig. IT* an w.s. w., so ist damit der Wiirfel bestimmt.

Diese Darstellung ist eine dimetrische, da hier nup

zwei verschiedene Grossen, nimlich die wahren,

" und 2, uwnd die verkiirzte der Richtungen, y’, in

Betracht kommen.

Da bei dieser Darstellung gewisse Flichen des
Wiirfels parallel mit der Projectionsebene sind, so
wollen wir die Stellung des Wiirfels in Fig. IT* von

der in Fig. T® dadurch unterscheiden, dass wir ersters

als Parallelstellung oder gerade Ansicht, letztere als

schriage Stellung oder schriice Ansicht bezeichnen,

g. I bietet dabei eine Darauf-

Der Korper in Fi

sicht von links, d. h. r! er Beschauer ist links oben in

unendlicher Entfernung zu denken

Aehnliches gilt
anch von Fig.IT und I1%, welche eine Daraufsicht von
der rechten Seite darstellen, weil die schiefo Projection
(4) des Anfangspunktes der Coordinaten in Fig. IT links
von 4, 4" liegt.

§ 228. In Fig. III sind 4, 4°

gonalen Projectionen des

die beiden ortho-
Anfangspunktes der Coordi-

naten, (4) die schiefe Projection desselben . s. w., und

(4) wurde hier innerhalb der Senkrechten A A’ ange-

nommen; daraus erhellt, dass der schief projicirende

Strahl nunmehr ohne seitliche Abweichung von

oben einfiallt, also in einer Ebene lie ot, welche selbst
Fig. 70).
ITL die
sich
wie die orthogonalen Hori-
AR,
orthogonale '\’o.riir-*:]]'Jrnf:_:cl‘ir_lm_m @4, AR,

senkrecht zur Projectionsebene steht (vgl.

Ferner ergibt sich hierdurch, dass in Fig. bei-

Q(4), (A) R des Achsenkrenzes
einander ebenso verhalten,

den Léngen Z1

zontalprojectionen ) A4, und ebenso wie deren

d. h. dass

die Strecken f,:h A): (A) R = QA: AR — QA : AR,
oder — " : ¢y — 2z : Yy = QA4 : AR, also gleich
pt'npnrt.ie'mirr. sind. Hierbei konnte Punkt (4), sowie

x, i, 2 als Achsenkreuz zuerst beliehig gegeben und
llllrlt‘]ﬂ einer Senkrechten durch (4) auf dem um QR

als Durchmesser beschriebenen Halbkreis 3, A sowie A

auf der Projectionsachse nachtriglich bestimmt werden.

Der Grundriss (4) Dy einer Halbirungslinie des Winkels
¢ (4) R wurde durch Halbiren des orthogonalen Grund-

risses, d. i. des Winkels Q 4 R gefunden. Eine Halbi-

Da mnach
Korper aus unendlicher Ent

optischen Gesetzen ein Beschauner den
ernung natiirlich nicht mehr
sehen kénnte, so bezieht sich dieser Ausdrick nicht aunf
das physische Sehen, sondern ist nur in dem Sinne zu
verstehen, dass die projicivenden Strahlen unter sich
parallel, also aus einem unendlich oder
fernt liegenden Punkte kommen und von
schief gegen die Bildfliche einfallen., Dieser unendlich
entfernt liegende Vereinigungspunkt der Projicirenden
ist hier als das Auge des Beschauers godacht.

sehr weit ent-
links oben




rungslinie wie (4)Dg wollen wir fernerhin als Dia-

Die Constructionen der Winkel-

gonale bezeichnen.
massstibe sind in der schon frither erwihnten Weise
auszufithren. Es sind also in Fig. ITI? wieder Sa gleich
A @, und ab als Sehne
gleich (4) @ in Fig. IIT;
ebenso Sd gleich 4 B, und
d e als Sehne gleich (4) R
in Fig. IIL

In Fig. III®
Platte mit
Grundflache
Massstiibe 2 und y gezeich-
net. Die Gri

dratseite ist gleich Se¢ in

ist eine
quadratischer

mittels der

ge einer Qua-

Fig. IIT" angenommen und damit aus § ein Bogen be-
gchrieben worden u. 8. w.

§ 229. Fig. TV zeigt dieselbe Aufoabe wie Fig. 1,
nur mit dem Unterschiede, dass hier der schief proji-
cirende Strahl von der Grundebene nach aufwirts gegen

atellte Pro-

eine iitber der Projectionsachse aufg

jectionsebene fillt (vgl. Fig. 71), und wobei man sich

I,

q

die Grundebene mit dem darin enthaltenen ortho-
gonalen Grundriss ebenfalls um @R nach aufwirts
in die Projectionsebene geklappt dachte, so dass also in
Fig. IV 4, 4" die orthogonalen Projectionen des Anfangs-
punktes der Coordinaten, 4 a, 4"(4) die orthogonalen
Projectionen der schief projicirenden Geraden sind, und
(4) die schiefe Projection dieses Punktes und damit
@'y, 2 das Achsenkrenz ist. Die Projection ist ebenso
wie Fig. I und IIT eine trimetrische.

Fig. IV® gzeigt eine parallel mit diesem Achsen-
system gezeichnete quadratische Platte und bietet eine
Daruntersicht von links. Die
Quadratseite ist gleich S'e in Fig. IV?. Die Construc-

wahre Grd einer

tion der Winkelmassstibe, sowie das Antragen der
reducirten Grossen fiir die Richtungen =" und y~ des

*) Und zwar deshalb, weil eine derartige Halbirungs-
linie bei den Constructionen von Flichen und Korpern
hiaufig als Diagonale vorkommt.

e T — T e e

Achsenkreuzes geschieht auf die bereits wiederholt er-
klarte Weise (Sa=—=A4 R, ab als Sehne — (4) Ru.s.w.).
§ 230. In Fig. V ist die gleiche Aufgabe wie bei

Fig. IT wiederholt, nur mit dem Unterschiede, dass hier

der schief projicirende Strahl des Anfangspunktes der
Coordinaten von der Grundebene aus von rechts nach
und die Grundebene mit dem

links aufwirts geht

nicht in die

darinliegenden orthogonalen Grundriss

Projectionstafel iiber der Achse, wie bei Fig. IV, son-

dern nach abwirts geklappt wurde®), so dass sie mib

13

dieger eine Ebene bildet (vgl. Fig. 72 mit Fig. V).

Projection,

Fig. V* zeigt einen Wiirfel in die
dessen Verkiirzungen  mittels des Winkels a S0
(S a

gleich 4 4, ab als

bestimmt sind.

Sehne gleich (4) 4.)
Die Projection  isb

gleich Fig. II® eine

 Jig.72.

Z , e

dimetrische in Pa-

rallelstellung zur Pro-
jectionsebene, und er-

scheint als eine Dar-

untersicht von rechts.

§231. In Fig. VI
gind 4, 4" die beiden
Projec- 717

orthogonalen
tionen, (4) die schiefe Projection eines in der Grund-
ebene liegenden Punktes. Da (4) in der nach aufwirts
verlingerten Senkrechten 4 A” liegt, so folgt daraus,

dass der schief projicirende Strahl ohne seitliche Ab-

weichung von unten nach aufwirts gegen die Projections-
ebene einfallt.

A” ist ein Seitenriss des Punktes, und 474" ein
Seitenriss oder eine dritte orthogonale Seitenprojection
(Vgl. 47 4

Die Coordinatenachsen z, y oder das

der schief projicirenden Geraden u. s.w.
in Fig. 72.)

Achsenkrenz konnten nun nachtriglich in schriiger oder

gerader Ansicht beliebig bestimmt wer-
den. Wiire Letzteres der Fall gewesen,
g0 wiirde ein Wiirfel, dessen Kanten mit
diesem Achsenkreuz parallel sind, sich

so darstellen, dass die 2° Achse mit der

y" Achse in eine Senkrvechte fillt und

damit gewisse Flichen sich als Gerade projiciren (sieche

g.73). Man wird daher eine solche dimetrische Dar-

#) Es dndert wie leicht ersichtlich, an der Sache
ob man die Grundebene mit dem darin
liegenden orthogonalen Grundriss nach aufwhrts oder

selbst michts,
nach abwiirts um die Projectionsachse dreht; es kann
bald das eine, bald das andere geschehen, je machdem
es der Raum oder sonstige Riicksichten gestatten. So
ist z. B. bei Fig. I, II, III, V, VI, VIII, IX diese Grund-
ebene u. s, w. um die Projectionsachse oder Grundlinie
nach abwirts, bei Fig. IV und VII nach aufwirts
gedreht.




der

rer K (':g-!u- I' WE

stellungsart bei

geraden Ansicht rechtwink-

Bildes nicht
spi

fiir die Darstellung runder

4 1] t]-'r-‘

ungeiins

oen

wihlen. Dagegen eignet sie sich. wie wi ter sehen

werden, sehr gut Formen,

sowie fur die Darstellung rechtwinllic

]\’l“rl'!lt‘-[‘ hei

schriger Ansicht, von welchen schon Fig. TIT®
ein Beispiel, jedoch mit Daraufsicht,
§ 232. In Fig. VII ist

Achsenkreuz, sowie abed beliebig

‘/.l'i{_':l,

zuerst x’, g’ als das

als schiefe Projection

oder Grundriss eines Quadrates gegeben, und es sollen

aus dieser Annahme nachtriglich « orthogonalen Pro-
Jectionen des Anfangspunktes der Coordinaten gefunden
werden.

Man zeichne zuniichst eine Diagonale bd, markire

den Schnittpunkt Dg in der Projectionsachse, beschreibe

um @ E als Durchmesser einen K und ziehe aus

dessen Mittelpunkt m eine rechtwinklige Gerade nach

aufwirts oder abwirts, z B. nach abwirts, markire

deren Schnittpunkt E auf dem Kreise und ziehe aus B

durch Dg eine Gerade, bis sie den Kreis in 4 sehneidet.
Zieht

Projectionsachse, so ergibt sich 47,

man von A eine senkrechte (Gerade gegen die

und 4, 4" sind die
beiden orthogonalen Projectionen des Anfangspunktes

der Coordinaten w. s. W., sowie 4 Dy die orthogonale

Projection der Halbirungslinie (Diagonalen) des Winkels
QAR. Es handelte sich bei dieser Aufeabe darum,

dem orthogonalen Grundriss innerhalb des Halbkreises
eine solche Lage zu geben, dass eine von 4 nach Dy
gezeichnete Gerade den Winkel der beiden Coordinaten
# und y halbirte. Die Losung dieser Aufeabe beruht

hier auf dem geometrischen Satz: dass der iiber einem

Bogen stehende Peripheriewinkel halb so gross ist als

der iiber dem gleichen Bogen stehende Centriwinkel (siche
§ 56, Fig. 29).

der rechte Winkel g

Dem g

1

7 und iiber dem Vie

bogen ) K von E

ichnet
durch Dg bis 4 oen,
mit ¢ durch eine Gterade verbunden, Damit ist Winkel

QA E als Peripheriewinkel gleich 45° und eine Gerade

oezD sowie A

A R erginzt denselben zu einem Rechten, da alle itber

chte

einem Durchmesser stehenden Peripheriewinkel Re
sind, Hierbei tritt nun der in Anmerkung zu § 221
erwithnte Fall ein, dass die schiefe Projection (4) R

einer Geeraden 4 R, statt verkiirzt zu erscheinen, sich

vergrossert. Is ist dieses stets dann der Fall, wenn
die schief projicirenden Strahlen zu sehr wvon der
Seite, von oben oder von unten einfallen oder wenn, mit
andern Worten, der Winkel, den die schief projicirenden
Strahlen mit der Projectionsebene bilden, zu klein wird.
Eine solche Darstellungsweise ist, obwohl theoretisch
richtig, doch stets nach Méglichkeit zu vermeiden, da
solche Bilder immer mehr oder weniger unnatiirlich und
verzerrt erscheinen. *)

it

) Eine solche Verzerrung hiitte aunch hier leicht
dadurch vermieden werden kinnen, dassman die Quadrat-

dss wurde in Fig. VII in Qm E

§ 233, gt die

Fig. VIII ze

Darstellung eines Kérpers, wobei die 2’

dimetrische schrige

und ¥ Achse

sich unverkiirzt projiciven; das Achsenkrenz 7, ', 2

konnte hierbei beliebig gewithlt werden., Soll nun 3

. L TS - o iy
gleich z' in wahrer Grisse erscheinen, so beschreibe

man iiber ) R als Durchmesser einen Halblkreis etwa

nach abwirts, ferner aug R mit dem Radius R(A4) einen
Bogen, welcher den Halbkreis in 4 schneidet, verbinde
A mit ) und R, so
der
ge 4 R.#)

Es ist somit nur fir die 2” Achse ein Winkelmass-

@ AR der orthogonale Grund-

riss Coordinaten und (4) B gleich der wahren

G

stab zum Auftragen bestimmter (Grissen nithig, und

wurde derselbe, wie schon frither gezeigt, ans den

Strecken 4 @, (4) @ (d. i.  und ") in Fig. VIII* ge-
bildet. (Sa = 4@, ab als Sehne = (4) @.)
§ 234. An diesem Beispicle soll nun auch dig

Anwendung von Lingenmassstiben fir das Auftragen
bestimmter Lingeneinheiten gezeigt werden.

Ang
eine Hihe von 30 em und eine Linge und Breite von

nommen, es solle der Kérper in Fig. VIII

je B0 em haben, die Grundfliche also ein Quadrat sein,
und der Kérper solle im Massstab von 1:10, also in

gezeichnet werden, so zeichne

11, der natiirlichen Grosse
5 in Fig, VITIP den M:

rebenen Verjiingung von 1:10 in wahrer Gré

man zue ab ¥ (z) nach der an-

o

nehme sodann einen Meter oder, wie hier, nur einen
halben Meter aus y (2) in den Zirkel, beschreibe damit
als Radius aus § in Fig. VIII* einen Bogen c¢d, so ist

¢d als Sehne gleich der reducirten Gro eines halben

Meters, mit welchem nun der Lingenmassstab = ge-
fertigt wurde.
Darch weitere Theilung der Meter in Unterabthei-

lungen, wie z. B. Centimeter u.s.w., erhilt man die fiir

das Achsenkreuz in Fi

g. VIII verwendbaren Liingen-

massstibe. Die Achsen " un , sowie alle mit ithnen

parallelen Geraden kénnen nun mittels des Massstabes
i/l

werden.

die Achse #" mittels des Massstabes @

TeImessen

Es braucht wohl kaum gesagt zu werden, dass

man

dhnlicher Weise auch fiir die Figuren I bis VII

derartige Liingenmassstibe hiitte zeichnen konnen.

& 235 . IX ist eine isometrisch schiefe Pro-
seite ba grisser angenommen oder den Anfangspunkt

des Achsenkreuzes mehr nach rechts gelegt hitte u.s. w.

Doech wurde hier absichtlich die Feichnur

o 50 ausgefiihrt,
um auch auf diesen Fall aufmerksam zu machen, d. h.
um zu zeigen, dass die schiefe Projection einer Geraden
nicht nuy verkiirzt oder in wahrer Linge, sondern auch

» oder ldnger erscheinen kann.

Eine we
und 3" Achsen sich gleichartig verkiirzen,
soll spiter noch erwithnt werden.

%) Da diese Bliitter in zwei Dritttheil
fithrenden Gri:

ere, dimetrisch schiefe Projection, bei

welcher die

der auszu-
) gezeichnet sind, so ist hier z B. statt

eines ganzen Deci +2/; eines solehen genommen.




jection, bei welcher jede Gerade des Achsenkrenzes sich
nach ihrver wahren Linge projicirt. Da hei der Parallel-

stellung des Korpers die " Achse, ebenso wie die

2 Achse, ohnedies in ihrer wahren Grisse erscheint,
und die Coordinate y demnach senkrecht zur Projections-

ebene steht (siche 8 227, Fig. IT dieser T'afel), so braucht

man nur eine Achse g oder (4) 4" gleich 4 47, d. i
gleich der Orthogonalprojection dieser Coordinatenachse

71 bestimmen, wobei es gleichgiltig ist, welchen Winkel

die Gerade (4) A" mit der Projectionsachse bildet

In Fig. IX sind 4, A" die orthogonalen Projectionen

des Anfangspunktes der Coordinaten, 4, 4 die
orthogonalen Projectionen der schief projicirenden Ge-

raden, (4) die schiefe Projection des Coordinatenpunktes

und Ja~ gleich (4)e gleich (4) 4" [oder (A)b] das

Achsenkrenz, welches hier zugleich die Kanten eines

hohlen Kirpers mit quadratischen Grund- und Seiten-

flichen hildet.

Obwohl die bisher erirterten Aufeaben im Wesent-
lichen Alles enthalten, was zur Darstellung einer
gschiefen Projection nothwendig ist, so gehort doch die
Anfithrung von Beispielen, welche das bisher Gesagte
noch weiter illustriren, mit zu den unerlisslichen Be-
dingungen, um auch die fiir diese Projectionsart erforder-
liche Fertickeit und Uebung zu erlangen. Solche
Uebungsbeispiele bieten die Blitter XLVI bis XLIX,
wobel in Blatt XLIX noch zwei weitere, bisher nicht

erwillhnte Projectionsarten mit inbegriffen sind.

Uebungsbeispiele in dimetrisch und tri-
metrisch schiefer Projection.
Tafel XLVI. Figur I—VIIL
& 236. Die Figuren I, IT, TIT und IV sind dime-
trische Projectionen in gerader Ansicht oder Parallel-
stellung zur Projectionsebene (vel. § 227, Fig. II und
EE%).
ihre Ausfithrung bedarf wohl kaum einer weitern Er-

Thre Grundflichen u. s. w. sind quadratiseh und
Bemerkt sei hier nur, dass in Fig. IT zum
45" Winkel

Fig IT® als Hilfsficur derart beniitzt wurde, dass man,

klirung.
Zwecke der Achfecksconstruction der
um in das Quadrat ef g h den Grundriss eines reguliren
Achtecl

nf der Fig.TI in Fig. II* von S nach %" trug, aus &’

'8 einzeichnen zu konnen, eine Strecke né oder

eine Senkrechte & o gegen den andern Schenkel fillte
=) Ist dies
man die

- Winkel wie in Fig. IX gleich 45 so
auch

isometrisch schiefe Projection
Cavalierperspective, eine Benennung, die vielfach
in #ltern Werken vorkommt und ihren Ursprung aus

der Benennung und Darstellung gewisser Festungstheile

nennt

hat. Das Wort ,.Cavalier bedeutet dabei ein erhohtes
Werk in den Bastionen einer Festung. Eine weitere,
isometrisch schiefe Projectionsart, welche in § 248,

Fig. V und VI, Tafel XLIX ausgefithrt ist, heisst aus dhn-
lichen Grinden auch Militiirperspective (siehe daselbst).

e — T P T T R e T o .

und die so erhaltene Strecke So” in Fig. IT von # aus
Zieht

Parallele mit £g, d. h. mit einer Richtung ¢ des Achsen-

in #% o, Bp l‘l]li"l‘[]"l.ll'__g" man nun aus o und i

krenzes, so schneiden diese die Diagonalen eg, f'h in vier

Punkten, und zieht man durch diese Schnittpunkte die
Parallelen zu den Diagonalen, so bilden erstere vier
Achtecksseiten; die iibrigen vier Achtecksseiten fallen

1. § 47, Fig, 111,

mit den Quadratse
Taf. IV).

In Fig. III ist der durch Pyramident

ten Zugammen (

grenzte Korper aus dem zur Projectionsebene parallelen
I ) I

schen ete. be-

Schnitt abgeleitet, dessen rechte Hilfte hier mit ¢hgfeS
bezeichnet ist.

In Fig. IV sind, nachdem die Hohe des Cylinders
sowie die Durchmesser ki, & ¢ der Cylinderkreise be-
stimmt waren, zunichst durch k,¢ Parallele zu be ge-
zeichnet worden, und diese ergaben auf den Diagonalen
efyh
pines zweiten, in welches ein Achteck ebenso wie bei
Fig. II mittels der Hilfsfigur IV#® und in dieses der

ac, bd des ersten Quadrates abed die Punkt

Basiskreizs des Cylinders einbeschrieben wurde. In

eicher Weise ward auch der obere in dem Quadrat
Die

Projection eines dritten inmern concentrischen Kreises

opgr u. s.w. eingeschlossene Kreis gefunden.

wurde nach der in § 133 ertrterten Methode gefunden.
Wie leic

wird, fiir jede der Figuren ein eigener Winkel- oder

ht ersichtlich musste, falls dies nothwendig

Liangenmassstab gefertict werden, da die Verkiirzungen
der mit einer y'-Achse parallel laufenden Geraden n. 8.w.
Der Mass-

stab fiir die Verkiirzungen g ist hier iibrigens dadurch

hier bei jeder Figur anders gewihlt sind.

vollstindig bestimmt, als man in jeder der Figuren
eine Kante bc¢ als in Wirklichkeit gleich einer Kante
ab angennmmen haf.

Aus den Seiten a b, bc¢ kinnte also je ein Winkel-
masgsstab fir die betreffende Figur hergestellt werden
(vgl. Fig. II, Taf. XL\V).

§ 237. In Fig

8
tionen eines Sockelgesimses u. 8. w. und in Fig. VI

V sind die orthogonalen Projec-

dessen dimetrisch schrige Darstellung gefertigt

worden, wobei wie aus der Zeichnung I'ig. VI ersicht-
lich, die Richtung = des Achsenkreuzes gleich z unver-

3, Fig. VIII, Taf. XLV),

kiirzt erscheint

Ausser dieser dimetrisch schrigen Darstellung

gibt es nocl

eine zweite, bei welcher die @ und i’ Achsen
gleichartig
wobel die
Stellungeinesnach diesem !

gich ver-

kiirzen, und
letzteren
gezeichneten Korpers, z. B.
Wiirfels,
jectionsebene symmetri-
d.h. der Wiirfel
Uebereck-

wobei die schiefen Projectionen der in den

Achsensystem

eine zur Pro-

sche whr

hat eine

sS0gZ,

stellung,
horizontalen Quadratflichen liegenden Diagonalen als
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