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jection, bei welcher jede Gerade des Achsenkrenzes sich
nach ihrver wahren Linge projicirt. Da hei der Parallel-

stellung des Korpers die " Achse, ebenso wie die

2 Achse, ohnedies in ihrer wahren Grisse erscheint,
und die Coordinate y demnach senkrecht zur Projections-

ebene steht (siche 8 227, Fig. IT dieser T'afel), so braucht

man nur eine Achse g oder (4) 4" gleich 4 47, d. i
gleich der Orthogonalprojection dieser Coordinatenachse

71 bestimmen, wobei es gleichgiltig ist, welchen Winkel

die Gerade (4) A" mit der Projectionsachse bildet

In Fig. IX sind 4, A" die orthogonalen Projectionen

des Anfangspunktes der Coordinaten, 4, 4 die
orthogonalen Projectionen der schief projicirenden Ge-

raden, (4) die schiefe Projection des Coordinatenpunktes

und Ja~ gleich (4)e gleich (4) 4" [oder (A)b] das

Achsenkrenz, welches hier zugleich die Kanten eines

hohlen Kirpers mit quadratischen Grund- und Seiten-

flichen hildet.

Obwohl die bisher erirterten Aufeaben im Wesent-
lichen Alles enthalten, was zur Darstellung einer
gschiefen Projection nothwendig ist, so gehort doch die
Anfithrung von Beispielen, welche das bisher Gesagte
noch weiter illustriren, mit zu den unerlisslichen Be-
dingungen, um auch die fiir diese Projectionsart erforder-
liche Fertickeit und Uebung zu erlangen. Solche
Uebungsbeispiele bieten die Blitter XLVI bis XLIX,
wobel in Blatt XLIX noch zwei weitere, bisher nicht

erwillhnte Projectionsarten mit inbegriffen sind.

Uebungsbeispiele in dimetrisch und tri-
metrisch schiefer Projection.
Tafel XLVI. Figur I—VIIL
& 236. Die Figuren I, IT, TIT und IV sind dime-
trische Projectionen in gerader Ansicht oder Parallel-
stellung zur Projectionsebene (vel. § 227, Fig. II und
EE%).
ihre Ausfithrung bedarf wohl kaum einer weitern Er-

Thre Grundflichen u. s. w. sind quadratiseh und
Bemerkt sei hier nur, dass in Fig. IT zum
45" Winkel

Fig IT® als Hilfsficur derart beniitzt wurde, dass man,

klirung.
Zwecke der Achfecksconstruction der
um in das Quadrat ef g h den Grundriss eines reguliren
Achtecl

nf der Fig.TI in Fig. II* von S nach %" trug, aus &’

'8 einzeichnen zu konnen, eine Strecke né oder

eine Senkrechte & o gegen den andern Schenkel fillte
=) Ist dies
man die

- Winkel wie in Fig. IX gleich 45 so
auch

isometrisch schiefe Projection
Cavalierperspective, eine Benennung, die vielfach
in #ltern Werken vorkommt und ihren Ursprung aus

der Benennung und Darstellung gewisser Festungstheile

nennt

hat. Das Wort ,.Cavalier bedeutet dabei ein erhohtes
Werk in den Bastionen einer Festung. Eine weitere,
isometrisch schiefe Projectionsart, welche in § 248,

Fig. V und VI, Tafel XLIX ausgefithrt ist, heisst aus dhn-
lichen Grinden auch Militiirperspective (siehe daselbst).
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und die so erhaltene Strecke So” in Fig. IT von # aus
Zieht

Parallele mit £g, d. h. mit einer Richtung ¢ des Achsen-

in #% o, Bp l‘l]li"l‘[]"l.ll'__g" man nun aus o und i

krenzes, so schneiden diese die Diagonalen eg, f'h in vier

Punkten, und zieht man durch diese Schnittpunkte die
Parallelen zu den Diagonalen, so bilden erstere vier
Achtecksseiten; die iibrigen vier Achtecksseiten fallen

1. § 47, Fig, 111,

mit den Quadratse
Taf. IV).

In Fig. III ist der durch Pyramident

ten Zugammen (

grenzte Korper aus dem zur Projectionsebene parallelen
I ) I

schen ete. be-

Schnitt abgeleitet, dessen rechte Hilfte hier mit ¢hgfeS
bezeichnet ist.

In Fig. IV sind, nachdem die Hohe des Cylinders
sowie die Durchmesser ki, & ¢ der Cylinderkreise be-
stimmt waren, zunichst durch k,¢ Parallele zu be ge-
zeichnet worden, und diese ergaben auf den Diagonalen
efyh
pines zweiten, in welches ein Achteck ebenso wie bei
Fig. II mittels der Hilfsfigur IV#® und in dieses der

ac, bd des ersten Quadrates abed die Punkt

Basiskreizs des Cylinders einbeschrieben wurde. In

eicher Weise ward auch der obere in dem Quadrat
Die

Projection eines dritten inmern concentrischen Kreises

opgr u. s.w. eingeschlossene Kreis gefunden.

wurde nach der in § 133 ertrterten Methode gefunden.
Wie leic

wird, fiir jede der Figuren ein eigener Winkel- oder

ht ersichtlich musste, falls dies nothwendig

Liangenmassstab gefertict werden, da die Verkiirzungen
der mit einer y'-Achse parallel laufenden Geraden n. 8.w.
Der Mass-

stab fiir die Verkiirzungen g ist hier iibrigens dadurch

hier bei jeder Figur anders gewihlt sind.

vollstindig bestimmt, als man in jeder der Figuren
eine Kante bc¢ als in Wirklichkeit gleich einer Kante
ab angennmmen haf.

Aus den Seiten a b, bc¢ kinnte also je ein Winkel-
masgsstab fir die betreffende Figur hergestellt werden
(vgl. Fig. II, Taf. XL\V).

§ 237. In Fig

8
tionen eines Sockelgesimses u. 8. w. und in Fig. VI

V sind die orthogonalen Projec-

dessen dimetrisch schrige Darstellung gefertigt

worden, wobei wie aus der Zeichnung I'ig. VI ersicht-
lich, die Richtung = des Achsenkreuzes gleich z unver-

3, Fig. VIII, Taf. XLV),

kiirzt erscheint

Ausser dieser dimetrisch schrigen Darstellung

gibt es nocl

eine zweite, bei welcher die @ und i’ Achsen
gleichartig
wobel die
Stellungeinesnach diesem !

gich ver-

kiirzen, und
letzteren
gezeichneten Korpers, z. B.
Wiirfels,
jectionsebene symmetri-
d.h. der Wiirfel
Uebereck-

wobei die schiefen Projectionen der in den

Achsensystem

eine zur Pro-

sche whr

hat eine

sS0gZ,

stellung,
horizontalen Quadratflichen liegenden Diagonalen als




) R, den

zwel Achsen # und y miteinander bilden sollen, zeichne

Man bestimme zuniichst den Winkel € (

an beliebiger Stelle eine Wagrechte @R, beschreibe iiber
@ R als Durchme
wirts, und beschreibe, da

ser einen Halbkreis, etwa nach ab-

a sich nicht verkiirzen soll,
aus @) mit dem Radius () (4) einen Bogen, bis dieser
den Halbkreis in 4, d. i. in einer Orthogonalprojection

dieses Punktes schneidet. Die Strecke @ (A) ist damit
%

gleich @ 4, gleich der wahren Grisse.

Auf die mit @ parallelen Richtungen kénnen nun
die entsprechenden, aus Fig. V entnommenen Grissen
direct aufgetragen werden. Als Winkelmassstab fiir die
Verkirzungen y kann auch ein Dreieck wie Fig. VI®
dienen,

Man mache dabei a » gleich (4) R, zeichne in #°
eine rechtwinklige +* S zn @’ 7', nehme die Grisse 4 R
aus Fig. VI in den Zirkel und beschreibe damit als
Radius aus @ einen Bogen, welcher +"§ in S schneidet.
1 (A)R: AR.
Um daher mittels dieses Massstabes Grossen wie z. B.
in Fig. VI zu
41,
Fig. IV®, Taf. 11T angegebenen Methode. Die Richtung

Es verhilt sich demnach a #": a’ § gleicl

be, de ... aus Fig. V nach be, de . . .

itbertragen, verfahre man nach der schon in §

der Diagonalen bs, c¢s’, ds” wurden parallel mit
(4) Dy gezeichnet und Dg wurde durch Halbiren des
Winkels A (Vergl. Fig. I, IIT, VIII,
Taf. XLV.)

§ 238.

bei erhalten.

Fig. VII ist eine trimetrisch schiefe Pro-

Jection, wobei die schief projicirende Gerade ohne seit-

liche Abweichung von oben gegen die Projectionsebene
g geg ]

einfallt (vel. § 228, Fig. III, Taf. XLV). Die schiefen

Projectionen der M

einer
ruht,

ridian- und Parallelkreise

Kugel, welche auf einer quadratischen Platte
wurden bestimmt, indem man zuerst ither P eine Senk-

rechte P P’ als Polarachse und Kugeldurchmesser be-

stimmte und um diesen einen geometrischen Kreis
P'b Pa als den zur Projectionsebene parallelen Haupt-
meridian zeichnete. Theilt man nun den Halbkreis

a P’ b z B.in sechs gleiche Theile und zieht aus diesen
Theilpunkten Senkrechte gegen einen Durchmesser ab,
so ist damit der grisste durch a b gehende Parallelkreis
(Aequator) entsprechend eingetheilt. Um die Verkiirzung
dieser Kreise, bezw. Ellipsen zu bestimmen, construire
man in Fig. VII* mit den aus Fig. VII entnommenen
Strecken 4 a, (4)a einen Winkelmassstab, Man trage
namlich die Strecke 4 @ aus Fig. VII auf eine Gerade
in Sv Fig, VII* an, beschreibe mit v als Radius aus
S einen Bogen, trage die Grisse (4)a von v als Schne
und verbinde § mit w
VII® der

auf diesen Bogen in

an

durch eine Gerade; damit ist dann in Fig.

Senkrechte und Parallele zur Projectionsachse (Grund-
linie) erscheinen, und deren wirkliche Lagen somit eben-
falls senkrecht und parallel zur Projectionsebene sind
(vergl. Fig, 74).
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Mas
konnte sagen, der Massstab fir die Verkirzungen v

istab fiir alle mit (d)a parallelen Geraden, man

gefunden.
Die weitere Construction der Parallel- und Me-

ridiankreise kinnte z. B. nach der in Fig. 75 niher

angegebenen Weise ausgefithrt werden.

§ 239, Man theile etwa die obere Hilfte a P'h
des gegebenen Hauptmeridians in sechs gleiche Theile,
fille von diesen Theilpunkten 7,2, 3... die Senkrechten

T 2ULL 3 LI
LS

, 41V, 5V, nehme die Strecken I1,

. in den Zirkel, beschreibe damit aus dem Scheitel-

punkte S'des auf die schon erwithnte Weise gefundenen
76 die Bogen 11, 22, 3%,
und trage die Sehnen dieser Bégen in Fig, 75 von den
Pomlcben = T IT THT . ape Tde B0 2K T 270, 5

an (vgl, § 70, Fig. I, Taf. VI), so sind damit fiir den

‘Winkelmassstabes in Fig,

grissten durch @b gehenden Parallelkreis die Punkte

I,2,8,4 ..., durch welche gleichzeitic auch die Me-
ridiane gehen, bestimmt.

In dhnlicher Weise hiitte man auch fiir die iibrigen

Parallelkreise solche Punkte bestimmen kénnen, indem
man z B. itber m’ 2 als Halbmesser den Viertelskreis
2 III" zeichnete, denselben in drei gleiche Theile theilte
und aus diesen ebenfalls die Senkrechten gegen den
Halbmesser m’ 2 des betreffenden Kreiges fillte, mit
den Entfernungen der Punkte I', IT, III' von dem

3 11T fallt mit der schon vorhandenen Polar-
achse P P' zusammen; ebenso Punkt 1 mit dem Cen-

trum C der Kugel.




Halbmesser Bogen aus S in den Winkel Fig. 76 be- |

gehrieb, und deren Sehnengrossen wieder in entsprechen-

der Ordnung von dem Halbmesser m 2 mnach unten
and oben, d. i von I, IT";m’...

Zeichnung nicht allzuviel Constructionslinien zu erhalten,

antrug. Um in der

kénnte ein Bogen 2 III" auch als Hilfsfigur nebenan in

ichnet und wie vorhin verfahren werden;

Fig. 77 geze
also ¢ 87 in Fig. 77 ist der gleiche Bogen und statt
der Grossen I” I', II” IT ..., reducire man die gleichen

Grossen el”, f27, m3" der Hilfsfigur ete.

In Fig. 77 wurde auch der Bogen b 1" 2° 8, dessen
Radius m b gleich m 1 aus Fig. 7D entnommen igt, als
Hilfs
fahven, also mit 41, e2 ...

igur gezeichnet, und damit ebenso wie vorhin ver-
aus Fig. 77 in den Winkel

ichnet und deren Sehnen zu beiden Seiten

vSw Bigen gex
von Im in Fig. 7D angetragen. Bei einiger Uebung

im Zeichnen von Ellipsen ist auch folgendes Verfahren

sehr praktisch. Man bestimme, nachdem der g
Parallelkreis a1 2 3 4 5°b57...

mittels des Winkelmassstabes Fig. 76 die Verkiirzungen

gezeichnet ist, etwa

der kleinen Ellipsachsen, indem man mit m I, m’ 2 der
Fig. 75 aus SBogen beschreibt, deren Sehnen als halbe
kleine Ellipsachsen in entsprechender Ordnung von
m und m’ aus antrigt, und sodann die Ellipsen in be-
kannter Weise zeichnet. Um nun auf den bereits ge-
zeichneten Projectionen der Parallelkreise (Ellipsen)
nachtriglich Punkte fiir die Meridiankreise zu erhalten,
nehme man einen Papierstreifen, markire darauf die
Abschnitte a I, TII, ITIII des Halbmessers Ca und
verschiebe den Papierstreifen so, dass z. B. Punkt «
nach 1 und Punkt III auf der Senkrechten P’ P zu
lisgen kommt, markire auf der Zeichenflache die Punkte [
aus diesen Senk-

und IT des Papierstreifens und ziehe
rechte, welche sodann auf derjenigen Ellipse, deren
grosser Durchmesser 1m 5 ist, die verlangten Punkte
abschneiden. Dasselbe Verfahren wiederhole man it
dem gleichen Papierstreifen auch bei der Ellipse, deren
grosse Achse 2m 4 ist, d. h. man lege den Papier-
streifen so, dass @ nach 2, nnd ITI wieder auf die Ge-
rade PP zu liegen kommt u.s.w. Die Constructionen
sind hier nur auf der linken Seite ausgefithrt, und es
brancht wohl kaum gesagt zu werden, dass, wenn ein-
eite construirt, die einzelnen Hilfspunkte fiir

mal eine
die Kreisprojectionen auf der anderen Seite leicht durch

Hiniibercopiren erhalten werden.

Uebungsbeispiele in trimetrischer
schriger Ansicht.

Tafel XLVIIL. Figur I—IV.

§ 240. In Fig. I sind die orthogonalen Projec-
tionen eines Troges im Massstabe von 1 : 25 gezeichnet
(siche Anmerkung zu § 14) und es goll nach diesen
eine trimetrisch schrige Projection Fig. II und zwar

Das projective Zeichnen.

b von 1:10 geferfigh

vergrogsert, z. B. im Massst:
werden. Man bestimme zunsichst das Achsenkreuz &, ¥, 2,
oder da z ja immer senkrecht bleibt, den Winkel, wel-

chen die Achsen # und # bilden sollen, z. B. den Winkel

abe in Fig, 11 Um unnéthige Constructionslinien in
Fig. IT zu vermeiden, zeichne man nebenan in Fig. IT%
x parallel ba, y parallel b, ziehe an beliebiger Stelle

eine Wagrechte ¢ R, beschreibe iiher dieser als Durch-

messer einen Halbkreis, z. B. daritber, bestimme A4 auf
dem Kreise senkrecht tiber dem Anfangspunkte des

Achsenkreuzes®*) und ziehe A 0, AR (vgl. § 228
Fig, I, Taf. XLV), halbire den Winkel @ 4R und

verbinde den Schnittpunkt D (Diagonalpunkt) mit dem
Nun zeichne

man die fir die Verkiirzungen  und g nithigen Winkel-

Anfangspunkte (4) des Achsenkreunzes.

einen unverkiirzten Langenma
1:10(d.i. 10 em = 1 M.), bestimme mittels der Winkel-
ig. 11¢ die Reductionen der

massstdbe Fig. TI* und F
Li'!l];{{}t]lti:!éj.‘lstﬂhil o und y, d. h. man nehme etwa
einen halben Meter aus z(w) in den Zirkel, beschreibe
damit ans S in Fig. I1P einen Bogen m !, so ist dessen
Sehne gleich der reducirten Liange eines halben Meters,
mit welcher nunmehr auf der Geraden bei 2 der Massstab
hergestellt wurde. Das Gleiche gilt auch fir die Her-
stellung des reducirten Liangenmassstabes bei y (vgl.
Fig. VIII, VIII®, VIII®, Taf. XLV).

Damit sind nun alle Vorbereitungen getroffen, um
die nach dem gleichen Achsensystem dargestellten Bei-
spiele Fig. IT, TIT und IV zur Ausfithrung zu bringen.
Das Beispiel in Fig. II kinnte hierbei mittels der
2 und y gezeichnet werden, indem

Langenmassstibe z(
man die Langenmasse der einzelnen Kanten in Fig. I
die

betr. Masseinheiten aus den Massstaben der Fig. IT

mittels des darunter gezeichneten Massstabes misst,
entnimmt und in entsprechender Ordnung in Fig. TI
auftrigt; z B. die halbe Liange einer obersten, dusseren
Kante betriigt hier 80 em, die ganze also 160 em,
welche, da die Lange sich auf die Richtung ¥ bezieht,
demgemiiss auch aus dem Massstabe ¥ zu entnehmen,
and von # aus hier nach rechts anzutragen ist. Eine
von 2z ausgehende Kante x hat die Liénge von 80 em,
welche demgemiiss mit dem Massstabe x zu messen

18t . 8. W.

#) Der Winkel, den eine Achse z mit einer Wag-
rechten (4)w, z. B. mit der Lage der Reissschiene bildet,
wurde hier gleich 307, der Winkel, den eine Achse y
mit die
) Diese Projectionsart ergibt die besten Bilder und
eignet sich sowohl die Darstellung eckiger als auch
insbesondere runder Formen am meisten. Thre Anwendung
ist nur dann nicht rathsam, wenn es sich um das Zeichnen
Parallelstellung oder
gerader Ansicht handelt, da in diesem Falle gewisse

ser hildet, gleich 15" angenommen.

rechtwinkliger Korper in

| Flichen sich zu geraden Linien verkiirzen (siehe Fig. 73).

12

e P—— R T e R T
— , T T S T Py T




	Seite 87
	Seite 88
	Seite 89

