UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Das projective Zeichnen

Kleiber, Max

Stuttgart, [1886]

45. Uebungsbeispiele in isometrischer Projection.

urn:nbn:de:hbz:466:1-77566

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-77566

A @) gleich 4 B sind die wahren Grossen der Ver-
sen (4) R,
AR wurde der Winkelmassstab Fig. V# construirt
(Sa, Sa’ in Fig. V® = (4) @, AQ oder (4)R, AR in
Fig. V). Das zur Projectionsebene parallele Durch-
schnittsprofil eag b f der Vase konnte geometrizch

kitrzungen (4) @, (4) R und mittels der Gro

und in wahrer Grisse gezeichnet werden.

Die Kreisprojectionen bzw. Ellipsen wurden mit-

tels ihrer Achsen in bekannter Weise bestimmt (vergl.
ig, 118 Taf, XVIIT und Fig. TIT Tafel XIX ate.).

Um das Achsenverhiltniss eimer ersten Ellipse,

z.B. abed zu bestimmen, brauchte man nur aus @ und

b Parallele mit (4) @ zn ziehen, wodurch sich in c¢d

die kleine Ellipsachse ergeben hatte. Ein unterster, aunf

der guadratischen Platte liegender Kreis, dessen Durch-

messer g kb ist, wurde berithrend an die Quadratseiten
(4) @, (4) B angenommen und der Durchmesser gk da-
durch gefunden, dass man aus A" als Mittelpunkt einen
Halbkreis beriihrend an die orthogonalen Projectionen
46, AR dieser Quadratseiten zeichnete. Die weitere
Ausfithrung und Eintheilong der Vase ist aus der
Zeichnung leicht ersichflich (vergl, Fig. VII und IV in
Tafel XLVI und XT.VII), Dass man hier ebenso wie
bei Fig. VIT, Tafel XLVI, die Verkiirzungen m ¢, md
u. 8. w. mittels eines Winkelmassstabes hitte bestimmen
kénnen, braucht wohl kaum mehr erwiihnt zu werden;
1)

und aus der Strecke 4’ Q oder 4"R als der unverkiirz-

derselbe wire aus der Strecke 4" (4) als der verkiirzten

ten zu fertigen.

Uebungsbeispiele in isometrischer
Projection.
Tafel XLIX. Figur I—VL

ch
r Projection und in Parallelstellung zur Projec-
Fig. IX, Tafel XLV).

Fig. I2 Vt!igtJ in welcher Weise nachtriaglich die ortho-

§ 247. Die Figuren I und IT sind in isometris

schie

tionsebene gezeichnet (vel. § 2

gonalen Projectionen A a, A"(4) des schief projiciren-

den Strahles gefunden werden konnten. Ist nimlich
(4) 4" als die unverkiirzte Projection der # Achse an-
genommen, so ist 4°4 gleich (4) A" als die orthogonale
Proj

Lage der projicirenden Geraden a4 und (4) 4° damit

tion der y Achse anzunehmen und die orthogonale

bestimmt, Tn Fig. IT sind Hilfspunkte fiir die Kreise
und Kreishogen wieder mittels der Hilfsfigur 118 ge-
funden worden; die Aufgabe ist im Uebrigen gleich der
in Fig. IV Tafel XL VI

Wie aus den beiden gewiihlien Beispielen ersicht-
lich, ist die Darstellung von Gegenstinden in dieser
Projectionsart wohl sehr bequem, ergibt aber besonders
in ihrer Anwendung auf runde Formen immer mehr
aussehende
Bilder. So scheint z. B. in Fig. I auf den ersten Blick
eine Kante g4 u. s. w. grésser zu sein als ab, obwohl

oder weniger verzerrte und unnatiirlich
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Das

Auge ist eben gewohnt, schriigliegende Kanten, welcha

sie thatsichlich mit dieser gleiche Linge hat.

sich vom Beschauer aus entfernen, stets verkiirzt zm
sehen.
§ 248. Die Figuren Vund VI sind isometrisch &chiefa

Projectionen mit unverindertem Grundr d. h. dis

Grundrisse kénnen wie bei der orthogonalen Projection,

nach ihrer geometrischen Form gezeichnet und dabei dia

A
dariiber stehenden Hohenkanten u. s, w. ebenfalls unver-
leiirzt und nach ihrer wahren Grisse aufgetragen wer-
den. In Fig.V ist die Entstehung dieser isometrischen

veranschaulicht. Hierbei sind zunichst

Projectionsart®)
die beiden orthogonalen Projectionen eines einfachen
Kiorpers, sodann eine Gerade 57 a’g” als lorizontale
und verticale Projection der Bildfliche (Tafel) gegeben.
Zeichnet man nun von allen Ecken des Korpers die
Prajicirende unter einem Winkel von 45° gegen die

Bildfliche, und zwar so, dass die Ebenen dieser Winlkel

senkrecht zu beiden Tafeln sind, die Horizontalprojec-
tionen der projicirenden Strahlen somit als Senkrechte
zur Bildfliche a’b” sich darstellen, so ergibt die schiefe

Projection z B. der rechtwinkligen Grundfiache (abed,

a' b’ ¢’d) in atbt et d* wieder das gleiche veometrische
Rechfeck wie abed; da ferner die Hohenkanten, wie
z. B. (OF, B, parallel der Bild-

fliche oder Projectionsebene sind, so ereeben sich auch

(eg, ¢¢) u s w.

ihre schiefen Projectionen wieder in wahrer Linge (vel.
§ 221), also a*e’™ gleich a’e’, V4"

Die Treppe in Fig. VI zeigt
wendung. Der Grandriss abedefghilk . .

pich " u. 8. w.).

ein Beispiel der An-
. ist zuerst
bestimmt und dariiber sind die einzelnen Kanten, wie
z. B. bV, ec, dg, 1po u. s, w., nach ihren wahren
Grossen errichtet worden. Da sich, wie schon erwihnt,
alle

wahren Form und Grésse projiciren, so kénnen vor-

horizontal liegenden Flichenficuren nach ihrer
kommende Kreise oder Kreisbogen hier mit dem Zirkel
gezeichnet werden.

§ 249. Die Figuren IIT und TV sind ebenfalls
isometrische Projectionen; doch sind diese von den

bisher genannten insoferne zn unters

heiden, als ihre
Entstehung nicht das Ergebniss schief projicirender
Geraden, sondern das einer bestimmten Lage ist, welche
der Korper zur Projectionsebene einnimmt und wobei
die Projicirenden stets senkrecht gegen die I ‘rojections-
ebene einfallen, so dass also die Figuren III und TV

als gewohnliche Orthogonalprojectionen zu betrachten

*) Dieselbe wird besonders in #lteren Werken auch
Militérperspective genannt. Diese Bezeichnung hat zwar
keine wissenschaftliche Berechtigung, und ist nur dadurch
zu motiviren, dass Befestignngswerke hiiufig in dieser
Projectionsart dargestells wurden, wie sich denn auch
dieselbe noch am bhesten fir die Darstellung von Ge-
biuden anf Situationsplinen, Stadtplinen u.s. w. eignet:
auch die Bezeichnung Vogelperspective wird ofter dafiir
angewendet,




@

w

gind, bei denen gich nach vorne geneigte Kanten als
Senkrechte projiciren (vel. hiermit Fig, 1%, Tafel X'VIIL).

So betrachte man z. B. in Fig. TIT 4 (e), b(f), ¢(g), d(k)
als den orthogonalen Grundriss eines iiber Eck stehen-
den Wiirfels, dessen Basisfliche Abed in der Grund-

und dessen Kanten Ae, bf, cg, dh somit

ehene liegt
als Punkte erscheinen, @R als die Projectionsachse und

R1 als eine zur Grund- und Projectionsebene senk-
rechte dritte Tafel. Denkt man sich nun den Wiirfel
gegen diese dritte Tafel projicirt, diese Tafel sodann nm
ihre horizontale Trace R 1 nach rechts in die Zeichen-
fliche umgeklappt und die darin enthaltene Wiirfel-
projection erhoben oder so gedreht, bis eine Wiirfel-
diagonale ¢ ¢, d.i.eine durch den Wiirfel gehende und
swei Beken verbindende Gerade senkrecht zur Projec-
tionsachse R 1 der dritten Tafel steht. So stellt nun
AV 4 Wy einen Seitenriss dar, aus welchem in

Verbindung mit dem orthogonalen Grundriss Abed. ..

die Projection (4)b”¢ d”e¢” ... abgeleitet wurde.®)
Dachte man sich dabei die horizontale Tafel aus ihrer
mit der verticalen Tafel in eine Ebene zusammenfallen-
Wiirfel
Projectionsachse, und zwar um einen Winkel, welcher
gleich dem Winkel 7R A" der Seitenprojection ist, er-

hoben. so werden diejenigen Kanten, welche sich in
! = ]

nden um die

den Lage mit dem darin lieg

Ae be ... noch als Punkte projicirten, nun gleich-

falls als Kanten, und zwar als Senkrechte zur Projec-
tionsachse Q R sich darstellen, und (4)b" ¢ d”¢"f7. ..
ist als die orthogonale Projection des mit der Grund-
fliche erhobenen Wiirfels zu betrachten, Eine Diago-
nale ¢ ¢ des Wiirfels steht hierbei senkrecht zur verti-
calen Projectionsebene und projicirt sich somit in ¢”¢
als ein Punkt. In dieser Lage erscheint die Projection
eines Wiirfels als ein regulires Sechseck, und die Kanten-
&’ (4), & h7, "

Wiirfelkanten sind damit unter gleichen Winkeln

£, sowie auch die itbrigen parallelen

gegen die Projectionsebene geneigt und verkiirzen sich

daher gleichartig;**) eine Diagonale [ 5", sowie auch

#) Betrachtet man fiir einen Augenblick R 1 alseine
horizontal liegende Projectionsachse, indem man das
Blatt entsprechend wendet, die links und rechts davon
liegende Zeichenfliche als die horizontale und verticale
Projectionstafel, so kann A'V¢'d'e ... statt als Seitenriss
auch als ein Aufriss und (4)b"¢ d”¢"...
ein Grundriss betrachtet werden. Das hier Gesagte gilt
fibrigens von allen Orthogonalprojectionen, bei denen
sich stets der Grundriss mit dem Aufriss, und umgekehrt
durch entsprechende Drehung des Blattes verwechseln
lasst, d. h. ein Grundriss kann ebenso gut als ein Aufriss,
und umgekehrt ein Aunfri

demgemiiss als

iss als ein Grundriss betrachtet
werden, ohne dass damit an der Lage des Korpers gegen
die Projectionstafeln etwas geindert wird.

##) Darans erhellt, dass bei der orthogonal-isometri-
schen Projection auch die als senkrecht erscheinenden
Kanten sich ebenso wie die beiden andern Richtungen
verkiirzen, somit keine der Coordinaten nach ihrer wahren
Grosse sich darstellt.

9

3

jectionsebene parallel sind. (4)

diejenigen, welche die Punkte (4)f” und (4 /i verbinden

wiirden, bleiben hierbei unverkiirzt, da sie mit der Pro-
), (4)R, (4)g kann

4

nun hier ebenfalls als das Achsenkreuz, d. h. als die
orthogonale Projection der Coordinaten bezeichnet
werden, Die Coordinaten verkiirzen sich hierbei im
Verhaltniss wie (4) R : A R, oder ungefihr wie Yie e

Man
Winkelma.
(4) B in Fig. I11, ziehe in @ eine Rechtwinklige zu S'a,
und beschreibe mit der Grosce 4 B der Fig. III aus S

einen Bogen, welcher die Gerade ab in b schneidet, so

zeichne daher, um den Reductions- oder

stab zu erhalten, in Fig. IV® Sa gleich

ist das Dreieck Sab der verlangte Winkelmassstab,
mit welchem bestimmte wahre Grossen in ihrer

Reduction gefunden und in Fig. IV aunfgetragen, oder
auch die Verkiirzungen in Fig. IV nach ihrer wahren
Soll z. B. die wahre
Linge einer Kante ¢’ b” in Fig. IV gleich b 1 in Fig, IV*

Grogse ermittelt werden konnen.

sein, so trage man diese gedachte Grosse yon b nach 1,

getze den Zirkel in 7 ein und trage die reducirte Strecke

19 in &’ b auf. Sollte umgekehrt von einer schon vor-
=]

handenen Kante a’b” in Fig. IV die wahre Grosse nach-
g, IV

ziehe aus ¢ parallel zu ab, so ist

P I o . il g
triglich gefunden werden, so trage man a'l’ aus

nach Se¢ in Fig. IV

die Strecke Sd gleich der wahren Grisse der Kante
a’ b in Fig. IV.

Soll eine Zeichnung nach bestimmten Massen, z. B.
in dem Verhiltniss wie 1 : 25 ausgefiihrt werden, so

waren 4 cm 1 Meter in den Zirkel zu nehmen,
mittels des Winkelmassstabes zu reduciren und damit
der Lingenmagsstab zu fertigen. Eine Kante @’ b* hat
hier z. B. eine Linge von 95 cm, wenn man sich das
Beispiel Fig. IV im Massstabe von 1 : 2D gezeichnet
denkt.

Ein Cylinderdurchmesser ¢k oder i" /" in Fig. IV
stellt sich in wahrer Grosse dar. s miisste also fir
das Auffragen bestimmter Masseinheiten auf Linien,
welche mit i b parallele Richtungen haben, der unver-
kiirzte Massstab von ¥)  Ein
zweiter Cylinderdurchmesser [k oder 'K, oder die

1 :25 beniitzt werden

Richtung einer zweiten Diagonalen a’ ¢’ des Quadrates
@’ b ¢ d’ fallt mit der Richtung der senkrechten Kanten
zusammen, und fir ihre Abkiirzung kénnte ebenfalls,
wenn nothig, ein Winkelmassstab u. s. w,, z. B. mit
a’ ¢ als verkiirzter und °d’ als unverkiirzter Grosse in
bekannter Weise gefertigh werden.

Ein jeder durch zwei Coordinaten gebildete Winkel
ist gleich 120°, und die Winkel, welche zwei Coordi-
naten (4)b”, (4)d” (siehe Fig. III) zu einer mit der
Projectionsachse @ B parallelen Geraden bilden, sind je

gleich 30°

Ein Beispiel wie Fig. IV kann also auf

#) Derselbe ist hier nicht ausgefithrt. Der Mass-
stab unterhalb Fig. IV ist der mittels Fig, IVa reducirte
Massstab = 1 : 25.




dem Reissbrett mit Hilfe der Re chiene und des soo.

30 bzw. 60°-Winkels ausgefiihrt werden.

Die centrale Projection (Polar-
perspective.*)
Figur I—IT .

§ 230.

(abedef..

In Fig. T sind die orthogonalen Projec-
o :r’fx’{"rf’ﬁ’f"_

der Bildflache (PP, P” P

tione

..) des Korpers, ferner

) nnd des Auges (0, O
(b0, 0. d Ol f)'_ :_!‘ !'}’ da 0,

die projicirenden Strahlen, deren Durchschnitte mit der

: ;
cecehen, ..) sind
Bildfliche das perspectivische Bild auf derselben ergeben.
Diese Bildfliche mit der daraufliegenden Projection ist
Fig,

»

tivische Bild F

in [* in die Zeichenfliche ge um das perspec-
ig. T* zu erhalten, trage man in derselben

auf

ine Horizontale A”d,

welche in der Ve erung

jectionsachse liegt, die auf der horizontalen

R

, 07y d in gleicher Ordnung anf 4" d der Fie. I# in

lprojection P P erhaltenen Punkte b

b, e, a, f, ¢, g, d iber, errichte in diesen Punkten Senk-

1
3§

e aus den Punkten %', 1™, ¢, ¢

rechte und zi L,
wagrechte Linien, so ergibt sich durch entsprechende

Verbindung der hierdurch in Fig, I* erhaltenen Schnitt-

pankte das perspectivische Bild; z B. die Senkrechte
die 'W:

Verticalprojection ereibt Punkt ., die Geraden

ans b und ‘echte dem Punkte b der

aus

aus o

und ¢ ergeben den Punkt ¢, die Geraden aus e und
¢ den Punkt ¢ u.
Paralle

Theil in sog. Uehereckstelling gezeichnet, und eine

s. w. Der unten liegende Korper-

theil ist in Istellong zur Bildflaiche, der obere
Fliche des untern, sowie eine Kante (hm, Wom') des
oberen Korpertheiles liegen in der Bildflache, fallen also
mit ihren Centralprojectionen zusammen und erscheinen
daher auch in Fig. T® in wahrer Grosse.

Alle zur Bildfliche senkrecht stehenden Geraden,
wie z. B. (ab, @' V’), (de, @ ¢’) haben in ihren centralen
Projectionen einen gemeinschaftlichen Convergenzpunkt
4 (Fluchtpunkt), welcher zugleich diejenige Stelle aunf

der Bildfliche bezeichnet, welcher gegenitber das Ange

Obwohl die Perspective eine selbststiindige Wissen-
schaft bildet doch immerhin
einer perspectivischen Zeichnung ans
Projectionen, wie dies in Blatt 1 ausg

Projections]

kann

80 Ableitung
len orthogonalen
fiahrt ist, als zur
betrachtet werden.

die

El

shre ,C_’;O}u)

(i

S R

sich befindet, und welcher e-

daher Augenpunkt
nannt wird.

In Fig. IT sind ebenfalls die orthogonalen Projec-
he (PP, PP

(0, O) gegeben; der Kérper ist in Pa-

tionen eines Kérpers, ferner der Bildfli

und des Aug
rallelstellung zn den Projectionstafeln gezeichnet und
die fiir die centrale Projection bestimmte Bildfliche so-
dann in schriger Lage und durch eine Kante (a e, a ¢)
angenommen worden, so dass also die Kante (ae, a’ ¢’
wieder mit ihrer centralen Projection zusammenfillt
und daher bei #e in Fig. IT® sich nach der wahren
darstellt.

Giriisse Die Durchschnittspunkte

ahlen (b O, 1”0, (¢ 0, ¢’ O)

der- proji-
(d I‘_')___ a0y, ..
(d”,d"). .. ete.

he in die Zeichen-

cirenden S

mit der Bildfliche
In Fig. IT* wurde die Bi

fliche geleg Man tra

hierbei anf eine Grundlinie

B C, welche in der Verlingerung der Projectionsachsa
, die R e T

ig, IT8

zeichne aus

auf PP liegenden Punkte b’

, m”, d in gleicher Ordnung auf, errichte in I
iiber f'l_. .'r.'_, a3 e

den Punkten ffJ‘ "l’”'.\

m, d Senkrechte und

, d” ... die projicirenden Wag-
e

rechten, so ergeben sich in o, V', ¢/, d', ¢/, f

cenfralen Projectionen der Korperecken, und durch ent-

.. die

sprechende Verbindung derselben das polarperspec-

ti

ische Bild des Korpers.
Fig. I8

durch, dass bei ersterer der untere Theil des Korpers

unterscheidet sich nun von Fig. I1# da-

in sog. gerader Ansicht, bei letzterer aber der Korper

in schriger Ansicht dargestellt ist. In ersterem Falle

sind gewisse, in Wirklichkeit horizontal liegende Kanten,

wie z. B. ad, b’ ¢ w s w., geometrisch parallel mit-

‘en alle nach zwei Flucht-

einander; in letzterem converg
punkten, von welchen der eine F' noch innerhalb der
Zeichnung, withrend der andere rechts ausserhalb des

Rahmens derselben liegt.

Diese Grundlinie miisste nicht nothwendig mit

der Ver erung der Projectionsachse zusammenfallen,

sondern kann beliebig gew
falls B C héher
oder tiefer liegt, die Entfernungen der Punkte von der
Grundlinie, wie z B. b, ec, dd, a e, bf u s w. in
Fig. II,
punkte von der Projectionsachse zu machen. Das letztere

dhlt werden; mur hitte man,

nicht in der Verlingerung, sondern

gleich den Entfernungen der Durchschnitts-

Verfahren wiire namentlich dann unvermeidlich, wenn
die perspectivische Zeichnung auf einem zweiten separaten
Blatt auszufiihren ist.

Druck des Textes von Julins Klinkhardt in Leipzig.
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