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Bebers Sllufrierte Handbilder.

Seder Band ijt in Leinwand gebunden, joieit nid)t anderd angegeben.
Die Namen ber Verfaffer find in Klammern gefebt, dle Pretfe tn deutfher Withrung

angegebert. Die mit * bejeidhneten Bidnbe find in Grofoltay-,

bie mit *) in RQexilons

oftavformat erjchlenen.

AbSreviaturenterifon, (. Cappellt.) 190(%.

derbmt, (Hamm = Shmitter.) 3. Q{uf[.
138 Ab6H, 1890. —.
gritulturdemie. (P Pafjor.) 7. ﬂluf[.
41 b, 1901. 8.50.
MIuftit §. Boyiit.
Nigebra, (9. Sdurig.) 5. Anfl. 1903. 3.—.
%Ilgzhraifd)e Analyfid. (. Vendt.) 6 AbL.
1901. 2.60.
!!lmnmfm i. Berajteigen.
nftanblehre §. Ijthetijche Bitbung und
Toi, der gute.
Sppretur §. Chem. Tedinol. 1. Spinteret.
Nrdiologie. (C. frofer.) 2. Aufl. 133 Text-
1. 3 Tafelnn AbH. 1900, 8.—.
Ardiviviffenidaft §. Regiftratur ufw.
Arithmetil, proftijde. 4. Aufl. (€. NRiedel.)
4 9bb. 1901. 3:80.
ftbetit, (. Proli.) 3. Anfl. 1904. 3.50.
Jifthetiihe Bildbung b, menfdl, Kbrpers,
(Guttmani.) 8. Aufl. 9892Ubb. 1902, 4.—
fftronomie. (9.3.Klein.) 10. i, 135 9(68.
uno eirte Sternfarte. 1911, 8.50.
fitherije Ole {. Chemifde ’isccﬁnntnnte
Yufjay, fdriftlider |. Stilifitf.
Nuge, dad, feine Bilege tur gef. 1. franten
Aufiande. (Hepymann-Sdrofer.) 3. ‘ié{uf[

24 9bb. 1887.
. Yyl (©. E]?eitierfe}

Nubwanbernng.
1 %af. u. M"att '1897.

Balterien, (W. Migula.) 2. Aufl. 35 ﬁtbﬁ
1903. 2.50
Ball[picle |. Vewegqunasid. Qatun-Tennis.
Bur;}taau . Borfenivejen, 8. Aufl., (@Scﬁmeg}er]
1 T
Baufitbrung. (§. Tnil.) 8 A6, 1910. 3.—
Banionfiruitiondlehre. (W. Lange.) 5. Qluff.
612 b6, 1. 9 Tafelrt. 1908. 4.50,

Banfdlofferel, j. Sdjlofjerei IL

Bauiftile. (Saden-Graner.) 16.Aufl. 143 ALS.
1906. 2.560.

Boauftofflebre. (8. Lange.) 2. Anfl. 162 AbD.
1898. 8.b0.

Beleudtnng §. Ehem. Tedinologie, Hetzung.

Etfg@;utunbt. (®. fipler.) 3. Aufl. 2322[&:9.

Bergfietgen. (5. Meurer.) 22 NAbD. 1892.8.—
Bewegungdlpiele . b, beutidie Jugend, (S;hm
1. $Wortmann.) 29 UbH. 1891, 2.—
Bienentinde u. BVienenzudyt, (G, und § \5
Sicften.) 3. Aufl. 61 AbH. 1887, 2.—.
(0. Krandaier.) 42 iwﬁ.

— {. aud) €femijdhe Tednologte.

Blerbraverel.
1898,

lrl"""."‘—'(tl‘i S e

Bilanz, tanfm. (Stern.) 2. Aufl. 1911, 8.—
Bilbhauerei, (Maifon - Kbnig.) 2. quf
73 9bb. 1910, 3.—
Bletderet |. Chem. Tedhnologie, %a[c{}etel

Bleidhfudt §. Blutarmut.
%Iutnezmtnbmi. (2ange.) 28 AOH. 13903.

Blumensudt §. Slerpdrtnerel.

Bhtarmut und Bleidfudt, (9. ‘.Eeter!“)
2. Aufl. 2 Taf. tol. ABD.

Bliitenftauben, winterharte, 1u. @ttuud]tt
ber Meugeit.™) (K. ‘}ﬁurer) 147 ic[;mura.e
. 78 bunte Abh. 1911

anricnmcfm f. Bank- 1mb Dﬂmfemueqen

Botanil. 2. Aufl. (€. Dennert.) 260 ALS.
1897. 4,—

— Tanbwirt{dyeftlice, (Diiler: ﬁernmnn)
2. Aufl. 48 FText= und 4 FTafeln LD
1876. 2.—.

Branvmalerel j. SHebhobertiinfte.

Brennerel |. Chemijhe Tedhnologie.

Brennfioffe . Dampitefjel.

Briefmarlenfunde u. Briefmarlenjanmel:
wefen. (V. Suppantjditjd.) 8 ﬂmb
2. Taufend. 1908. ;

Britdenban, (M. Kriiger.) 612 Ie;t .
20 Taf. ALG. 1906. 9.—,

Buhbinberei. (‘;muﬁ Bauer.) 2. Aufl.
105 2Ab5. 19 d.—

ﬂiudjhrnduﬁmft. (Aug. Miiller.) 8. E!quI
286 6D, 1, 10 farb. Beilagen. 1911. 6.—

Budfitbrung, fanfminn, (D. ﬁ{emfrf;)
6. Aufl. 7 Abb. u. 3 Wedfelformularce.
1902, 3.—

Budfitbrung, lonbwirtidafilice. (A. @}ﬂu-
gerich.) 2. Anfl. 1908.

Butter|. Chem. aed}nnlngte EDEIIfI}mIrtTrfjaf

GChemie. (Hirzel.)8.AUufl. 32UHH, 1901, b.—

Chemie, GEinfiibrung in b. anorgan.*
(U. ©tifhlex.) 95 ALO. 1. efite farh. @pets
traltafel. 1910.

Ghemie, @infitbrung in bie nrgunﬂr&e.
(2. Dield.) 84 %bb. 1907. b0,

Eb:mttalitufrmbt. 2. ufl. (M. EB{etd;)

Eﬁeruif:ﬁe Tednologie §. Ted unlngit
Gholera |. ,\snfefﬁunﬁrrunft}ctren
Chronologie. (A. Dredhsler.) 3. Anjt, 1881.

1.50.
(ommercial correspondence. (F. E. Sandbach.)
1908. 4. —

Correspondance commerciale, (J. Forest.) 2. éd
1906. 8.50.
Dampfersenger. * (9. %iirr er . . Bcine)
1562 906b. 1. 3 Taf. 1908, 7.50.
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Berlag vonr J. J. Weber in Leipsig.

Dampflefiel, Emnufn*a]rﬁ . mith, PWirmes
Fraftmajd).® (5. Geufert.) 8. 9ufl. 408 %Abb,
u. 3 Tafeln. 1908. 9.—.

Darmerfranfungen §. Magen ufw

Deftillation, trodene |. Ehem. Eec{nm[ng.e.

Didttunft |. Poetif.

Differentinl= u, Jntegralvedning. (F.
Pendt.) 4. Aufl. 39 AbH. 1910. 3.—.

Diphtherie §. Infeftiondtrantheiten.

Dogmatil, (@, Runge.) 1898. 4.—

Dramaturge. (Bl )} 2. 9ufl, 1899. 4.—.

Driinierung.(Lobe.) 3. AF.9296b.1881, 2.—.

Dreddlerel, (Chr. Walde u. . S?uuppe)
392 b6, 1903.

Deogentunde., 2. Aufl. (WL mlctm; n
. Fuds.) 1900.

Diingentiitel, Hinfil. |. Chem. aerﬂualvgte

Ditngerlehre |. Agritulturdemie.

Emidf;t‘in = frelwillige, ber. (M. Cruer)

3. Aufl, 1906. 2.60.

Ciniclwnﬁnbmxé ber Neugeit. *) (Haenel u.
Zidharmann.) L Vand, 224 Abb. 1909.
II. Baunb., 307 AL, 1910, Te  7.50.

Giienbahnban, (. Hartmanit.) 300 Text=11.
20 Taf. AbL. 1900 6.—

Eidjport §. Winteriport.

Elelirizitit §. PHyfiL.

Glefirodjemie. (206.) 2.9(f(.429(05.1910.8.—

Elefiroteduil. * (M. Sdentel.) 8. Q[uf[
310 Abb. 1910,

Entwifferung |. Drlnierung.

Erb= nud Strafenbat, (N, Kriiger.) 260 AUbD.
1904, 5.60.

Erivanfungen der Hausdtiere §. Hilfe, erjte.

Elfigfabrifation §. Ehem. Tedinologie.

Gthit, (Fr. Kirdner.) 2. Aufl. 1908, 3.—.

fabritbetrieb . Drganifation, faufmann.

gabriunft, (Fr. Samelmtann.) 3. Aufl.
21 AbH. 1885. 4.50.

Samilienbiufer fiir ©fadt unb Lanbd.(MAjter.)
2.ufl. 1109066. u. Grundriffe. 1905, b.—.

gatbenlehre. (€. Berger.) 2. Uufl. 56 ALH.

u. 8 Farbentaf. 1909. 4.50.
giarberet. (A, Gandwindt.) 3. Aufl.
120 Ab6. 1904. 6,—.

— f. aud) Chem. Tedinologie.

— und Beugdrud. (. Grothe.) 2. ?qu[
78 Abb. 1885.

fFarbfioffabritation §. Chem. ,a,efﬁnorugte.

garbivarentinbe, (©. Heppe.) 1881, 2.—.

i}ed;tlunﬂ {. Dleb=, Siibel- und Stofifedi=

g:lhmt{;!m.ﬂ. (C. Pietjch.) 7. Anfl. 70 &[gg
1.80.

ﬁzfttgttiiércbu {. Statif.

#ette . Chemifhe Tedynologie.

{Eeucrhefta&ung,(%au[u )8191bb. 1904. 2.—.

Fenerlpfd-und Fenerivehrwefen. (N. Fried. )
217 AbH. 1899, 4.b0,

felerung unb &zuerungﬂnnlngm ik
Dampferzenger, Dampftefjel.

Feneriverlerei {. Chemifdje Teduologie
und Luitfeureriverievei.

Sieber §. Snfeftiondfvantheiten.

i}tnuggmiﬁeu[d}uit. (Uloid Bifdhof.) 6. qiuﬁ.

Fiiaudt. (A. Scrbder.) 52 AbhH. Esggi
Flads, (8. Sonntag.) 12 966, 1872, 1.50,

Fiote unb Fictenfpiel. (M. Schwedler.) 2. Af.
24 AbH. 1. Totenbetip. 1910. 8.—

%nrftbatnni! (Fiidbady -Bed.) 6. Ajl.
Y7 AbL. 1905, 3.50.
Frau, bie junge. (. Huber.) 1910, 3.—,
Gejdhenteinband 4,—.

Srouenfrantbeiten, (8. Huber.) 4. Uufl.
40 ApH. 1895, 4,—
greimanrerel. (Smitt-Siefling.) 3. ﬂiuﬁ

2.50.
frembdworter §. Wiicterbud), Deutides.
fup . Hand und Fup.

Sufball §. Beweguingsip., Lawn-Tennis.
Galvanoplafiil, Galvanofiegie, (Langbein
1. Friefner.) 4. Af(. 78966 1904. 3.50.
Gartenbant {. Nub., Hiers, Blmmergiirvt=
nevel und Dbftberivering,
GuariengefinTtung der Teugeit.®) (Lamnge.)
2, uft, 355 AbD. u. Pline. 1909. 12.—.
®adfabrifation {. Ehemijde Tedhnologie.
Gadmajdhinen §. Dompfileljel ujio.
@ebiirdenfprade f. djthet. Bildbung, Mimit.
Geburt §. {rau, die junge.
(Eelt%d;iniﬁfunft. (Sothe-Piet[d).) 9. ﬂruﬁ
9]

Geflitgelzudt.*) (B. Ditrigen.) 2. ﬂmft 120
tetl3 farbig. 200b. 1910. U
Geiftedtranthetten. (Gilng.) 1890. 2.50.

@elbfdraniban |. Sdlojjeret 1.
Gemdalbetunbe. (ZD. b. Frinmel.) 2. “Enﬂ
88 2bb. 1904. 4,—

@emiifeban |. Rn?gammei

Geniditarre §. Infeftiondtrantheiten.

®eneratoren §. Verbrennungdleaftmaid.

Geographie (Urenz, Traumitller= s,‘mﬂn )
69 2bb. 1899,

®engraphie, mut{;emnﬁrtﬁc. (£ S ﬁlein)
3. Mujl. 114 Abb. 1911.

®eogr. Berbreitung b, Tiere . %lere

@tnl{%ﬂ:. (Haad.) 244 AbL. u. 11;1701

@eometrie, analyt, (Friedbrid) = Riebel.)
2. Nufl. Wit b6 Q[bb 1900, 3.—.
Geometrie, barfiell, . Projeftionsichre.
Geomefrie, ebene ., mnml. (&, und §.
Reblde.) 4. Anfl. 242 9Abb. 1905. 4.—.
@eoniety, Beiduen j. Projeltionylehre.
erberet |. Chemifdie mdmntnglc
Gefangdtunft. (Ferd. Sieber.) 6. ufl.
Rt vielen Notenbeijpiclen. 1‘303 2.60,
Gefangdorgane §. Ghmunaftit b. Stinunte.
Gefdidte, algemeine. §. Weltgejdidhie.
Gefdidte, bentfde. (Rentfiler.) 1879, 2.50.
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Gefellidaft, men{dlide §. Sozlologte.
Gefenbudy, Biirgerlidied. 1890. ~ 2.50.
@efteindtunbde . Geologle, :Betrographie.
Gejundheitdlehre,  naturgemife. (Shols.)
7 9A6H. 1884, 3.00,
— {. aud) Korperpilege.
@ewerbeorbmung, deutide, 1901.
Gidt u. Rhenwmatidmns,
4. ufl. 9 %A6H. 1903. 2.—.
Girowefen, (Berger.) 3 Fovm. 1881, 2.—.
Gladfabrifation j. Chentijche Tedhuologie.
Glnémalerei {. PLorzelan- und Gladm.
pwie Liebhabertiinijte.
Gotter(ehre |. Mythologie.
@rapbologie, (. Poppée.) Mit itber 600
@driftproben, 1908, 4.—,
Gymnaftit, . Ajthet. Bildung, Turnfunit,
Haare §. Haut, Haave, Niigel.
Hand und Fup, (Albu.) 30966. 1895. 2.50.
Handeldgefesbud f. b, D, Reidh, 1897. 2.—.
Hanbdeldtorrefpondeny j. Sorrefp., faufm.
andeldmarine, bentjde, (Dittmer.) 1 Karte
u. 66 2A66. 1892. 8.50.
Hanbdeldredt, deutihes. (R. Fijher.) 1901.
2

anbeldiwifenfdaft. (D. Golbbera.) 7. Aur,
'-'.-51903. flenfdaft. (D. Golbberg.) 7 lef

andfdriftentitnde {. Grabhologie.
armonielehre {. Kombpojitionalehre.
audtiere §. Geflitgelzudyt, Hilfe, etjte.
aut, Haare, Nigel. (Sdhulz=Bollmer.)
4, Aufl. 42 9AphH. 1898, 2.50.
Hetlghmuaftit, (H. U. Ramdoyr.) 115 ALH.
1893. 3.60,
Heizung, Beleudtung un. Ventilation,
(Sdmarge.) 2. Aufl. 209 A6H. 1897. 4.—.
Peraldit, (v, Saden- ». Wettenhiller.)
7. Yufl. 261 AbH. 1906. 2.—.
Dery, BIut= und Lymphaefife, Nieren uind
fropforiife.  (P. Nienteper.) 2. Aufl.
40 A6Bh. 1890, 3.—.
Hiebfedytidhute. 2. Aufl. 64 2A66.1901. 1.50.
pilfe, erjte, * bei:Erlvantungen der Houd-
fiere.*) (UHlich.) 71 AbGH. 1908, 6.—.
Holzinduftrie, tedhnifdher Ratgeber, (Stilb=
lng.) 112 966, 1901, 6.—.
.f)uglégdjiug. (9. MBlich.) 4. Aufl. 146 gmﬁ.
1906, —

%ﬁbgerglitd;t f.gseft[&igelaug;t. ) 2. R
Hunderafjen. (Krichlexs Knaph.) 2. Aufl
70 iuﬁbf 1905, 4 8.—
Hiittentunde, (Ditrre.) 209 AbH. 1877. 4.50.
~utler der Neugeit,*) (0. Pauld.) 207 teild
fath. 2AGLH. 1910. 7.50.
Snfettiondiranthetien, (Dippe.) 1896. 3.—.
Sufluenga §. Snfeftionsfrantheiten.
Sntegralvednung §. Diff.. u. [ntegralr.
JuvalibenverfiGernng, (Wengler.) 1290{).

Sdger und Jagbfreunde. (ﬁrirﬁIerafhmis;j
b7 Wbh. 1902. 3.—.

1.20.
(‘Bagenftecher.)
oy

g T T T b AT e e e e R T e e T2 g,
s st IOt S e S R RIS S R AN B IR G S R T SR T T

v g
wt

Kalendertunde, (B. Peter.) 1901, 2.—.
— f. aud) Chronologie.
Kaliindbufirie {. Chem. Tednologie.
RKiltetedinit, mod. (W. J. Lehrtert.)
1562 b6, 1905, 4.—.
fife §. Chem. Tednologle, Mildhwirtid.
Keblfopf,  (Merfel- Heinge.) 2. Aufl.
33 Abh. 1896. 3.50.
Kellerwirtidaft §. Weinbau.
Kervamil |. Chem. Tedinologie.
Seramif, Gefdidte b, (Jinnide.) 417 A6H.
1900. 10.—.
Kerbfdynittarbeit §. LUebhabertiinfte.
Seraen §. Chem. Tedinologle.
Keudbhuften §. Iufeftionsdtrantheiten.
Kind {. Sprade u. Spradfehler.
findergarten, Theorie u, Pragis, (Heer-
fwart.) 87 Abh. 1901. 2.50.
Sivdengejdhidte. (Rirdner.) 1880. 2.50.
Klavieriptel, die Elemente ded. (Taplor=
Stegmayer.) 2. Aufl. Mit Notenbeljp.

1894, 2.—.
Slavterunterridgt, (Kohler = Hofmann.)
6. Aujl. 1905. 4,—.
Slempnerei, (Drefer.) 1902, I. Teil.

830 Ubh. IL. Teil. 622 ABH., je 4.50.
Suabenhandarbeit, (®ige.) 69 A6L. 1892,
3 —

Sonpofittonglehre.
. Aufl. 1902. —
Sbrperpflege b, 2Waffer, Quft u, Sport.*)
(. Marcufe) 121 96h. 1908.  6.—.
SKorvefpondeny, faufnt. (Findeljen-Shalte-
Holz.) 8. Aufl. 1911, 2.50.
— . oud) Commercial correspondence

und Correspondance commerciale.
RKodmetit §. Hout ufiv., Tollettendemie.
KoftitmIunde.®) (W. Duinde.) 3. Aufl.IMit
459 foftilmfig. 1908. 7.50.
Kraulenpflege im Haufe. (P. Wagner.)
4,—.

(Sobe = @Di‘litﬂ‘!.{ll.j
3

71 bb. 1396. 5
Sranfenberfideritng. (Wengler.) 1898.2.—.
Kranlheiten, anfted. |, JInfeltionsivant.
Srantheiten b, Tiere {.:Hilfe, erte.
Sridet §. Lawn=-Tennia.

Kriftaliograpbic §. Mineralogie.
Srodet §. Bewegunasdfh., Loawn=Ternnis.
Sulturgefdidte, aligentefnte. (M. Eigler.)

8. Aufl.  1905. 2.60.
Sulturgeididte, deutide, (N. Gidler.)

1906. i

Sunftgefdhidhte. (Ehrenberg.) 6.9(f(. 314 AHb.
1906, 6.—, Gejchentetind. 6.560.
— §. aud) Archiologie.
Kunftwollfabritation [. Wollwi{deret.
ﬁurgmrﬁt, mittelalt, §. Abbreviaturenier.
fanbd-und Gartenfiedelungen.*) (L. Lange.)
229 teild farb. ALH. 1910. 10—,
Lawn-Tennté u, a. (Frang Prefinsty.)
106 2bh. 2. Tauj. 1907. 3.50.
Reimfabrifation {. Chent. Technologle.




Uerlag von J. J. Weber in Leipzig.

(Uebers THustrierte Bandbiicher.

FJeder Band ist in Leinwand gebunden.

Hrehaologie. (iberficht iiber die Entwicklung der Runit bei den
Udlkern des Hlterfums von Dr. Ernit Kroker. 2., durchgelehene
Huflage. Mit 133 Abbildungen und 3 Cafeln. 3 Mark.

Hithetik, Belehrungen iiber die Wiflenfchaft vom Schonen und
der Runft von Robert Prolf. 3., vermebrfe und verbef[erte
Huflage. 3 Tark 50 Pf.

Bildbauerei fiir den kunitliebenden Caien. Uon Rudolf Maifon.
2. Aufl., umgearbeitet von Richard Konig. Mit 73 Abb. 3 IMark.

Farbenlehre. Uon €rnit Berger. 2., durchgelehene und ver-
bel[erte Huflage. Mit 36 Abb. und & Farbentafeln. 4 Mark 50 Pf.

Gemaldekunde. Uon Dr. Theodor von Srimmel. 2., um-
gearbeitete und [tark vermehrie Huflage. Mit 38 Hbb. 4 Mark.

Runftgerchichte. 6. Auflage, vollitandig neu bearbeitet von
Herm. Ebrenberg. Mit 314 Abbildungen. 6 Mark. In vor-
nehmem Ge[chenkeinband mit Gold[chnitt 6 Mark 50 Pf.

Malerei. €in Ratgeber und Fiibrer fiir angebende Kiinftler und
Dilettanten. Uon K. Raupp. 5., vermebrte und verbe[[erte Huflage.
Mit 55 Abbildungen und 9 Cafeln. 3 Mark.

Hvthologie. Uon Dr. €rnit Kroker. Mit 73 Abb. 4 Mark.

Ornamentik. reitiaden der Geldhichte, Entwicklung und charak-
feriftifchen Formen der Uerzierungs[tile aller Zeiten. Uon §. Kanif.
0., vermebrte und verbe[[erte Auflage. Mit 137 Abb. 2 Mark 50 Pi.

Photograpbie. 6. Auilage, vollig neu bearbeitet von B. Kepler.
Mit 141 Abbildungen und 8 teils farbigen Cafeln. 4 Mark 50 Pi.

Porzellan- und @Glasmalered, Uon Robert Ulke. it
77 Abbildungen. 3 Mark.

UnitformRkunde. Yon Richard Kndtel. Mit iiber 1000 Einzel-
figuren auf 100 Cafeln, gezeichnet vom Uerfaffer. 6 Mark.
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{ Uerlag von J. J. Weber in Ceipzig.

| Runstmappen.

| HAmold BOCKIin, 15 Holzicdhnitte nach Gemalden des Meifters

3 nebft [einem Portrat nach einer-Radierung von S. Landfinger, Text
von Hmil Fendler. Japandrucke in Pa[fepartouts, 54 >< 44 cm.

1; In Mappe 30 Mark.
|

Max Rlinger. scine Hauptwerke der Malerei und der Plaftik
nebft einer Einfilhrung in f[eine Kunft. Ganz[eitige und doppel-
feitige Bolz[chnitte in Kiin[tlerdrucken mit erlduterndem illuftrierten
Cext. In Mappe, 42><32 ¢m, 6 Mark.

| Salcha Schneider, 18 Zeihnungen. Mit Text von ﬁmli Fendler.
| 4. Auflage. Auf Runftdruckkarton gedruckt. Tn Mappe, 32'/,><24 ¢m,
6 Mark 50 Pf.

Franz Stuck. 23 Kunitholzlchnitte Jauf Kun[tdruckkarton nach
(Werken des Meifters. Text von Hmil Fendler, Tn Mappe
42/, ><35 ¢m, 10 Mark.

Die {Jorpsweder, 22 Runitholzichnitte aus Runftdruckkarton nady
Gemalden, Radierungen und Zeichnungen von Frits Mackenfen, Frits
Overbeck, Raﬂ Uinnen, Beinrich Uogeler, Otto Moderfobn und Hans
am Ende. ”Cextuon}!mrl Fendler. Tn Mappe, 43><32"/, cm, 10 Mark.

Plaltiken und Rartons von HArnold Rechberg.
15 Cafeln mit erlduterndem Text. Tn Mappe 6 Mark.

Bandbuch der KostiimRunde,

Uon Wolfgang Quincke.

3., vermebrte und verbefferte Huflage. Mit 459 Kojtiim-
figuren in 152 Hbbildungen. Quart. Tn vornehmem,
mebriarbigem Originalleinenband 7 Mark 50 Pf.

[’ Grundriss der Runstgeschichte

‘ flir den @ebrauch an hoheren Madchen{chulen und Lyzeen.
Jon Prof. Dr. Bermann €hrenberg und Dr. Beinridh
| bartmann. Mit 326 Abbildungen und 4 Cafeln in
‘ Farbendruck. In Originalleinenband 4 Mark.
|
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Angemwandte

Per|peftiv

Jiebjt Crldauterungen
liber Sdattenfonjtruttion und Spiegelbilder
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Rorwort.

Der wohlwollenden Beurtetlung bdiejed Bitchleind feitens
ber geehrten PHerven Fachgenoffen wie aud) der itberaud
freundlichen ufnahme, bdle e8 im Rreffe aller fitr bdie
Rerfpeftive fich interefjierenben Qefer gefunden Hat, ijt 8
wohl 31 verdanfen, daf in verhiltnidmapig furzer Jeit bereit
dle fiinfte Auflage hHiexvon erjdheinen fonnte.

Gine Crieiterung und Vermehrung ded Jnhalted jcjien
weder ber Verlagdbuchhandlung nod) dem Autox al8 notivendig,
und fo milge denm audh diefe exneute, wiederholt burcdjgejehene
Auflage fich der gleich giinftigen Aufnahme exjrenen ivie dic
borauggegangenen.

Der Berfajjer.
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Ginleifung.

§ 1. Beqriff der Perjpeltive im allgenteinesn.

Das Wort Perjpeftive tft abgeleitet von dem lateinijden
perspicere, d.1. burd) etwasd findurdhjehen, die Gegenftdande
burd) etne Deffnung ober ein Abjehen betradyten. AIS Wifjen-
jdhaft verjteht man darunter bie Summe aller derjemigen
Gefetse und Regeln, nac) weldhen Gegenjtinde ded Raumes
auf etner Bildbfliache o bargeftellt werben onmen, wie fie
bon efnem beftimmten Standpunite aud betradytet dem Be-
jhauer exjdheinen, jo daf3 alfo bie Bilber einen dhnliden
Cindruct auf unfer Sehorgan herborbringen, wie die Gegen-
jtinde felbit.

RWas jedod) die Natur al8 Ganged und Vollendeted in
Form, Beleudhtung und Farbe bem Befdjauer bietet, muf
bet etnem Qehrgange zunddhft in feine eingelnen Beftandteile
serlegt werden; demgemdfp Jpricht man bon einer Sinien=,
©datten=, Quft- und Farbenperipeftive; aud) bie
Lehre bon den Nefleren gehort nod) in diefed Gebiet, in-
jofern €3 fich um die Darftellung von Spiegelbildern, 3. B.
©piegelung auf Wafferfladyen, hanbdelt.

§ 2. Die Qnienperfpektive.

Man verfteht darunter denjenigen Teil ber Perjpeltive,
weldger {idh nur mit der Darftellung der Umnrifje ober
1*




4 Ginlettung.

Qonturen befapt, welder alfo die Form ber Gegenftéinde
auf der BVilofladye mit Linien andeuten lehrt. Fiir die Dar-
legung derfelben cignen fid) faft audjdlieplich geometrijche
ober avdjitettonijche Formen. Die Linienperjpeftive bilbet
pen hauptjddhlichften Jnhalt diejed Biidyleins.

§ 3. Die Edjattens, Quft- und Farbenperjpeltive,

&ind Gegenftinde auf die eine ober andere Art direft
beleuchtet, 3. B. durd) Sonne, Mond oder finftliched Lidt
(Rerze oder Qampe), o Dheipt die Konfjtruftion bdiefer
Sdjatten ©djattenperipeftive oder peripeltivijde
Sdattenlehre. Jbhre Vertvertung ergiebt fid) Haupt-
jachlich bei der Architefturmaleret. Die Darlegung ber
gundamentalidpe findbet fidh im neunten Abjdynitt; bdie
weiteren, oft fehr mannigfachen hierbet borfommenben
Qonftruftionen find ledigli) eine Fortjepung ber Linten-
perjpeftive.

Die Lehre von dem Einflufp der Luft und anderer NUm-
jtindbe auf dle Stirfe ded Lidyted, bed Schattend und ber
garbe im BVerhiltnid der ver{dhiedenen Entfernungen, welde
pie Gegenftinde vom Gefidhtdpuntte Haben, heift Luft-
pdber Farbenperipeftive.

Ueber die Wirfung dbed Tagesdlichtes, joivie ither Neflexe
und Spiegelbilber geben ein paar Betjpiele am Sdhlufje
diejed Biidhleind die notigen Yufjdhlitffe.

§ 4, Nuben der Perjpeltive.

Sdjon ausd bem oben Gejagten geht zur Geniige hervor,
bafy bieje Wifjen|haft eine der unentbehrlichften, ja geradezu
die grundlegende fiix alle jeidynenden Riinfte, indbejonbere
fiix die Malfunit 1ft. Unfer Seben {ift ein perjpeftivijches,
und aud diefem Grunde fann aud) nur badjenige Bilb —
jet e8 nun 3. B. ein KQopf, eine menjdliche Figur, ein Baum
oder ein architeftonijched Motiv — den gemwiinjdhten jub-
jeftiven Eindbrud BHerborbringen unb, injofern e3 al3
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Selbitywed betradhtet werden will, unfer Anuge vollfommen
befriebigen, in weldem diefen Gejepen Rechnung getragen ijt.

Nun ift e8 ja richtlg, daB aud) hierin vieled durd) fort-
gefeted Beobachten und Beichnen nac) der Natur, mandjes
jogar faft ausjchlieRlich) auf biefem rein praftijder LWege
erveitht werben fann; leptered gilt indbefondeve bonm Der
Sarbenperipeftive, dem Figuren= und Landbjdaftdmalen;
hanbelt e3 fidh jedoch) um bdie Darftellung avchiteftonijer
®egenftinde, ald da find: Gebiude, Jnuterteurd und dergl.,
fo 1ft bie Renntnisd de3 theoretijchen und Fonftvuftiven Teiles
um fo notwendiger, je grofer die betveffenden Gegenjtdnbde
bargeftellt werden jollen.

Dad einfachfte Moty diefer Art, ein Tiid), ein Stuhl in
qriferem Mafftabe gezetchnet, Fann felbft den geiibteften
®efitfisperfpettivifer in Berlegenheit bringen, wenn er nidyt
im ftande ift, fich durch die Konftruftion Gewifheit und
Sicherheit zu verjdaffen.

§ 5. Unterdeidung ciner perjpeftivijhen Jeidjnung von einer
geontetrijdyer.

Gine perjpeftivijche Beichnung unterjcheidet jich bon einer
geometrijchen ober jogen. Projeftion dabdurd), bap evftere
(ediglich die Gricheinung der Dinge giebt, wilhrend die
Brojeftionseichnung durc) meift ziwei oder aud) mehrere
Darftellungen dle wahre Grife und Form eined Gegen=
ftandes su veranjchaulichen fucht. Die ProjeltionSzeichnung
dient 3u technijchen, dle Perfpettivzeihnung gu malerijhen
Biveden.

§ 6. Die fiir den Maler vorteilhajtefte Methode der Linien
perjpeltive,

@3 ift bied die jogen. freie Perfpeftive, d. h. diejenige,
welhe bon dem borferigen Beidhnen bon Grund= und
Aufrifp den geringjten Gebraud) macht.

Diefe Methode allein geftattet Dem Kiinjtler eine frete,
ungezioungene Anordbnung Hed Gegenjtanded; nur in ein=
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6 Einlettung.

selnen Féllen ioird bie BVerwenbdbung geometrijder Rijje
sweddienlich fein. Ctwad anbderes ift e8, wenn 3 B. ber
Avchiteft nach gegebenen Plianen ein Gebdude in Perjpeftive
feen foll; Dier mag derfelbe immerfhin fein Bild aud dex
geometrijhen Beidhnung ableiten, fofern bdie Natur Dbed
®egenftanded diefed Verfahren ald bad einfad)jte erjdjeinen
laBt, aber aud) hierbel wird in bielen Fdllen die zuerjt
erwifhnte Methode leidhter und jchneller zum Biele fithren.

§ 7. Votwendige BVorfenntuifje sur Crlernung der Perjpeltive.

Da bdie Aniwendung der Linienperipeftive fich zumetit
auf geometrijche und ardhiteftonijdhe Formen erftrect, jo ift
fhon aud biefem Grunde einige Kenntnid der elementaren
Geometrie und ber Projeftiondlehre (Orthogonalprojeftion)
ecforderlich; je vertrauter ber Lejer mit diefen Disdziplinen
ift, um jo leidhter wird thm dad Verftandnid der perjpet-
tivifchen Qehrjabe und bdie frele, felbftiindige Unwendung
perfelben werden. Die Cigenjdhaften der Winfel, Dreiecte,
Rielede, ded Kreijed und der darin vorfonmmenden Winfel
und die Qonftruftion diefer Figuren jollten dem Lernenben
wenigtend der Hauptjadhe nad) befannt fein; ebenjo die
Elemente ber Projeftionslehre, ald Projeftion desd Punftes,
ber Geraben, ber ebenen Flicdhe und diejenige einfacher
Korper.

e

o

§ 8, Der einzuidlagende Weg sur griindliden neigmung
der Perjpeltive.

Der Anfinger joll e8 vor allem nidt bet dem einfachen
Durdhlefen ded Terted und Bejdhauen der hier gebradten
Stguren und Beijptele bewenden laffen, falld e8 thm mit
ver Sadje wirtlich Crnit iit.

Cin burddadted Nadzeidnen berjenigen Figuren,
welde fitr die Perjpeftive grundlegend {ind, diirfte fiir den
Anfang geniigen. Die Bahl der Uebungsbeijpiele {oll da-
gegen nac) Moglichleit aud etgenem Ermejjen bermehrt und
bereichert werben.

5
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Ginlettung. 7

Uebung madht wie iiberall aud) hier den Meijter, und
nur derjenige wird Perfpeltive wirilid) lernen,
welder Perjpeftive zeichnet. Der Lernende verjudhe
e8 einmal, nac) boraudgegangenem Studiwm an einem nad
ber Natur jHizzterten, zunddft einfachen arvchitettonijdhen
Motiv die Gefese der Pexfpettive in Anivendung u bringen
— eine Arbeit, die man nachtrdglich zu Hauje oder aud)
an Ort und Stelle vornehmen fann — und er wird jehr balb
finben, dafy diefer Weg neben dem grofen IJnterefje, tweldjed
er an fic) Jchon bietet, thn am fchnelljten u der gewimjdyten
Selbitindigleit und Freiheit in Beherridung ber perjpek-
tivijhen Rompofition fithren wird.




Stfter Ab[djnitf.
Entwidelung der Lehrfife und fonfliger Regeln.

§ 9. Cutjtehen eined perfpettivijdhen Bilded in nuferem Auge,

Das LHcht ald die dufere Urfache unjered Sehensd fat die
Cigenjdjaft, nad) allen Seiten in geradber Linie u wirken*).
Cine jolde Lidhtwirfung heift ein Lidhtitrahl; von einem
jeben Punfte im Raume fann man fih unendlich viele
Strahlen nad) allen Ridhtungen hin denfen, von allen diefen
wird nun etner in bad Auge ded Bejdhauers treffen; ein
jolder Strahl Beift ein Sehitrahl, mweil der gedadyte
Puntt in der Ridtung diefes Strahled gefehen ivird**).
Simtlidge bon einem Oegenftande ausdgehenden Sel-
jtrahlen freugen fid) in der fogen. Srpjtalllinfe al8 bem
optijjen Mittelpuntte ded Anuges***) und erzengen (indem
jie nad) innen tvieder divergieven) auf ber duntlen Riid-
wand desfelben (ber Nebhaut oder Retina) ein Bild; diefes
Bild ijt ein perjpeftivijhes und fitv und gleichbedeutend
mit dem Gehen. Ungenommen, in Fig. 1 fet ORR’' bder

") Wenigftend Tann bef bden Entfermungen und fonjtigen Berhiltnifjen,
weldie hier in Betradt Tommen, biefer Sap al3 ridhtig angenonumen werben.
**) Jeglidjed Bielen ober Bifieren ift ein Beweld Hierfiir.

") Die perjpeltivijdhe Konftrultion fet bdad Sehen mit einem Aupe
boraus.




Entwidelung ber Lebriise und fonjtiger Megeln. 9

Durdhjchnitt eined Yuged, O die Kryftallinfe und RR’ die
Retina, jo ift ab dad Bild dex Geraden, ober richtiger der
Strede AB auf bder fugelformigen Riiwand (Bildbfldche)
ped Auged; denft man {id) nun bdie betreffende Gerade in
qrbferem Abjtand bom Wuge, etwa bei CD, jo erjdeint fie
bet ¢ d tm Ange um o Heiner, je groger thr Abjtand bon
bemfelben ijt. Die Guferen von A und B nach) dem Auge
aehenden Strahlen Aa, Bb bilben nun bei O ben Winlel, untex
weldhem die Strede AB gejehen wird, jene bon C und D

ben Sehinfel COD*); lepterer ift, wie leicht erfichtlic,
ber fletnere Wintel, und daraud erhellt, dafy die jhein=
bave ®rofe eined Gegenftanded abhingig ift bon bem
Winfel, unter weldhem er gefehen wird, und diefer Winkel
um fo Fleiner fein wird, je grofer die Cntfernung bed
®egenfjtanded vom Auge ift.

Ein Bild aber, bet welchem an jid) gleidhe Grifen
je nady ihrer Gntfexrnung vom Auge ungleid) grofd
erfdheinen (fid) berjiingen), Heipt ein perjpeftivijches™*).

) Gin Wintel wird entweber bdurd) einen Budftaben in ber Mihe des
Sdjeitelpuntted, oder aud) dburd) brei Buchjtaben bezeidhnet, wobel ber mittlere
ben Scheitelpuntt bedeutet, 3. B. Winfel A OB oder Wintel COD gleichbedentend
mit Winkel bei O.

*y Der Nmftand, daf auf der Retina ba3 Bild ded Gegenjtanbesd verfehrt
erieint, dndert an der Sadje nicdhts, da wir ja infolge anderiveitiger phyjijder
und piphijher BVorginge bdle Gegenjtinbe dbennod) nad) ihrer wirlliden
Qage, aljo wasd obent ijt, ald oben, und wad unten ift, ald unten ac. erfennen.
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§ 10, Gntjtehen peripeltivijdier Umeifie auf einer bor und
gedachten oder aufgejtellten Bildfladye.

, Um eine flave Borftellung von dbem Cntftehen perfpel-
|ﬂ tibijher Bilber zu gewinnen, dient am beften der fogen.
i ®lastafel-Apparat, wie ihn Fig. 2 veranjhaulicht.
| |l Cinem Kbrper K gegeniiber, defjen Umrifje gezeicdnet
1 | werden jollen, habe der Beidhner jeinen Stanbdort einge-
;”‘ﬂ!}f nommen. Er betradjtet den Kbrper nur mit einem Yuge
|

(0), welcged unverdndert an demjelben Punfte verbletbt.

o T

T T e b m——

bl Bwijden dem Kirper und dem Wuge fet die ald burdyfichtig

, gedachte Beidjen= ober Bilbfldche (B) aufgeftellt; alg jolche
| dient in der Regel eine jenfrecht ftehende ebene Fladhe*).

il { Gerade Linten, weldye nun ausd den ver|dhiedenen Cckpuntten
|

e Eem

a, b, c d....0e8 Qrpers nad) bem Auge (0) gesogen oder
gedacht twerben, bezeichnen den Weg der aud bdiejen Puntten
i suritdgeworfenen Lidyt=, bezw. Sehitrahlen.

il Sirtext nun der Beidjner fiir eine jedbe jolhe Gerade
1 (Sebitrabl) den Ort, wo fie durd) bie Bildfliche dringt,

wie 3 B. a0 in a’, bO in b 2., o find Hter, alfo in

|
|
| ") S blefem Werfdien it mur von elner folden bdie Nebe, unter ber
L1 | Bezeldnung Bilbflide alfo jietd eine ebene Flide gedadt.
|
|
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Entwidehing der Lehriige und fonjtiger FRegeln. 11

a', v, ¢, d,.... dbie Bilder der einjelnen Puntfe; terden
biefe in gletcher Ordnung, twie bei dem Kbrper, verbunden,
(aljo a’ mit b’, b’ mit ¢’ 2c.), fo find die perjpeftibijdjen
lmrifle de8 Rbrpers fiir diejen Standort (0 0) und fir
biefe Stellung der Bildbfldche gefunbden.

Wird nun die Cntjtehung eined perjpeftivijchen Biloes
von allem entfleidet, wad jich auf dasd phyfijdhe Sehen begteht,
und vein geometrijch aufgefafst, jo gelangt man zu folgenden
Erfldrungen.

§11. Qede perfpeftivijthe Seidhuung eined Gegenjtanded ift
cine Projeftion desjelben auf die Seidenfliiche, wobei die pro-
jisierenden Qinien (Sehitvahlen) nady cinem fejten, auferhalb der
Beichenilade gegebenen Puntte 0 (0. i dem Wnge) sujommenlanfen.

Die von den Punften ded Korper8 nad) O laufenden
®eraben Beifien die projizierenden Linien, oder fur
Projizterende; die Durd)jdhnitte dex Geraben mit
ber Bildfladye (Projeftionsebene) die Projeftionen®).

Um in Fig. 2 die Durdjjdhnittdpuntte, 3. B. Puntt a’, in
dber Bilbflache beftimmen zu fonnen, denfe man fid) die
Projizierende a0 in die horizontale Grundebene nach) a 0’
niebergelegt**). Da nun die unteve Fliche ded Kibrpers,
weldher der Punft a angehirt, ebenfo die Kante 1 2 der
Bilbfldche, jowie O ald Fuppunit ded Augesd in bex gleidjen
®rundebene legen, jo wird eine in 1 ervidytete, der Bild-
fliche angehdrige Senfrechte die Projizierende a0 in a’ und
ebenfo O in b’ fdyneiden, weil bO gleichfall itber a O’
liegt. Ober: ba dad Viered ObaO’, ebenjo die Bildflache B
fenfrecht anf der Grunbdebene ftefen, fo miifjen fid) beide
©benen nad) Dder fenfrechten Geraben 1a'b’ jdyneiden.
1b' ijt aljo der geometrijche Oxt fitr bie Duvdyjdynitte bex
Straflen a0, bO. 2Auf gleihe Weije wurben, mwie ausd

*) Rrojizieren, gleihbedentend mit Hintwerfen. Projettion, gleidbedentend
mit Hinvourf, Entmurf.

) Die Gerade a0’ fanmt ald die Horizontalprojettion der StrahlenaO, boO,
bie h@eruhe d0’ ald bie Horizontalprojeltion der Strafhlen dO, cO betvachtet
werden, 1c.
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12 Crjter AbANitt,

Sig. 2 leidht exfichtlich ift, auch bie iibrigen Durchjchnitts-

punfte ¢/, d’... gefunben.

§ 12, Bujammenfafjung ded Borjtehenden.

L £ehrfal: Die perfpettivijdhe Projettion irgend
eined Punlted tft da, wo die projizierende
Linie (Sehitrahl) bed Punfted die Bildflacdhe
purd)bringt.

§ 13. Ueber die perjpeftivijdhe Projeltion einer jur Bildflidye

Delicbig geneigten Geraden,

Jn Fig. 3 fei G die Grundebene, O bag Yuge, O’ dex

Suppuntt dedjelben auf der Grundebene, B die Bilbflache

Fzg 3.

unbd ad eine in ber Grunbebene ltegende Gerabe, weldhe mit
pem Cndpunfte a an die Bafistante der Bildflache anjtoft.
Pean beftimme auf der Geradben ad Heliebige Punfte, etwa
in gleidgen Abftinden, und juche die Projeftionen v’ ¢’, d’. ..
(bex Endpuntt a ift hler zugleid) aud jeine eigene perjpet-
tibtjhe Projeftion) nad) der in § 11 erdrterten Weife, jo
ird die BVerbindung der Punftea’, b, ¢’, d’. .. wieder eine
Gexabe {ein. €3 bildet nimlid) die Summe der Geraden
(Projizierenden), welde bon ad nad) O gedbacht werden
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Entwidelung der Rehrilie und fonftiger Negeln. 13

fonnen, eine Ebene, welde die Hier gleihfalld ebene Bild-
fliche nad) etner @eraden durdyjdhneidet*).

§ 14, Bujommenfafiung ded foeben Gejagten.
II. Rehrfaly: Die peripeftivijde Projeftion einmer
®evaden auf ebener Bilbflide ift mieder eine
Gerabe**).

§ 15, Weitere Folgerung aud Fig. 3.

Die auf der Geradben ad angegebenen gleidhen Ab-
jdhnitte ab, be, ed... erjdeinen in ihrer peripeftivijhen
Projeftion ungleid) grof; mit anberen Worten: die Pro-
jeftionen bder einzelnen Abjdnitte von ad werden in dex
Ridtung gegen F um fo fleiner, je mehr diefe einzelnen
Abjdynitte bon der Bilbfladje entfernt liegen.

§ 16, Ueber den Fluchtpuntt ciner Geraben, welde fid) von
der Bildfltihe aud ind Unendlidhe fortjest (verlungers).

Man denfe fich die Teilung auf der Geraden ad in dex
Richtung ad beltebig bi3 ind unendlidye jortgejest; e8 werden
j0 die Projizterenden aus diejen Puntten die Bilbfldd)e in der
Berlingerung der Projeftion ad’ fdneiden, big endlid) die
aug unendlicher Entfexnung fommenbe Projizierende odex
ber aud unendlicher Entfernung fommende Strahl die Lage
bon PO einnehmen und die Bildbfldcdhe in F jdneiden wird.
Damit ift abexr PO parallel zu ber gegebenen
Geraden ad getwvorden, oder fann wenigjtend ald Parallele
3u ad betrachtet werben***). F ift nun ble duperite
®renze ber Geraden aF, ober die Projeftion ded bentbax
entfernteft liegenden Puntted der Geraben ad.

*) Bwel Ghenent {hneiden fich, wie befannt, ftetd nad) einer Geraden.

") AB Bilbfldde Idnnte audnahmsweife aud) eine Kuppel ober fonjtige
Irumme Flide gelterr. Sn diefem Falle Tann die Projeftion einer Geraden
eine Surve felnt, tweil eine Ghene und efne frumme Flade fid) im allgemeinen
nad) einer frummen Qinie jdneiden.

***) ®erade, welde nacd) etnem unendld entfernt legenben Puntte Tonbers
gleren, tomnen immer al3 Parallele betrachtet werden. Da alfo ber Konvergens:
puntt der Geradent ad undb O P Hier [nts in unendlider Entfernung gedadt tjt,
fo ift damit PO parallel zu da gewordern.
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14 Gefter WH{dnitt.

aF ijt im perjpeftivijhen Sinne eine unendlich) lange
@erade. F Peifit ihr Fludtpuntt oder ihre Fludt*®)
unbd a ijt hier thr Unfangs= bezw. Fupuntt. PO Heift ber
Parallelftrahl zu ad. Da die Gerade ad in der
horizontalen Grunbdebene liegt, jo ift offenbar thr Parallel-
jtrahl PO ebenfalld horizontal und der Abftand Fg bon
per Grunbebene gleid) bem Abftande 0O, . §. gleich) bem
Abftande bded Auged bon der Grundebeme. O'g ift bie
$Hortzontalprojeftion von OF (0O'g parallel undb = OF).
$Hitte man alfo bie Fludt F fitr bie Projeftion der Geraden
ad ohne teiteve8 und diveft in Fig. 8 bejtimmen wollen,
jo todve bied jehr einfad) in folgenber Weife gejchehen:

Man ziehe OF, O'g parallel zu ad, errichte in g eine
Senfredyte; dann wird der Parallelftrahl durd) leptere in F
gejdinitten wexrben.

§ 17, Sujammenfafjung ded im §16 Gejagten.
IIL £ehrlal: Die peripeftivijdhe Projeftion einer
Geraden hat ihre Fludt da, wo der Parallel-
ftrabhl diefer ®eraben bie Bildbfladhe{dneidet.

§ 18, leber bie perjpeftivijdhen Projeftionen bon parallelen
Geraden,

Sn Fig. 3 jet ef eine itber ad liegende und ju ad
parallele Gerade; nad) Lehriap III hat ef den gletidhen
Barallelftrahl (P O) mit ad gemeinjam und fomit ift F aud
bie Fludyt diefer zweiten mit ad parallelen Geraden ef 2.

§ 19, Der hieransd folgende Lehrins,

IV. £ehrfaly: Die perfpeftivijhen Projettionen von
parallelen @eradben haben eine gemeinjame
Sludt (Fludtpuntt).

§ 20, Crjter Bujas,

Die Projeftionen bon Geraden, welde jur

Bilbflache parallel {ind, bleiben geometrifd
parallel (haben feine Fludt).

) Jn dlteren Werlen aud) Verfdwindbungdpuntt genannt.
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Diefer Saly bilbet feinesivegd eine Wudnahme bon der
Negel, jondern nur einen bejonbderen Fall. €3 finnen nim=
li) jolche Gerade deshalb feine gemeinjame Fludyt Haben,
weil ihr Parallelftrahl die Bilbflihe nidyt jdhneidet*),
pa et ja felbit parallel mit diefer geworden {ift.

Man betracdhte Fig. 2; Hier find 3 B. ble Korper-
fanten ab, de und ebenfo bie Ranten ad, be paariveife
unter fih und aud) mit der Bildbfldche parallel, und baj
gletdhe wird man aud Bei ben Projeftionen bteier Kanten
wahrnehmen, nimlich: a’'b’ parallel d'c’ und a’d’ pavallel
b'c/, wetl Hier die Parallelftrahlen zu den betreffenden
Ranten die Bildfliche nidht treffen fdnnen, inbem bder eine
tn Der fenfrechten Richtung O O, der andere in horizontaler,
mit ber Bilbflade paralleler Sage fein iirde.

§ 21. Bweiter Bufab.

Oleihe ober proportionterte Abjdnitte auf Geraden,
weldhe zur Bildflade parallel jind, projizteren {id
auf leterer mieder alg geometrifd) gleidhe oder gleid
proportionierte Abjdhnitte. INit anberen Worten:
Auf foldhen Geraden Ionnen alle GroBen geometriid
angetragen fwerden.

Man betrachte bet bem Kirper K (Fig. 2) dag zur Bild-
flige parallele Vieved abed und bie barin angegebenen
Diagonalen ac, bd, welde, weil fie in einer zur Bilbfltide
parallelen @Bene ltegen, dedhalb auch felbjt mit erftever
parallel jein miiffen, und man wird erjehen, daf fih aud
bie perfpeftivijchen Projeftionen a’c’, b'd’ diefer Diagonalen
inm’ geometrifd) halbieren, wie biefed mit ac, bd beim
ber Fall ift. Dber: Hatte man 3.B. ab in drei, ad in jive
geometrijh gleiche Teile eingeteilt unbd bie iBrolfaierenbeu
Had; O gegeichnet, fo titrden fich aud) auf a'b’ drei und auf
a'd’ zwet geometrifd) gletche Teile ergeben f)uBen ‘Da=
taus ehellt ferner, daf audy die Projeftionen a’'b’, d'¢’ und
a'd, b'c’ ebenfo wie bet dem Rbrper K paarieife untex

") Siehe Lehriaf 1.
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16 Criter Ubjdhnitt,

fi) gleich lang find, jomit dad Vieved a'b’c’d’ dem Biered
abed geometrijd) dhnlich ift. €3 wirb aljo jebe ebene
Sladhenfigur, 3 B. ein Quadrat oder ein Kreid, in diefem
dalle wieder ald Ouabrat ober Rreid erjdeinen und nuyx
um fo fleiner jverben, je weiter bie betreffende Figur von
ver Bildflache entfexnt ift.

§ 22, Crovterungen iiber wei Gerade, welde beide zur
Bildflade geneigt, fidh in cinem Puntte jdneiden, aljo einen
Wintel bilben,

Sn Fig. 4 jefen bas und car et in der Grundebene
[iegende, in a fid) {chneidendbe Gerade. Man iehe durch O
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den Paralleljtrahl zu sab und marfiere den Durdygangs-
punit F bdieje8 ©trahled nad) ber in § 16 angegebenen
Weile. %eagmd)en stehe man den Parallelftrahl 31 rac
und marfiere F'; verbinbet man nun s mit F und r mit F,
fo find diefe @ﬁeruben bie perfpeftivijchen Projeftionen der
betben Geraben sab, rac, wenn felbe in dex Ridhtung von
a gegen h und ¢ ind llneanicI)e verlingert gedad)t werben,
und Fa'F’ ift dle pexjpeftivifche Brojeftion desd Winteld bac.
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Betradhtet man nun den Winfel, weldjen die beiden Parallel-
ftrahlen FO, F'O bet O bilden, fo ift leicht su erfennen,
dbaf diefer Winlel geometrifd) gleid) fein mufy bem Wintel
bac, D.5. gleidh bem Wintel, den bie beiden Geraden ba,ca
bet a bilben, weil ja OF parallel u ab und OF' parallel
3u ac gejetchnet tourde.

§ 23. Weitere Crilarungen itber Fig. 4

Da die Winfelebene bac hier mit der Grundebene Fu-
jammenfdllt, alfo horizontal ijt, jo wird notwendig audy
bie burc) die betreffenden Paralleljtrahlen gebilbete Wintel-
ebene eine Horizontale fein und bemgemdp die Bilbfladhe
nad) der horizontalen Geraden FF' {dneiden (1F =
2F = 0'0).

Dieje Geradbe FF heifit der Horizont, weil derfelbe
sugleich die perjpeftivijche Projeftion der duperiten Grenze
einer horizontalen Ebene, 3. B. der Meeredflide ift.

Denft man fich) dburd) dad Auge (0) eine horizontale,
redhtwintlige Gerade gegen die Bildfladye gezogen, {o
wird leptere in A durc) die betreffende Gerade gejdnitten
werben. A Heifst der Augenpunft, weil er auf der
Bildfldche diejenige Stelle bezeichnet, weldjer redhtwinflig
gegeniiber dad Auge ded Vejdhauers fid) befinbet*). Die
Entfernung A O, 9. . die fiirzefte Entfernung ded
Auged von der Bildflade, heifit bie Augendijtansy,
und O A, al8 unbegrenzte Gerade gedad)t, wollen wir ald
ven Hauptitrahl begeichnen.

§ 24, Gine oder mefhrere Gerade, welde zur Bilbfldde
tedtwintliq, alfo mit dem Hauptitrahl parallel find,
baben ihre Flucht im Wugenpuntte, weil in diejem Falle O A
jugleich) der Parallelftrahl zu diefen Gervaben ift; jo wiirden
3- B. bie perjpeftivijhen Projeftionen von fd und bon eg
nad) A fonbergieren.

") Der Uugenpuntt tann ald bdie vechtivintiige (orthogonale) Projeltion bed
Uugesd auf die Bildfltche betradtet werder.

Sleiber, Angemwandte Perjpeltive. 2




18 Grfter AbjHnitt,

§ 25. Alle horizontalen Geraden, fofern fie nidht
mit ber Biloflddye felbjt parallel {ind, haben ihre Fludt
itm Horizonte, weil alle bazu moglien Paralleljtrahlen
ebenfall8 horizontal, die Bildbflédche in der Augenhthe, alfo
tm Horizont {dnetdben miifjen.

Cbenjo erfellt, baf alle wagrediten Ebenen ifhre
Sludht im Horizonte Haben, tweil alle einer folden
Ebene angehrigen (in ifhr liegenden) Gexadben Hhorizontale
find. Obder mit andberen Worten, ber Horizont ift bdie
Sludgtipur (Fludtlinie) fitr alle im allgemeinen unbegrenst
gebachten wagredhten Ehenen *).

§ 26. Formulierung ded aud Fig. 4 folgenden Qehriates.

V. Lehefob: Jeber perfpeftivifd) zu zeihnenbe
Winfel fann am Auge geometrifd an-=
getragen werden**)

§ 27, Proftijhe Anwendung diejed Lehrintes.

on Fig. b fet bie Bilbfliche nunmehr jo angenommen,
bafg ber Lefer felbjt ald Bejdhauer vor dexrfelben gebadt ift;
jein Auge Dbefinbet fich dem Wugenpuntte A redytwinklig
(pexpendituldx) gegeniiber; HH' jet der Horizont, b. §. dex
©dnitt einer durd) bag Auge gelegten horizontalen, mithin
yur Bildbflache redhtwintligen Chene, und bie Entfexrnung AOQ,
b. 1. bie Entfernung ded Auged vom Augenpunite, welde in
gig. 5 rdumlid) bor A 3u denfen ijt, fei gleid) ixgend
einer gegebenen Strede, 3. B. gleich A'O in Fig. 5.

Sit nun a ald Edpunft eined Rbrperd gegeben, bejjen
[int8jeitige Bafisfante ab in irgend einem Punft F des
Horizonted ihre Jlud)t Hat, jo wiffen wir zunddjt, daf ab
und alle nach F laufenden Gevaben in Wirklichteit horizontal
und parallel find (fiehe § 25 und Lehriap IV).

*) Diefer ©af Dat iibrigens filr jebe Qage ber Ebene infofern algemeine
@itltigleit, ald die Fludt einer Ebene immer eine Gerade (Fludtipur) ift.
Niihered dariiber fiehe §§ 145 big 153,

") Siic die Univendung tjt dlefer Lebriap eimer ber widtigften.
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gerner ift aud) die Lage der Gervaben ab zur
Bildflache volljtandig beftimmt, jofern, wie Hier, der
Ubjtand des Auged (A'0) von der Bilbfliche gegeben war.
Man denfe fich nun bie Strecte A" O fentrecht itber A aufgeftellt,
jo b A nadh A, und O im Raume vor A 3u liegen fommt, und
berbinde in Gedanfen F mit O; wir erBalten jo ein redyt-
infliges Drete FA O, defjen exfte Rathete FA mit der
Strede F A des Horizonted jujammenfallt und defjen zweite

Fig.s.

Rathete A O redtwinflig zur Bilbfldde zu denfen ijt,
wifhrend die Hypotenuje FO jdhief zur Bildflade {teht*).
Diefe Hypotenufe it nun nichtd anbered al3 der Parallel-
itrafhl zu der perfpeftivijhen Geraben ab, und leftere
bildet bafer mit der Bildfliche den gleichen Winfel wie dex
Paralleljtrahl FO.

Bisdher hatten wir und dad erwihnte Dreted raumlid
iitber FA gebadyt; um jebod) eiter operieren zu fomnen,
dente man {ih) dad Dreted um FA ald8 Sdjarnier in bdle

‘) Der Anfiinger {dhnetde fich aus ditnnem RKarton (Vifitentarte) ein Drefed
glei) FAD qus und ftelle e3 mit der Kathete F A iiber F A in Rig. b auf; fo
veranjdhaulicht dle Ede D die Stelle O, wo dad Auge riiumlid vor der Bild-
fliiche gedacht ift.

o *




20 Grjter Abjchnitt.

Bildfldiche (etwa nad) aufwirtsd) in FAD umgeflappt; e3
bebeutet bann D den umgelegten Puntt O, oder was dasdjelbe
ijt, bie Umlequng ded Auges, F'D die Umlegung ded Parallel-
jtrahles und A D die Augendijtany (Cutfernung bed Auged
bon der Bilbfliche). Soll nun die Horizontale ac perjpel-
tibijd) rechtroinflig 31 ab fein, jo muf der gewiinfdhte vechte
Winfel zuerit bei D (aljo am Auge) geometrifd an-
getragen werben, wodburd) fid) ein gweiter Fludtpuntt F’
und damit die Rihtung ac (dedgleichen eg ald perfpettivijd
pavallel 3u ac) ergeben hat*).

Man zeidhne aljo in D etne Nedhtwintlige 3u FD bis
berab zum $Horizonte nad) F* und verbinbe a mit F’ 2.

Dentt man jich jeht nadh-
triglid) da8d bet D redht-
wintlige Dreted FDF' um
FF' al3 Sdharnier wieder
aufgejtellt, jo exhdlt man
eine Borftellung, wie ble
PBaralelftrahlen vdumlid
bor ber Bilbfldde und die
KQanten ba, ac... rdums=
[id) hinter der Bilbflache,
beziiglid) ihrer wirlidjen Lage**) 3u berfelben 3u benfen find.

Ded teiteren ergiebt {ich Hier wohl von felbft, daf bie
wahre Groge ded perfpeftivijhen Winteld n'ab (Fig. 5)
aleid ift dem geometrijhen Wintel nD F 2.

Eine Gerade tvie n'a Beifgt die Grundlinte, und bder
Winfel, den die Gerade ba mit dber Grundlinie an’ bildet,

) Bergl. Lehriag V, Fig. 4.

**) Unter der Qnge eined Krperd zur Bildfliche it Hier nidht felne Cnt-
ferntung bon derfelben, ober feine mehr oder minder feitliche Stellung su vers
jteben, fondern Iediglich die Qage feiner Ranten und Fldden, wenn diefelben
etiva bi3 jur Bildfldade verlingert wiirden. So Haben die Korper, deren Grundrifje
hier in I und IT (Jig. 5a) angedeutet find, im obigen Sinn die gleidhe
Lage jur Bildflide B, weil OF, OF bdle Pavaleljirahlen fiir die Kantens
vidtungen ber beiden Kbrper find. O ijt Hier dad Auge, A der Augenpuntt

und AO ble Mrgendbiftans. Dag @anze Hat man fich ald Grundrif Anficht
bott obert) borzuftellen,
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tjit gleich dem Wintel, weldhen die Geradbe ba mit dber Bilb-
flache einjchlieht, namlich gleid) dem Winfel nDF.

§ 28. 3 foll ad perjpeftivijdie Bild eined Gegenftanded ansd
oert geometrijdjen Projeftionen abgeleitet und damit jugleid) dad
in § 27 Gejogte nod) weiter Degriindet werden.

a) n Fig.6 (©.22) fet PP’ bie Projeftiondadyje, W ber
Grundriy und W' der Aufrif (Horizontal= und Vertifal-
projeftion) eined Wiirfeld; die Bildbfladhe fei in (B, B') auj-
geftellt, und diefer gegeniiber bei (0, 0”) Habe der Bejdhauer
jelnen Standpuntt eingenommen.

Bieht man nun Funadit im Grundrif aud den Punften
a, b, ¢, d bex Wiirfelbafid bie projizievenden Geraden a0,
b0, ¢0, dO, fo find 2, a, 8, 4 bie perjpeftivijchen Pro-
jeftionen diefer Edpunfte tm Grundriffe. Man frage nun
bie Abichnitte 2a, a8, 3, 4 in bdie Bildfldche B”, nach2"a”,
2”3,'3" 4" fiber (0b biefe Abjchnitte weiter vechtd odex lints
auf ber Geraben gl liegen, ift gleidgiiltia) und erridhte in
pen eingelnen Puntten Senfrechte. Ferner 3iehe man aus den
gleidhbernannten Ccfpuntten ded Aufrified, aljo aus a’, b,
¢/, ', Projisterende nach O'; man erhilt fo auf B’ fiir jeden
eingelnen Punft des perjpeftivijchen Bilded die Hoifenlage,
beziv. feinen Abftand von der Gervaden (Grunbdlinie) gl.

Um aljo betjpielBweije Puntt ¢ ju beftimmen, erridyte
man aud 3" eine Genfredjte, ziehe jodann die Projizierende
¢ 0" und trage den Abjdhnitt a's von 8" ausd in 8"c” auf;
bann 1t ¢’ dag perfpeftivijche Bild der Wiirfelede (c, ¢’); auf
gleiche Weife wurden alle itbrigen Punfte des Bilbesd B”
gefunben*),

b) Ferner beachte man, dafy (0, O') gerade der Ccfante
(a, a) ded Wiirfels gegeniiber angenommen wurde**) und

") Aus bem Hier bavgejtelten BVerfahren erflirt fidh) auch die Bebeutung des
Worted , Bentralprojettion”, weldes mitunter ftatt ded Worted ,Perjpeltive” fiix
dlefe Wiffenjhaft angewendet wird, indem Hier ber Punit (0, O') ald das Pro=
leftion8zentrum angenommen ift, in weldem alle Projizlerenden fich verveinigen

**) Died gejdhah iibrigend nur ber BVereinfadjung wegen und hitte (O, 0')
ebenfogut mehr nad der etnen nber anderen Seite hin angenonumen werden Wnnen.
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baraud, baf ber Nugenpuntt im Bildbe B” fenfrecht iiber a”
nad)y A" fallen und iein Abjtand pon der Grunbdlinie gl
glei) ber Hihe P'O’ fein mufite. Die durd) A” gehende
Wagredhte 1jt ber Horizont. BVerldngert man nun die Bajis-
fante a” b” bed Wiirfeld big sum Horizonte in I, jo ijt F’
ver Fluchtpuntt derjelben, joivie aller nad (int3 Uerlauienben
Wiirfelfanten. Trigt man jept die Strede A”F' im Grund-
rifje von A nad) F und berbindet F mit O, jo ift FO dex
Parallelftrahl 3u ab und zu allen mit ab parallelen
®erabden.

Beidynet man Of parvallel u ad, jo ijt, wie leicht exfidyt=
[ich), diefed bie Nidhtung ded 3weiten Paralleljtrahled und dex
Winfel bet O ebenfo wieder ein redhter, wie der Winfel a
ped Quabdrated abed. Die Geradbe Of entjprechend gegen
ben Grundrif der Bildfldhe verlingert wiirde auf biefer
pen Abftand ded zweiten Fludhtpuntted von bem Augen=
punfte A ergeben, und diefer Abjtand von A" nad) rechts
auf den .‘r;)orlg,ont getmgen miirde den zweiten Fluchtpuntt
fiic bie Qantena”d”, b”¢”... ded perfpettivijhen Bilded B”
ergeben Haben. Jn éig 6 it {dhlieplich dbie Augendiftan;
(AO, A'0)*) pon A" 1ez[)ttmnﬂtg sum Horizonte nad
abwirtd in A”D angetragen und F' mit D verbunden
worden, fo daf mun Dreied A’ F'D fongruent bdem
Dreiec A F O it.

Hitte man D' (rechtwinflig u F'D) bi8 gum Horizont
be3 WBilbed B” verlingert, jo mwiirbe aud) hierdurd) der
g.,mette Sluchtpuntt fiix die nad) rechtd laufenden Kanten**)
a”d”, v’¢”.... bes8 perjpeftivijen Bilded gefunbden
worden jein.

Bei der Betradtung der Fig. 6 wird man leidht er=
jebert, Daf aud) die Winfel b AF und F O n im Grunbdrijje
einander gletdh) und gleich dem Winfel F'Dn’, hier 3. B.
gleich) 60°, find.

") Bexgl. § 27, Fig. b.
) Der R geftattet ed Hier nicht, dlefen zwelten Fludtpuntt anzugeden.
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24 Griter Ubjchnitt.

Um afjo dle Ridhtungen der Wiirfelfanten (abgefehen
bon Den Liingen bderfelben) im Bilde B” ohne Zuhilfe-
nahme der geometrijdhen Projeftionen in der
gleiden Lage au erhalten, Hatte man, nadhdem a” ald die
erfte Gde, A” al8 ber Augenpuntt und A” D al8 die Augen-
dijtans gegeben waven, lebigli) in D an n'D penjenigen
Winkel Fonftvuiert (hier 3. B. = 60°), untex welchem die
Kantea”b" gur Bildfldche, besv. su gl perfpettivifch geneigt
Jein foll, und F” wiive bamit beftimmt getwejen; ebenjo witrde
fidy ber Fluchtpuntt vedhts durch die Verlingerung von DF’
auf dem Horizonte exgeben Haben.

Bur Crilirung, wie die Perjpeltive eines Wiirfeld aud
jeinten betden geometrijdhen Brojeftionen abgeleitet mwexrden
fann, hatte Das in § 28 unter a) Gejagte geniigt. Jndem
wir aber unter b) den Gegenftand nod) weiter verfolgt Haben,
jind twir, wenn aud) auf etiwad anbderem LWege, 31 dem gletchen
Crgebnis gelangt, wie ¢3 in § 26 burd) Lehriap V formuliert
und in § 27 ded teiteren evdrtert wurde.

Weitere Crhlarungen 1iber Sorigonf, Angenpunkf, diffany,
Sttudifpunft i,

dolgendes joll dem Qefer nod) einmal badjenige bor
Augen fithren und erginzen, was im Abjdhnitt I bidher
erortert wurbe und fiir weiterhin von Belang ift.

§ 29. Der Horisont eined Bilbed und jeine Bedentung fiir
padjelbe,

1. Unter bem Horizont verfteht man efne wagredte
®erade, weldje auf der Bildfladhe die Hohe begeichnet, in
weldher daz Auge ded Bejdauers bor derfelben gebadht ift*)

r

") Der Umitand, daf bdies in Wirtlidhteit bei Betradjtung eined Bildes
jeltert der Fall ijt, indbem bdadjelbe - B. meljt Hoher angebracht ift, ald der Be-
fdhauer feinen Standpuntt einnimmt, Gndert jo fvenig etwad an dem Einbrud,
ben wir erfalten, al8 ivir ja aud) die in einem Bilbe ftehenbden Siguren
feineswegs als liegend Dbetradhter, twenn bdie Beidnung ettva auf einen Tij
gelegt wird. Wir verlangen von einem Bilde feine optijdhe Tiujchung, fondern
nur, baff die perfpeltivijche Ginbeit darin pewahrt Hletbe, und fonnen uns in
biefem Falle leiht auf ben gedachten Standpuntt bes Beidinerd verfepen.
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oder auch den Sdnitt einer durd) dad Wuge gelegten, wag-
redyten, aljo zur Bildbfldde redhtwintligen Ehene.

2. Der Horizont ift die Grenglinie einer mweit aus-
gedehnten Chene, ober bed Peered und der Quft. Untex
bem Horizonte fann alfo feine Quft, itber dem-
jelben feine Wafjerflade fihtbar fein.

3. UAlle wagredten, zur BVBildflade nidt
parallelen Geraden haben ihre Fludht im Horizonte.

4. Bon der Annahme ded Horizonted ift der Cinbrud,
ven ein Bild madht oder madjen foll, vielfad) abhiingig; bet
hod) angenommenem Horizont exhalten die Gegenftinde
mehr Aufiicht. Vei tiefem Horizont twerden fid) diejelben
mefr perfiirzen und bie im Hintergrunde ltegenden mehr
verdect fein. Je nad) bem Motib, Dad bargeftellt werden
joll, fann er Hod) oder niedrig angenommen ierden, ofne
baf3 badurdy die dfthetijhe Wirfung ded Bilbes beeintrachtigt
wirtdb. C€in dbem ®Gegenftande nidht entjpredender,
s tiefer Horizont ift ebenfo ein Fehler, wie ein zu Hoher.
Vet Darftellung einer niederen Vauernftube wird der Hori=
gont im allgemeinen und im Berhiltnid zur Bildhohe jeden=
jall3 hioher liegen miiffen al8 Hei der Darftellung der Jnnen=
anficht einer Kathedbrale ober eined jonftigen hohen Raumes.
Cine beftimmte, fitx eingelne Fille gitltige Regel iiber die
Annahme des Horizonted (apt fich tberhaupt nidht anfitellen;
e8 bleibt bied immer dem Gefdmade und der Jntention bed
Kiinjtlerd iiberlaffen.

§ 30. Der Angenpuntt und feine Bebentung in Besug anf
den darzujtellenden Gegenjtand.

1. Der Augenpunit bezeihnet diejenige Stelle auj dem
Bilde, ber gegenitber dad Auge ded Befdauers jid
befindet odber gedacht ift. Der Augenpuntt liegt daher
ftetd auf dem Hovizont und it duvc) diefen feiner Héhen-=
lage nad) bedingt.

2. Alle gur BVildfladhe redhtwinfligen Geraden
haben ifre Flhrcht im Angenpuntte (§ 24).




26 Grfter Abjchritt.

3. Der Augenpunft joll im allgemeinen jo ziemlid) in
ber Mitte der Bilbbreite legen; indes fonnen auch hier
®riide obwalten, weldje eine nidyt allzugrofe BVerjchiebung
nad) Der einen ober anbdeven Seite hin rechtfertigen. Died
trifit in3befondere bet der Darjtellung von Gegenfténden in
fogen. gerader nficht (Frontftellung) zu, wenn man, wie
3-B. bet Junenanfichten, die eine ober die andere Seite der
rdhiteftur, um vielleidht eine monotone Symmetrie su ver:
meiden, mehr herborheben will. Yuf feinen Fall aber darf
ver Augenpuntt allzujehr nad) dem feitlichen Ranbe oder gar
pariiber hinaudgeriicft werben, weil Hem Bejcharer bamit
ein Standpunft vor dem Bilde zugemutet tviirde, weldhen
ev bei Betvachtung desfelben ficfer nidht einnehmen wird*).

4. Jm allgenetnen laft fid) jagen: Da, wo der Riinftler
bad Hauptmoment irgend einex Pandlung hinverlegt, d.h.
ant derjenigen Stelle, an weldje ex vor allem bas Auge Hes
Beldyauers feffeln will, bejtimme er den Augenpuntt.

§ 3. Die Wugendijtang nud ihr Cinflup auf die Cricheinung
der dargeftellten Gegenitiinde,

1. Unter Yugendiftans verfteht man bie fiirzejte Cnt-
fernung bed Auged von der Bilbflache (dem Augenpuntt).

2. Jbre Whabh! ift von groftem Cinfluf in Bezug auf
die grdfieve oder geringere Berfiirzung der Gegenftinbe.
Cine gu furze Diftany giebt den geseichneten Oegenjtinben
ein bergercted, unichnes Ausjefen, indes fann aud) eine zu
weite Dijtany um Fehler werden.

Wian legt am beften diejenige Diftany su Grunbde, fveldje

oer Bejdjauer etnnehmen with, um dad Bild bequem 3u
itbexjehen.

") Man tonnte Hler einwenden, baf died ja aud) besiiglich der Hihenlage
bed Horizonted nidit ber Fall tjt. llein hier verfiilt fich die Sache bod) etiwad
anderd. 1leber bie Hdhere ober tiefere Placterung eines Bilded werden wir uns
Deshalb leidjter hinwegjepen, el wir durd den Gebraud) bed Aufhiingens
daran gewihnt find. Stetd aber wird ber Befdjauer vor die Mitte unter
bem Bilbe hintreten, iweil thm Blersu in faft allen Fdllen bie Moglicheit
geboten {jt. Wo in den folgenden Beifptelen diefe Regel nicht beriictfichtigt wid,
geihieht e8 nur jweds der Deutlichieit der dort vorfommenden Sonfteuttionen.
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Um biefed gleidhzeitige Ueberjdhauen ju exmigliden, twird
per Bejdhauer fidh zum mindeften jo tweit bon dem Bilbe
entfernen, al8 die grofte usbehnung dedfelben nad) Hihe
ober Breite betrigt. Vei diefer Entfernung wird fich ein
Gehwinfel von ungefihr 50° ergeben, wodurd) alfo der
gropte Sefhwinfel, mithin die fleinfte Diftany beftimmt
wird, weldje bei perjpeftivijchen Betdhnungen ober Bilbern
angenomnten ywerden joll.

3. Cine Diftany, welde gleidh ijt Der eineinhalb- bis
weimaligen Lingen= ober Hoihenausddehnung desd Bildes,
ditrfte am meiften zur Ynivendung fommen.

4. Cine beftimmte Regel, wie bie Diftanz in eingelnen
dtllen angenommen twerden joll, laft fich auch) Bler nicht
geben unbd zwar qud den gleihen Griinden, wie fie jdhon
bet ber Crfldrung von $Horizont und Augenpunft ange-
deutet wurben. Uebrigens wird i) in der Folge ergeben,
baf bie ugendiftang fehr Haufig indireft, etva durd
bie Annahme etner Berfitirgung, obex einex beftimmien per-
Ipettivijdhen WinfelgroBe bedingt wird.

5. €3 fei hier nod) ein Umitand ermwihnt, weldher leidht
3u Mifverftindniffen besiiglid) ded Vorhergehenden fiihren
fonnte. Nimlid): ©8 qiebt befanntlid) eine Grenze der
Ceheite, d. h. eine Grenze, b3 u welder ein Gegenftand
bon beftimmter GrdBe nodh exfennbar ift, jenfeit weldjer ex
aber unferem Nuge entjhwindet*). Wehnliches ijt aud der
gall, wenn wir etnen Gegenftand zu nahe betradten;
leine Umrifie wexben al8bann verjGwommen und unbdeutlic),
wie fid) jeder beim Qefen eined Buded fiberzeugen famu.

giir ein gefunbesd, normaled Auge ift nun diefe Grenze
be3 beutlidhen Sehend in per Ndhe auf 24 em feftgeftellt
Worden. Bet einem Bilde, weldjed alfo zufillig diefe Aus-
dehnung Pitte, wire der Abftand von 24 em jhon aus

") ©elbjtveritindlich ift diefe Grenze nidit fiir jedes Uuge gleidh; filv ein
normales biivfte fie erveidht fein, wenn ein Gegenjtand, 3. B. ein Luftballon,
-30{3{_) mal fo weit entfernt ift, af8 feine elgene ®rife ober Ausdehnung betriigt,
%a in biefem Falle der Sehiwinfel nur nod) eine Bogenminute betrigt.




28 Grfter AbjHnitt,

biejem Grunbe die fleinfte Diftanz, welde angenommen
fverben bdiirfte.

Jebed Bild, deffen grifte Ausdehnung weniger ald
24 em betrdgt, fann bagegen al8 medjanijche Ber-
[leinerung eined gedbadhten ober borhanbenen Bilbes
betracjtet werden, wobei fih dann aud) die Betreffende
angenommene Dijtan bed Originald mit verfleinert; in
biejem Sinne finnen Bilder unter 24 em Ausbehnung ald
Mintaturbilber beseichnet werben.

§ 32. Ucber den Fluchtpuntt (die dludyf) einer oder mehrerer
Geraden,

Nan verfteht bavunter einen Puntt, in tweldhem dasd Bild
einer unendlih) langen Gerabden ifre entferntefte jichtbare
®renge erveidht hat, bezw. in weldem alle in Birtlichteit
parallelen Geraben Fujammenlaufen (Fonvergieren). Gerabe,
welde eine gemeinfame Fludht Haben, find im pexjpeftibijchen
Sinne parallel.

§ 33, Ulle horizontalen, unter jid) parallelen
®eraden Yaben ihre Fludt in einem Puntte desd Hori-
gonte$, fofern fie nidht jur Bilbflache jelbit parallel jind
(bergl. §19).

Alle vorr ber Vildfidiche anjteigenden Geradben Hhaben
ihre Flucht iber, und alle von per Bilbfldche abfallenden
(nac) abivdrtd geneigten) ihre Sludt unter dem Hoxizonte.

§ 34. Ucber die Fluchtjpur cimer unbegrenst gedachten Ehene,

Unter der Fludhtipur (Fludt) einer Ghene berjteht man
eine Gevade, tweldje im allgenteinen eine beliebige Qage auf
ber Bilbfltiche etnnefmen Fann, je nachdem bie betreffende
Cbene wagred)t, beyiw. fenfredht pper jhief zur Bildfleche
gedadht ift™).

')' ©o ift 3. B. der Horizont die Sludtipur filv alle Hovizontalen Ghenen
und einte durd) den Augenpunit fentfrecht gegeidinete Gerade die Sludtipur fiix
alle jur Vi und Grundfliche fenfrechiten Ghenen ac. (fiehe VIII. Ab{dnitt).




B 3w Be

L]

o =

o, B == -
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§ 35, Ueber perjpeftivijh) gleiche Abjdhnitte auf Geraden,
weldie zur Bildflache geneigt find,
Yuf allen Geraden, welde gur Bildflade nidyt parallel,
ju Derfelben fomit geneigt {ind, erjheinen am fid) gleidje
Ubjdynitte ungleich grof ober verfiirst.

§ 36, leber gleidhe Abjhnitte auj Gervaden, welde zur Bild:
fliidye pavaffel find.

Auf allen foldjen Geraden fonnen Make in ihrem geo-
metrifdhen Verhiltnid angetragen iwerden; fo ift 3. B,
jebe Genfredhte und jedbe zum PHorizont in Wirklichleit
geometrijc) Parallele aud) parallel zur Bildfldche, und gleide
Leile hierauf Jind einander geometrifd) gleid.

§ 37, Begriff von Gruudebene oder Grundilude,

Man verfteht darunter meift etne Horizontale, exfte Chene,
auf weldjer die Gegenftinde ftehen und auf welde jid) die
dabet borfommenden Hofenmafe beziehen.

§ 38, Begriff von Grundlinie,

Man verfteht darunter eine Gerade, welde jowohl der
Bildfldche Jelbjt, ald aud) einer gedadhten, perjpeftivijdjen
Ebene gletchzettiq angehort und auf welder die fiir die per-
fpettivijhe Beichnung geltende Mafeinheit geometrijd
angetragen iwerden fann. Gewdhnlid) it e eine tm Borber-
grunde pavallel mit bex Bildbfladye, bezw. mit dem Horizont
angenontmene Gerade, weil in der Prayis die meijten Opera-
tionen Beziiglich ded Mefjensd pexfpeftivijcher Sinien in einer
hortzontalen Gbene (Plan) vox fid) gehen *).

') Dbiger Grildrung zufolge fann jede @erabe, welde in ber Bild-
fldche ober zu ihr parallel (iegt, al3 eine Grundlinie betradhtet werden,
aleichvicl ob fie im iibrigen fentrecht, wagrecht oder fdhief ift, und gleidiviel,
weldje Lage die durd) eine jolche Grundlinie gedachte Ehene Hat (vergl. § 145).
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Bweifer Ab[djuitt.

Dos  Antragen und Halbieren perfpektivifdyer
Winkel. Meffen und Teilen von pexfpektivifdyen
Geraden.

———

§ 39. Untragen peripettiviidy redter Wintel in beftimmier
Lage zur Grundlinie,

St Fig. 7 fei I’ ber Horizont, A der Augenpuntt und
AD bdie in bie Bilbfldche umgelegte Augendiftanz™*); ferner
et a bie Gpibe eines in hortzontaler Qage**) peripeftivijch
3t geihnenden vecdhten Winteld, von welchem 3. B. dex eine
©djentel aF mit der Grundlinie g1 einen Winfel von 60°
einjd)liefen foll.

Man eidne in D eine Jum $orizonte parallele Gerabe
Dn, ferner DF unter dem Winfel bon §0° 3t Dn, und
berbinde a mit F'; bann bildet a B mit ag bei aden perjpet-
tivijdjen Winfel von 60°. Nun Fonftruiere man i D bie
gu DF redjtwinflige Gerade DF' und verbinde a mit G
e3 ijt bann FaF’ dex verlangte perfpeftivijch rechte TWintel.

') Der Riirze Halber werdben wir Hinjtighin ble Augendiftanz einfad ala
Diftang bezeichnen.

") Wenn BHler und in bden folgenben AbBJdHnitten vom Untragen Pperjpet-
tivifder Wintel die Meve ift, fo find bdamit ftets Wintel in horizontaler Qage
gemeint, jofern nidht ein anderer Sall eigens betont ift. Sm allgentefnen tinmnen
namid) an einem Punft P einer gegebenen @eraben unendlidh viele Hedyt-
wintlige ju bdiefer Geraden gedacht terden, bderen geometrijher Ort eine durd)
P gelegte und zur Geraben reditwintliae Cbene ijt.
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Dad Antragen und Palbieren perfpeltivijdher Wintel 2. ol

§ 40. Wnfjindung der Dijtans, wenn ein perjpeftivij rediter
Wintel jeiner Ericheinung nad) guerit gegeben und der Angen-
punft Dejtimmt ijt.

Angenommen, man hitte in Fig.7 den Winlel FaF’
jeiner Crjdeinung nad) zuerft al8 perfpeftivijd
redyten beftimmt*), fo todre die Wahl ded Augenpuntted,
infofern ed {id) nur um den Winkel FaF ald red)ten
hanbelt, innexhalb der Strede FF freigejtellt, man Hitte
aljo den Augenpuntt innerhald FF (nur nidht mit F
oder ¥ jujammenfallend) beltebig annefmen fonnen; wdre
bied nun in A gejdjefen, fo Hitte man, um nadhtrdglidy
die Diftany zu finden, itber, bezw. hier unter FF' al3 Durd)-
mefjer einen Halbfreid bejdjrieben, aud A bie zum Horizont
Redytwintlige (AD) gezeichnet und ben fo erfhaltenen Diftany-
punft D mit F und F' verbunbden™*).

§ 41. @8 oIl ein perfpettivij) vechter WinTel in beftimmeer
Lage sur Grundlinie juerit gegeben und hiernady Angenpuntt
md Diftang gefunden werden.

Hitte man in Fig. 7 Winfel F a F' al8 vedjten und
Winfel F'al al8 einen {pigen etwa gleich 30° angenommen,

") €in in ber Prarid oft vorfommender Fall.

™) Das hier befdjricbene Verfahren griindet fich auf den geometrijden Safp:
«Ulle Peripheriewintel, deren Schentel durch die beiden Enbpunite eined Durdys
mefierd gehen, find redjte Wintel¥. Der Halbfreid ijt alfo der geometrijdje Ort
filt alle redten Winfel, welde BPler unter F I’ gezeichnet twerben Innen
(fiche Fig. 7a).
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o wire damit jowohl die CLage ed Augenpunttes, ald aud
die Diftany bedingt gewefen. m beided zu finden, zeichne
man F'D unter bem gebadyten Winkel von 30° sum Horizont
und bejdjreibe ferner den {don evtwifnten Halblreis, mweld
leterer jodann die Gerade F'D in D {hneibet. D ift der
Diftangpuntt, und eine in D gegen den Horizont gezeidnete
Senfredyte ergiebt auf diefem den Augenpunft.

Aus ber BVetvadjtung der Fig.7 ergiebt fich mun leicht,
baB Winkel F'Do gleid) bem Winfel DF A (ald Wedhjel-
winfel) ift, jomit aud) F'a mit al den perfpeftivijchen BWinkel
bont 30° eindliet.

§ 42. Ginen gegebenen pevipettivijden Winfel 3u halbieren
oder fonjtwie 3u feilem,

Man Halbiere oder teile dem betreffenden
Winkel uerit am Auge (alfo bet D) geometrifd).
©oll 3.9. in Fig. 7 ber peripettivijhe Winfel FaF Halbiert
wecden, fo Halbiere man Fuerft den
BWinfel FD F’, woduxrd) fid) Dg ald
Sludyt bdiefer $Halbierungslinie er-
geben hat; verbindet man nun a mit
Dg, jo ift aud) ber perfpeftivijche
Bintel FaF' Hiexburd) Halbiert*).
o1 Anbetracdht der Funftion, welde
diefer Fludhtpuntt bat, nennen ivir thn ben Diagonal-
puntt, weil 3. B. bet etnem Quadrat abed bdie Halbierungs-

linie ded vechten Winfels Hei a gugleid) die Diagonale ded
Quabdrated bilbet **)

§ 43, Antragen einer redtwintligen Hovizontalen ju einer
Gevaden, welde sur Bildiliiche pavallel ift.

31 Fig. 8 fei gal die yur Bildfltche parallele Gexrade;
€3 ijt bann a A, ebenjo 1A eine hlersu Rechtwinkfige in der

) €3 wird leidht einzufefen fein, daf ebenfo ivie dag Antragen, fo aud
bag Dalbieren der Wintel in Rehrfap V enthalten ift.

= ‘.E_}n_;'s bler abed wirtlid ein Duabdrat oarftellt, wird unjdwer zu
exfentnen feint, wenn man etwigt, daf ausd dem beliebig angenommenen Punit b
bie Gerabe be parallel ju ad (jiehe Rehriag IV) und durd) ¢ die Gerade cd
barallel gu ba gejeichnet wurbe (vergl. Ftg. 7h).
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Porizontalebene, weil alle Horizontal Legenben, su gl redt-
winfligen Gexaben zugleidh aud) winfelvecht zur Bildfliche
jtehen (fiehe § 24).

§ 44. Dalbicven der bei a liegenben Nebenwinfel,

Died gefdhieht ebenjo mwie bei Fig. 7; bad feift, man
halbiert zuerft die Nebentwintel nD A, oD A, welde betde
redhte find, und erhdlt dadburd) die Punfte D', D" al8
Diagonalpunfte. Die Geraden aD” und aD’ Halbieven
jomit bie um a liegenden perfpeftiviich rechten Winfel. Man
beachte, baf Hiex jamtliche Winfel, deren gemeinjdhajtlicdher
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Sdjeitelpuntt D 1ft, die gleiche Grofe haben, jeder alfo 45°
betrdgt, die Drefece DAD’, DAD” fomit gleichichentlig
redytmwintlig find und besdhatb AD’ gleih AD” gleich AD ijt.
€8 fallen alfo die Diagonalpuntte D, D’ fier mit
den in Den Horizont gelegten Diftanzpuntten
sujammen, weshald wir fie in diefem Falle nicht mit
Dg, fjonbern, a8 Umlegungen ber Diftanz, mit DD
bezeichnet haben.

§ 45. Ronjtruttion eined Borigontal Tiegenden Suabdrates,
wenn defjen Vorderfeite jur Bildflidye parallel ift.

Sit in Fig. 8 al bie gegebene Seite, jo zieht man von
a und 1 nac) dem Augenpuntte, ferner aD”, 1D, wodurd)

Stleiber, Angewandte Perjpeltive. 3




34 Bweiter Abjhnitt.

fid) bie ritcwidrts liegendben Ccfpuntte ¢, b Hed Quadrates
ergeben haben*).

§ 46. J3n dad gegebene Duabdrat foll ein swoeited in {huume-
trijdjer Uebervedlage cinbeldrichen werden.

Itan halbiere al in e, be in f und iehe purch e und f
Gerade nadh, bezw. aud D' und D”; e5 1ft bann e d £h das pex-
langte einbejdjricbene Quabdrat, defjen Seiten nun parallel
ven Diagonalen Ded erften find und defien Gefen auf den
Settenmitten ded erften Quadrates [tegen. Aud dex Figur
iit bed weiteren zu erfefen, Do bie Diagonale hd bdes
innern Quadrated durdh die peripettivijche Mitte Des erften
und pavallel zu deffen Seiten al, be geht; ferner bie
Diagonale ef perfpeftivijch parallel den Suadratieiten ab,
le ift, jomit thre Fludght im Anrgenpuntte Hat.

§ 47. Dod Charatteriftijcie der Figur 8.

€8 bejteht in dem Sujammentrefifen mefrerer Cigen-
idaften oder Funftionen, weldge die Runtte A und D', D”
bier vereinigen, inbem der Augenpuntt A sugleich ald Fludt-
puntt und Diagonalpuntt gilt und die Diftanzpuntte D, D”
gugleid) al8 Diagonalpuntte, . 1. ald Sludgt fitr alle
Porizontalen betradytet werden fonnen, welde unter 45°
gur Bildflache genetgt find.

§ 48. Ableitung der Diftany aud cinem suerjt peripeftivijdh
afd fpit oder ftumpi angenommenen Wintel und dem gleichfalld
gegebenenr Augenpuntt,

€3 fei FaF’ (Jig. 9) bex peripeftivifc) beliebtg gegebene
Winlel, deffen Grofe etva 60° betragen joll; ber Augen-
puntt fann innerhalb FF’ etva bei A beliebig angenommen
Wwerden; ift bied gefchehen, jo befteht nur nod) die Aufgabe,
itber (beatv. hier unter) FI' al8 Bafis ein Dretect su fon=
ftruteren, deffen ©pige D bem Wugenpuntt gegeniiber liegt

") Betvadtet man gal ald die Grundlinte, fo it al zugleich aud die wahre
Grifie der Datadratieiten ab,be,cl. Diefed Duadrat ijt Hier in fogent. gerader
Anjid)t (Frontlage) geseichnet, wiihrend jerted in Fig. 7 eine jogen. fhrige An-
jicht (Leberedtlage) darjtellt, wobei feine ber Setten in wahrer Brife exdeint.
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Dad Untvagent und Halbleren perfpeltivijcher Winlel 2. 513

und befjenn Seiten hier ben Winfel von 60° einjdliegen.
Sonftruiert man etiva F'n unter 30° und Fn redtwintlig
sum Horizont, o wird das rechtwintlige Dreie FF'n bei n
vert Wintel vHon BGO einjcjliefen; bejcyreibt man nun durd)
oie Cpunfte ¥/, F, n einen Kreid (defjen Bentrum m auj
ver AMitte ber thpﬂfum e liegt), fo wird burd) eine in A
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re&; winfltg gum Horizont ge; e{d)nete ®erabe der Kreid in

D gejdnitten; D mit F und F verbunden ergiebt bei D
wieder ben Wintel bon 01)0"‘} und AD ijt die gejudhte
it ang. Ober: man fonjtruiere, um zundchjt das Dreied
FnF’ 3t erbalten, in einem Eche[ngen Punfte ber Sent=
vechten Fx den Winfel Fxy gleich 60° und ziehe aus F’
eine Parallele zu yx 2.

") Das BVerfahren griindet fich auf den Sap ber Geometrie: ,Jn eintem Kretje
it aﬁe itber bem gleichen Bogen (akc) fiehenden &mehumumfc' vort gleidjer
Grofe” (fiehe Fig. 9a: Hier ift Winfel d = Winfel e = Winkel £ 2¢.).

3 *
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Daf aud) hier ber Winfel Fa F’ tn gleidher Weife wie
bet Big. 7, § 89 und 42 angetragen und Dalbiert werben
fann, braudyt wohl nicht mehr befonders ertodfhnt zu werben.

§ 49. Beranjdaulichung des in § 39—48 Giejagten durd) ein
paar einfoche avdyiteftonijdye ﬂj?nti_nc.

S $ig. 10 und 11 ijt das anndhernd gletdhe IMotiv
in jdriger und fogen. geraber Unficht (UNebeved- und
grontftellung) bargejtellt.

Die Tiivme, deven obere Ecen in beiden giguren mit
ven gleidjen Budhftaben a, b, ¢, d bezeidynet {ind, Haben eine
quadratijdye Grundform und fallen bei Big. 11 die Diagonal-
puntte mit ben Diftangpuntten sufammen (fiebe § 44, Fig. 8).
Die Titrne B und B haben gleichfalls quabdratijde Grund-
formen, und ift B in gerader Anficht, B' in jdhrager, jpm-
metrijdyer WMebevedftellung gejeichnet. Die Spigen bder
Pyramideniirmigen Didjer fiegen in ©enfredjten, welde
itber ben IMittelpunften der Duadrate errichtet wurbden.
St Fig. 10 fonnten dex red)tsieitige Fludgtpunft und die
auf ben Horizont fallenden Dijtangpuntte wegen Raum-
mangel8 nidyt mefhr angegeben werden; bdad gleidje gilt bet
518 11 bon der nach oben und nad) [inf8 gelegten Diftan;,

Alles itbrige ertldvt fich aus pen Wbbilbungen felbit, in
welchen, wie nod) bemertt fei, die bier nidht fichtbaren Ranten,
wie . B. c¢b, deac., durd gejtrichelte Rinten angedeutet find.

das Weffen und Teilen von perfpetivifdien Geraden.
§ 50. Begrifi ved Mefjensd von berjpettivijen Gernden.
Unter Meffen verfteft man pas Untragen beftimmter,
anjinglid) gegebener, geometrijdjer Mafe auf perfpet-
tivijhe Gerade, weldhe entmweder:
1. zur Bilbjldde parvallel in berjdyiedenen Abjtinden
(Plantiefen) von derfelben {i) befinben, ober:

2. jur Bildfldde genetgt find, aljo gegen etnen Fludyi-
punft verlaufen.

S hedias kb &1
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§ b1, Begrifi ded Teilend von perjpeftivijden Geraden.

Man verfteht darunter dad Uebertragen bon gegebenen,
glethen, ungleichen ober proportionierten Teilverhlt-
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nifjen auf Gerade, welhe die im borigen Pavagraphen
angegebene Lage zur Bildbfldde Haben.

§ 52, Dad Mefjen von Geraden, weldje sur Bildflade
parallel find,

€8 fei gl (Fig. 12) die Grundlinie, HH' der Horizont
und ab eine auf dex Grundlinie erridtete Senfredyte. Nad
trgend einem beliebigen Punfte Ded Hovizonted (Hier A) Hat
man bie Geraden a A, bA gejogen; fie ftellen parallele
(gleich boneinander entfernte) Linien vor:; foll nun in

trgend einem Punft ¢ ber Grundebene etne Senfredhte Hon
ber gleidjen Hife wie ab geseichnet werden, jo 3iehe man
aug ¢, parallel der Grunbdlinie, bie Gerade cv, erridte in
v eine Genfredhte vw und trage vw von ¢ aud in cd auf;
e8 i}t bann cd gleidh vwund deshalh gleid der exftgegebenen
©rige ab, weil vw zwifden den RarallelenaAd, bA parallef
gu ab und wie cd in gleider Plantiefe legt.

Sn Dderfelben Weife hatte man auch die Hihen der in
berjdjiedenen Plantiefen ercichteten, gletd) hohen Sent-
redjten beftimmt, wie died bei ef erfihtlich ift. Die nach) A
laufenden Gervaden aA, bA bilben Hier einen Hiohenmagitab
fitr alle Plantiefen. Diefelbe Aufqabe fann inpes auf folgende
Art fitrger geldft werden.
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Qeqt man ab in dbie Grunbdlinte, 3. B. nad ab’,
nieder und 3ieht aA, b'A, jo ift vu dicfelbe Grige mwie
vw, weil aA, b'A in gleidgen Gnifermungen parallel liegen
ie aA, bA. Dabdurch aber, baf man oden Mafitab in die
®rundebene leate, brauchte man nur duvd) e Die etne
Gerade v 3u zeidhnen, um in uv die berlangte, in ¢ auf-
sutvagende $Hofe 3z echalten. Werden ferner auf ber
Grundlinie gl gleiche Teile angetragen (obex, wie Hier 3. B,
ab’ in fitnf gleidje Teile eingeteilt) und bon ven eingelnen
Teilpunften Gerabe nad) einem Punit Ded Horizonted

(ier A) gezogen, jo ift bamit ein Mafitab fiie alle Plan=
tiefen gegeben, tenn man die Abjcnitte a1, 1 s als
frgend weldje MafeinBeiten, Fup, Meter ober Dergl.,
betrachtet. Angenommen, e8 wdre ab’ gleidh b Juf, fo Hatte
auch) jede Der Senfrechten, wwie ab, VW, cd, ef, 5 Fup
Hibe, die bei g geseichnete Mauer Hitte eine Hihe von 10
(= 2 mal os) und dag bei B in Frontanjicht aufgejtellte
Rechted eine Brelte bon 2 und eine Hohe von 4 Fuh.

§ 53. Sn Fig. 13 ift bie Verwendung pe3 Hohenz,
Tiefen- oder Breitenmafijtabed bet dem Antragen gleicher
Sgurengrofien veranjdhoulicht; ab war die gegebere Hobe
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ber erften Figur und eine weitere Sigurenhobhe cd fonnte
entieder mittels Hed in Her Stragenebene liegenden Maf-
ltabed a’A, b' A, ober aud dadurd) gefunben werben, daf
man durd) die Fufpuntte a, ¢ eine Gerape big jum Horizont
in x, fobann bx jeidhnete und damit in d ben Scheitelpuntt
ber iveiten Figur beftimmte. 3 let hier noch bemerkt, daf
Mtafitab a' A b’ nur fitr die Ghene Geltung Hot, in welder
bie Jiguren ftefen, aljo fitv die Bebeutend niedever, . i,

unterfalb der Strafenchene gedadyte Wafferflache nicht ber=
wenbdet werden diirfte,

§ 4. Mefien von Geraden, welde sur Bildflice geneigt find,

S0 Fig. 14 fei aF bdie gegebene Gerade, A ey Augen=
punft und AD bdie Diftanz; auf aF joll von a qua eine auf
ber Grunblinie g1 gegebene, geometrijche ®rife ab per-
Ipettivtich itbertragen werden.

Man ziehe FD und trage die Linge FD von F aqua
nad) linf8 ober vedhts auf en Porizont, hier in FT, an.
Bieht man nun pon b nad) T eine ®exrabe, welde al® in ¢
jchneidet, fo ift ac perjpeftivifh gleich per Origeab. Hier-
bet ift nun FD der in pie Bilbfldche nady oben umgelegte

Ao 1o
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Parallelftrahl zu aF und die Strede DF gleid) der Ent-
fernung ded Auged vom Fludhtpuntte F, weld feftere bom
F na) T in den $orizont gelegt murde. Damit ift aljo
FDT ein gleidhjchentliges Dreiec, Defjen ©pige in F
liegt, Deffen Bajis DT ijt und defjen Schenkel bie Geraben
FD, FT jinb.

Da nun nad) § 19 und 20 die Gerade aF mit DF, die
®exade bT mit DT und die Gerabe ab mit FT parallel
ift, jo folgt Daraus, bafp da3 Dreied abe ghnfid) dem
geontetrijhen Dreie FTD, fomit ivie piefed gleid)-
|Gentlig ift*).

Sn bem pexfpeftivijd gleichichentligen Dreied abe ift a
bie Gpige, be dle Bafid und ab, ac jfind die beiben
Schentel: fomit ift auch Winfel cab gleid Winfel DF T,
ferner find die Beiden Wintel abe, ach gleid) ben Winfeln
FDT, FTD be3 geometrifen Dreiects™™).

Hitte man die Strede ab von a nad) [inf8 auf Dbie
Grundlinie in ab’ und FD pon F nad) rvedhtd auj den
Horizont in T angetragen und b’ mit T/ #*+) perbunden,
fo wire damit gleichfalld aF in ¢ gejdynitten fporben und
bag frumpfwintlige, gleichichentlige Dreied b'ac dem geo:
metrijdjen Dreie T'FD dfhnlic) gewefern; venft man fid
AD wieder rdumlich, alfo pexpendifulir vor dem Augen=
punfte in A O+) aufgeftellt (vergleihe § 27 Big. 5), |o
exfellt, baf OF (=DF) die Entfernung ded Auged von F
md DI deffen Umlegung in die Bilbfldde iit; pemgemiB
tonnte FT al8 bie in den Horizont gelegte Diftang fiix F
gelten und, da T jugleich die Funition ped Meffend oder
Teilend fitr die nac) F laufenden ®erapen hat, FT al3 Naf-
ober Teildiftany fiiv aF bezeichnet werden. Da inbed dieje

‘) Biwet Dreiecte find dhnlic, wenn thre @eiten paauweije parallel legen;
ober aud), wenn die Wintel bed einen Dreieds eintzeln gleic) find ven fBinteln
bed anberen Dreleds.

) Bergleidhe § 19, 20, 26, Lehriap IV unb V.

) Die Puntte b’ und T’ find Hier Rawmmangels wegen nicht angegebern.

1) O bedeutet, wie jdon friifer erwahnt, pent Ort ded uged bor Der
Bibfliche.
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Bezetchnung leidht zu BVerwed)8lungen mit der jhon biters ex=
wéhnten Augendiftany fithren fonnte, jo benennen twir T ein=
fad) feiner Funttion gemih al3 WieR= ober Tetlungdpuntt.

dafjen wiv bad hier Gejagte in dolgendem nod) etnmal
fury zujamnten:

§ 55. 1. Da3 Uebertragen einer geometrifden
Groge auf einer zur Bildbflache geneigten per-
Ipeftivijdhen Gerabden gejdhieht mitteld Hesd betr.
Teilungsdpunttes.

2. Unter dbem Teilungdpunft einer Geraden
berjteht man einen Punft (T), deffen Cntfernung
(FT) auf der Bilbjladhe bon dex Sludyt (F) diefer
Geraden gleid) ift ber Cntfernung des Auges von
diefer Fludyt, d. i gleidh der Strede DF (Jiehe
Big. 14 &. 40). :

8. glr Porizontale ®eradbe wird der Fuges=

horige Teilungspuntt ftets auf bem Horizont
angenommen.

§ 56. DBerfahren, wenn ber eilungdpuntt wegen Ranm:
mangeld auf dem Bilde nidit mehr angegeben werden fann*),

Gefest, T fiele hier aufierhalb Hes verfiigbaren Raumes,
o hitte man die Hiilfte, ein BViertel oper jonft eiren Brud-
teil dex Strecfe FD, von F qua auf den Horizont getragen,
ebenfo von a aus die Hilfte, ein Biectel, ober fonjt einen
Bruchteil des urjpriinglichen Mafed ab angetragen und
die entjprechend gletihartig liegenden PVunfte miteinander
berbunbden.

Ntan Halbieve 3. B. bet Fig. 14 FD in m, trage Fm in
FT/y an, ebenjo halbiere man ab in u und stehe u'T/y ;s dann
iit ac gleid) 3weimal au, aljo gleic) ab; oder: man trage
Y/4FD in FT/, an, madje ebenfo a v gleic) 1/, ab und ver-
binde v mit T/, ; dannift ac gleid) bievmal av, mithin wieer
gleid) ab. Jn gleidher Weile hitte man die Konftruftion
mit /3, 2/; 2. bon FD und ab ausfithren fonnen.

") €in in der Praris oft borfommenbder FKall.
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Der Bereid Fitr dicjes Verfahren ift ausd Fig. 14 felbit
st erfefen, wenn man Den Sinienzug FTbaF al8 rein
geomctriid;c Sigur betradtet. Der Klarheit halber fet
icboch) Diefe Figur biex

fepacat qepeichnet. Wie ¢ S T
mm  daraud erfihtlich, - S '//
werden die Parallelen tf, //

ab (Fig. 14a) im gleihen I49-7 42 e
‘-lierl)iiltnié’« ge'f[f)nittenr // et |
wenn man durd) einen R

beliebigen, 2mijden den
Parallelen {tegenden Puntt ¢ Gerade sieht*), fo daf alio
hier dle Proportion au:ub = f£t' ; t't, obex: av:VvDh
= £1/': /'t Bejteht e
~ § 57, Miefjen bon Gevaden, toelde im Yugenpuntie ihre
Fudt haben,

®8 verhilt fih dabei genau fo vie bei Jig. 14. Da
ndmlid) Gier (Fig. 15) dev ugenpuntt sugletd Fludt

D
gl wiBeggs Lo
3 et ; .\\ s . b /_f"
Fd bl
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Iy D/ A D \iD’
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ber Ghevaden ac ift, fo folat Davaus, daf bie Entfernung

bed Auged von dicjem Sudytpuntte (A) sugleich die firrejte

*) Dad wive iibrigens auch bex Fall, wenn ¢ all ferhalb der Paralielent [dge.
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bon der Bilbfldche, mithin der ugendiftans oder furgmweg
der Diftany AD gleid) ift.

Trigt man daher AD von A aqus nad)y D' und D”, fo
jind bier die in den Dorizont umgelegten Diftangpuntte
gugleid) audy bdie Tetlung8punkte fir alle Geraden,
weldhe nach dem Augenpuntte geben.

Da8 Antragen einer Befttmmten Groge ab (oder ab’)
gebt alfo hier in derjelben Weife vor fid) wie bei Big. 14.
Die perjpeftivijche Strede ac ijt bier gleich) der geometrifchen
ab (ober ab’).

Bet dem Meflen von Geraden, welde im Nugenpuntt
thre Fludgt haben, fann bie Berwendung bald bHes einen,
bald bes anbern Diftanzpuntted D’ oder D” borteilhafter
jein, je nachdem eine nad) dem Augenpuntte gehenbe Gerabe
fich) mehr von [infs nad) vecht8 oder von redhtd nady [infs
barjtellt; fo Bat 3. B. in Big. 15 die Hilfslinie b D/, bejtv.
uD/, den Sdnittpuntt ¢ ficgerer und genauer exgeben, al3
oie Hilfslinien in entgegengefegter Ridhtung.

Bet Fig. 14 dagegen fann viejer Fall deshalb nicht
leicht eintreten, ipeil jhon  bie Sludytpuntte jelbft
mehr feitlid) und noch Ofter gany aufer der berfiigbaren
Betdenfliiche Legen und peshalb aud) bie Rihtungen der

betreffenden ®eraden mehr nad) der gleihen Seite hin
fonbergieren.

§ 98. Anjgabe: Gine Jieihe von fentredst ftehenden Quadraten
i einent redytwintlig abgeichloffenen Raune ju geidymen,

Sn Fig. 16 ift g1 die ®runbdlinie, gh bdie in perjelben
aufgeftellte Seitenléinge und efne erfte Duabdratfante wurpe
inab angenommen; um die berfiirgten Quadratbreiten ac,
de..., ebenfo dieal3 halb jo grof angenommenen Bwijden-
viume cd, ef.. su beftimmen, 3tehe man aus T burd) a
b8 p, mache pq gleid) gh und ziepe qT; e5 ift dbann ac
glei) gh; bie Hohen jdmtlicher in einey Sludhtridytung jtefen-
dent Quadrate find durch die Parallelen g F', h B’ erhalten
worden. Da Hier von g nad) vecht8 Hin auf der Grundlinie
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gleid) I/srs (=1/52h), tu gleid) rs... an mnd stefe nadh
T2/5. Soll die Bahl der Quabdrate gegen bie Tiefe hin nod
weiter bermehrt werben, fo beniibe man etiwa T1/; und eine
meue, gur Grunbdlinie parallele Gerade dm, nefjme 1/;di,
ferner 1/5di, trage diefe Ubjchnitte alternierend, b.1i. ab-
edjjelnd, bon d gegen m auf die Gerade dm an und 3iehe
von den eingelnen Puntten nad) T, Fiix den Maner-
abjdhluf im Hintergrunpe ift der geometrifch vechte TWinkel
bet D angetragen worden; die Fludjt der nad) lnk3 ver-
laufenben Manerfanten liegt hler auferfalb ber Beidjen-
flidye in dem Sdnittpuntte von DFf mit Hem Horizonte.
€3 1t wohl unjdhiver eingufefen, dafy, wenn man 3. B. ab
von a nad) w (oder %/3ab bon a nad v) umlegt und bon
W nad) T (bezlw. bon v nadhy T2,) sleht, fid) ber gleiche
Puntt ¢ ergiedbt, weil aw gleid) pq (av=rs) ijt.

Aus Fig. 16 ergiedt fidh ferner, bag felbft bann, wenn
die gange Teildiftan; (Teilungdpuntt) sugdnglich ift, bie
Beniifung von 1/,, 2/5, 1/, derfelben guweilen mehr Vorteile
getoiihrt, al3 bie Beniipiung des Letlung8punttes felbit.

§ 59, Jun Fig. 17 ijt der Borgang ein dhnlicher; man
beachte nur, daf fimtliche Duadrate thre Fludhtrichtung
gegen den Augenpunft haben, mithin die Chenen derjelben
winfelvedht ur Bildflache jtehen, wibhrend jene in otg. 16
mit ber Bildfladhe einen Wintel glei) F'D o bilben. S
&ig. 17 ijt, toie hon befannt (§57 §ig. 15), D sugleich ber
Teilungdpuntt und ebenfo D/, der halbe Teilung8punft*);
dedgleidhen ift aus ber Figur exjichtlich, dafs ab’ gleich ab,
es gleid) ei, alfo aud perjpettivijd) gleich ab’, ab, und bei
dent vechtd ftehenden Quadraten ht gleich */ohk ac. ift. Die
Bwijdenriume ce, pq find hier tie bet Fig. 16 gleid) ber
halber Quadratieite, Der Bfojten im Hintergrinde bat eine
quabdratijde Grundform, und ijt baher wx gleich wv 2,

—_—

) Man verjeihe den Ausdrud |, Halber Teilungspuntt”, ber aivar nidt

forvett ift, aber tmmerhin ble Junttion Diefes Puntted am treffendften unb
tiivzeften bezeidhnet.
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§ 60. Aufgabe: @B follen in der Grumdebene gwei Riirfel
port perfpeftivij gleider Groje, fowie im Hintergrunde eine
gfngfr und die Hanptiorm eined einfacdyen Gebauded bargejtellt

erden,

Sn Fig. 18 (©. 48) ijt gl die Grunbdlinie, ab bie Hihe
einer Wiicfelfante, A der Augenpuntt, AD bie Diftang und F
bie Fluch)t der nad) lints laufenben Kanten des Wiirfeld B.
Man jiehe DI rechtwintlig u FD, bid fie ben Horizont tn
einem Puntt F' jdhneidet*), und vberbinde die beiben Punite
aund b mit F und F'; dann find die beiben Winfel FaF, FbEF'
perjpeftivijh) rechte. Nun beftimme man nac) der in § 54
angegebenen Weife Den Teilungdpuntt T' fitx die nady red)ts
laufenben und Teilunggpuntt T /5 fitr die nach lins (alfo
nadh) F) laufenden Gevaden; dedgleichen AD/, gleid) der
halben Dijtany und den Diagonalpunft Dg (fiehe § 42).

Damit find dann alle fiiv die Jeidmnung notigen Hiljs-
puntte porhanden. Um ben Wiirfel B ju vollenden, trage
man ab nac) ab’ und ziehe b'T, wodurd fid) e ergie0t;
ferner trage man 2/; bon ab nad)ak und jiehe k T?/5; nun
berhinde man e mit F imd d mit ¥, dann ift dbamit pad
Quadrat adie al8 Wiicfelbafid vollendet, und es eriibrigt nur
nocf), fiber ben Ccfen e,1, d Senfrechte zu errvichten und deren
Hihe perfpeltiviicy gleih) Derjenigen bon ab burd) ent=
iprechende nac) Fund B zu seichnende Gevave abzujdneiden.
Sit, wie hier, der Diagonalpuntt sugdnglid, fo fonnte die
Wiirfelbafid aud) in folgenver Ietfe fonftruiert werden: Man
judje sunddit Puntt e, jiehe e F, jodannaDe; betde Gerabe
jhneiden fich in i, und eine Gerade aud B purch i ergiebt
id a8 bierte Duadratieite; auf diefe Weile ware aljo bie
Hilfslinie k T2/, entbehrlid) gerwejen.

Witrfel C ift in jogen. gerader Anficht (Frontjtellung)
gezeichnet; feine Hihe, beyw. Breite m g glei) mp ergab
fih, nachdem m al8 bie Iinf3 liegende pordere Ede an=
genommen tar, in g'h durd) Biehen der zu gl pavallelen

") Xudtountt F’ fonnte hler nidt mehr angegeben werbert; Derjelbe Iiegt
redht8 auperhald ded Belchenformates.
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Da aud) die Riidfeite ded Wiirfels C jicdh ebenfo iwie bie
Borberfeite ald ein geometrijded Luadrat parftellt (§ 21),
fo bedaxf die Bollendung des Wiirfeld feiner mweitern Er-
flivung. Die Mauerfanten im Mittelgrunde find nad) den
Suchtpuntten F, F geridytet, ebenjo die wagredten Kanten
bed im Hintergrunde jtehenden Gebiudesd. Wad bdie Cin=
teilung der Fenfter betrifit, jo hat man auf einer 3u gl,
begw. zum Porizont Parallelen vz dad Berhiltnid Ddex
Mauerpieiler v 1 jur Fenjterbreite 1 2 wiederholf angefragen
und qud den Punften 1, 2, . .. nad) T' gegogen, wodurd)
vw in die perjpettivtih gleidyen Abjdnitte wie vz geteilt
und durd) Herabziehen der Hilf8linien aud biefen Sdnitt=
punften die Breiten der Manerpfeiler und Jenjter gefunden
murden. Um diefelbe Teilung aud fiix die linfe Seite De3d
Gebiuded mitteld bes Tetlungdpunttes T2/s su bewerfitelligen,
hat man 2/; bon v1 und 12 bon v gegeny inv 1190
angetragen und im iibrigen ebenjo operiert ie gubor. Dad
Redytect 1 23 4 etgt dasd geometrijdye Berhiltnis der Feniter
und ift 14 gleich I1I gegeichnet worden. Fiir pen Fall, bof
ble Feilung v1, 12... fid) wegen Raummangeld auf vz
nicht in der gewiinjchten Wiederholung antragen {iefse, Ditte
man diefe lediglid) auf eine beliebige, jedod parallel bem
Horizont gezeichnete Gerade 2" 4 guritcgejchoben, pie Ab=
{nitte 2 8’, 8’ 4’ bann pon [infs nad) red)ts weiter abgeftoden
wnd bon T durd) die rec)ts von 4’ liegenden Punite heraus=
gezogen. Sdlieplic) fei nod) bemerkt, paf Die bet Dem
®ebhiude gegebenen Grofen nidt auf die ®runblinie
gl begogen erden fommen, ed fet denm, baf ber Fuppuntt
einer fenfrechten Gebiudetante in ber Grunbdebene per Litrfel
befannt ift, wad hHier nicht der Fall, beiv. nicht angegeben
ijt, wodurd) alfjo dasd Gebiude in einem belicbigen bjtande
von gl gedbacht werden fann.

§ 61. ujgabe: E3 foll ein aud quadratijfen Feldern be-
itehender Fufboden Tonftruiert werdem.

®egeben ift hier (Fig. 19 S.50) wie in ber vorigen Auf-
gabe g1 afd Grundlinie, A al3 Augenpuntt, AD al3 Diftans

Rleiber, Angewandte Perjpettive. 4
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Dad Antragen und Halbleren pexjpettivijdjer gBintel 2c. bl

Bon a Hat man eine erfte Gerade nad) B’ (hler redhtd
aufer dex Beichenflde fiegend) umd eine jiweite nad) F
geseidmet. Auf gl wurden jodann von a nad) red)td Ddie
wafren Grdfen al, 12, 21. .. ber Quabdratieiten angegeben
umd mitteld ded zu F' gehirigen Teifunggpuntted T'*) auf
ad in ab, be, cd petfpettivijd ibertragen.

Die Geraben bF, ¢F, dF und die Diagonale aDg
idhneiden fich in den Puniten e, o', h, und die bon F burd)
fetere Punfte gezeichneten Geraden eraeben fowohl dad
Duabrat adhi, ald aud) weitere Duadrate bes Jupbodend
innerhalh degfelben; durd Wiederholung diejed Berfahrend
mitteld ber weiteren Diagonalen d Dg, i Dg ergeben fich
beliebig viele Quabrate. 9lled andere ift aud dex Jeidmmg
unjdjwer zu erjeben.

&8 fet nuy nod) bemertt, bafs in diejem Beijpiel die BVer-
wendung Hed Diagonalpunttes bie Sadje wefentlich) verein-
fachte, indem ex Den ©ebraud) eined groeiten FTeilungspunited
fite bie nac) F gehenden ®eraben und bie damit perbunvenen
Qonjtruttionen fiberfliiffig madte.

Der Teifungdpunft T’ Hitte jtatt purch Untragen Dder
Strede F'D in F'T aud) durd) Halbieren beg Winktels
nDf gefunden werden fonnen.

§ 62. Hanbelt 3 fich, wie n %ig. 20 (welde obige
Aufgabe tn geraber Anficht giebt), lediglic) um bas Beldynen
pon Gegenjtinben in gerader nficht, fo ijt Dad 1mlegen
ber Diftang redhtwintlig yum Horizont fiberflitffig, und
fann diefe ober ein Brudteil perjelben Diveft bom A aus
auf den Horizont angetragen werden. Wm den Fufboden
ju zeidhnen, trage man auf gl gleide Teile, 3. B.g 1, 1 2
93 31 an, betrachte gl als Seite etned qrofern Quadrated
gbal, effen Qonftruftion hier feicht exfidhtlich iit, und ztehe

*) Durd) Beifitgen eined Strides rechid iiber T bifxfte feine Bugehirigleit ju
oemt ebenfalld mit Strid) perjehenen Xludtpunite hincelchend Degeichnet fein.
Stets werden wir dle Fluchtpunite mit F, bejw. F' und bie entiprechenden
Tellungspuntte mit T, bepw. T’ 2c. beseidmen.

4#
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52 Bweiter Abjcnitt,

in diefed Quadrat eine Dingonale ga®); bann werben die von
1, 2, 8, 1 nad) A geseicdhneten Geraden auf ga ioeitere
Puntte ergeben, durdy welche die Parallelen zum Horizont
gezeidhnet {ind. Quabdrat abed seigt bie Wieberholung
dedfelben BWerfahrens. Um bdie Heineren Quadrate [infs
bon ge und red)td bon la Bi8 an die Rander Hea Bilbes
seidinen zu finnen, trage man den Abjdynitt ce bon ¢ aus
nad) [inf8 und benjo den Abjdnitt af bon a nad) rechts
wiederholt an und ziche pon A burd) bie fo erhaltenen
Wweiteren Punfte Gevade gegen den Lordbergrund.

Hitte man, ftatt die Dijtang bon vornherein anjis
nehmen, etwa die Bertiirzung eines Quadrates, wie 3. B.
ghbal, guerit beftimmt, fo ift leidht eingufehen, dafs hiernad
D/, bebingt gemwefen mwére unp gefunben tiirde, indem man
gl in 2 Balbiert und die Gerade 2b aieDt.

§ 63. Zeilen von peripettivijhen Geraden in gleidie ober
proportionierte Teile,

©ojern 8 fi) nidht um Has Antragen beftimmter
geometrijdher IMafe, fondern lediglich um a3 Ueber-
tragen gleidher pder broportionierter Teilverhaltniffe
hanbelt, fann biefe Aufgabe durd) Ynnahme beliebiger,
jogen. ufdlliger Leilung8puntte geldft werden.

Fi‘g. 21

30 Fig. 21 fei ab eine beliebig gegebene Strede, welche
3 B. in drei pexjpettivijcy gleiche Teile gebradyt werden foll.
Bieht man 0 8 parallel gum Horizont, jobann qus einem
beliebigen Puntte x bedjelben Gerape burd) a und b, teilt

") weldje in bem Dijtanzpuntte thre Ththt Haben wiitde, fo daf alfo Hler
Diftanz= und Diagonalpuntt ein und bagfelbe Hebeutet (vergl. § 44).



Das Antragen und Halbieren perfpettivijder Wintel 2c. 53

bie fo erfaltere Strede 0 3 in bdret gleiche Feile 0 1,
12,23, und zeht 1x, 2x, fo ift ab in dret pexrjpeftivijch
gleiche Teile gebracht; ebenfo gut Ditte man aud) b8’
parallel Fx, jowie ax geidnen und b3’ in drei gleidhe
Teile bringen fonnen ac.

§ 64, Sn Fig. 22 fet aF eine gegebene Gerade und ab
ein erfter beliebiger Ubjdhnitt auf perjelben, weldher fic
gegen F' iederholen joll; in den Puntten a,b, c... urden
Cenfredhte von gletcher Hobhe erridtet.

Man 3iehe ab, jobann aud etnent beliebigen Punite x
bes Horizonted durd) b bid 1, frage ven fiexdurd) exaltenen
Abjchnitt a1 wiederholt in 12,23, 3 4, 45....an und
verbinde 2, 8, 4, 5 ... mit x; 8 find dann bie perfpeftivijcd
unter jid) gleichen Abjdhnitteab, be, cd ... gefunbden; um
bie Teilung von £ ausd fortzujesen, hat man £ 5" perjpeftivijch
glei) a5 gemadht und dag eben bejrichene BVerfahren
wieberfolt.

Statt x zuexft zu wdhlen, hitte man auch irgend einen
Abjdnitt, 3. B. an, geben, jobain bon n durd) b bi8 z jiehen
fommen; trigt man nun die ®rdfe an (hier= Ypal)
iederfolt nad) rechtd an und zieht aus pen Detreffenden
Puntten nad) z, jo hitten fid hierpurd bie gleidjen PBunite
¢, d, f... exgeben.

§ 65. Fig. 23 (. 54) seigt die nwendung einer alter=
nerenden Teilung bet einer Mauer mit porfpringenven
Mauerpfeilern und einem mit Jinnen gefrbnten ZTurme.
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54 Biwetter Hb{cGnitt.

Da bier dte Bafid BA der Mauer fehr flach gegen Den
Dorizont verliuft, fo empfiehlt es jidh tn diejem und allen
dfntichen Fillen, die Ronftrultion bea Meffens oder Teilens
in groBerem Abftande vom Porizont, aljo wie hier 3. B.
nad) unten in B', ju verfegen*),

LSSt o N Rt O e
IE:/'_/E_E” 7 2

Angenommnen, e8 fet abh ey Boriprung, be die bextiiryte
Breite bes Preilerd und cg al8 Abftand 3tweter Lietlexr von
Stante 31 Qante gegeben unjp diejes wedhfelnde (alternierenpe)
Berhiiltnis von Preilerbreite und Mauerfeld jolle jic) gegen
ben Hintergrund wiederfholen, fo berfahire man etmwa in
folgender Weife :

Itan siehe bie Senfrecite aa, beftimme a’ tn entfprechen-
bem Abjtand pom Dorizonte, madhe a’p’ gleid) ab, 3iehe
bon b’ nadh A, berlingere bie {ibeyr ¢ jtehende Rante na
abwirts big ¢!, ebenjo bie ifiber q Jtehende 18 d’; Hann it bas

") Cine Sinfenftqur, wie die bont B’ nadh dem ugenpunite berlaufende, fann
al3 ein perfpeltivijcher Grundrif begetdhnet werden; ein foldjer Grundrif tonnte
aber aud ebentfo gut tn beliebiger HiBe fiber dem Horizonte gezeidinet mwerden.
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Pa3 Antragen und Halberen perfpettiviicer Wintel ac. bb

Berhaltnis der Preilerbreite b ¢ zur Breite ¢’'d ded
Mauerfelded perfpeftivije bejtimmt; um basdfelbe geo=
meteifch auf a'...7 gu finden*), wihle man einen beliebigen
Punft x auf dem Porizonte, iehe ausd x purd) ¢’ und d'
Gerade gegen a ... 7, und man erfhilt die Abjchnitte b L, L 2;
fafit man nun eine ®rofe wie b’ 2 in Den Biclel uad ivigt
biefelbe pont 1, 2... ber Reihe nad) bon {inf3 nach rechtd auf
a' 7 an, jo erhlt man die Puntte 8, 4, 5, 6, V0
biefen nad) x gezogen, ergeben fid) auf b’ A die Punite
¢/, £/, ¢/, h...., iiber mweldjen man nuc Senfredhte zu
ervidhten braudt 2c.

{Im mitteld eined beliebigen yweiten Punited z bte Teilung
gegen die Tiefe fortyujeber, tptederhole man mit biejem
TPunfte dasd gleihe Verfafhren, jiehe aljo 3 %B. fn, jerner
aus z durd) g und h, wodurd) fid auf fn wieder die gleicjen
Teilverhiltnijffe, nur Eleiner alg auf b’ 7, ergeben Haber.
Die teitere Ausfithrung dex Dauer bedarf wohl feiner be-
jonbern Erfldrung.

§ 66, it ben Turm ar die Ginteilung der Jinnen
an der Frontjeite k1 geometrijd) gegebert; um Die gleiche
Teifung aud) fiix die gegebene Berfiirzung lm, etiva mittel3
bed Punftesd x zu finden, ziehe man aus burch m b8 o und
teile 1o im geometrijdh gleichen Berfhiltnis wie kl. Mittels
eined gleichjettigen Dretects uvw (Fig. 23 a) fann biefe
Tetlung am jdnelljten audgefithrt werdeit. Man madye uv
gleich) k1, trage ebenjo Die Teilung von kl nad) uv itbex
(etiwa mitteld eined gefalzten Rapiexftretfensd), seidne iiber
uv bad gleichjeitige Dretect uvw und verbinbe die eingelnen
swifcgen uv legenden Punfte mit Dev Spite w. Jeichnet
man et mit lo ald Rabiud qu8 w einen Bogen und bers
binbet die Schnittpuntte bedfelben mit Den Dreiecieiten uw,
vw burd) die @exade 1o/, fo braudyt marn mnur bie Abjdhnitte

*) Unter bent Abjchnittent b'1, 12, 93...{ftnidtetmabdie wahre ®rife,
fonbern nur basd Werhiltnisd ber Preflerbreife und der Jwijdgenraume ju
verftefen. Sur wenn Ax zugleid ald Dijtang betradtet \piirbe, midrven b’ 1,
12.,. jugleic die wafren Grofen der orbjcinitte ble’, e'd" ...
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56 Buweiter Abjdnite.

innerhalb 1’0o’ mittel8 des Papierftreifens nad) lo ju iiber-
tragen 2c.

Die Antwendung eined jolchen gletchieitigen Dretedts
empfiehlt fih befonders dann, wenn ein unp Dasjelbe
Teilverhltnid auf LQinden von berjdiedener Qinge zu
itbertragen ift.

Bleber die Bermendung fommetrifd) Rombinierfer Sinien.

§ 67. Mit Hilfe von dingonalen pher fonjtigen fymmetriid
fombinierten inien Ynfgaben ahulic) demen in § 64—66 3u Ivjen,

Angenommen, e3 fei in Fig. 24 abde ein gegebenes
Redjted, weldjes gegen den Bordergrund wiederfolt gezeichnet
werden oll, jo fann died fehr leicht und obhne Bubilfenahme
trgend eined Teilungdpunttes audgefithrt werben.

$albiert man ab i m und steht m...p, ferner von a
burd) n, fo ergiebt fich e auf der Geraden bf ; 3teht man vone
wieder etne Parallele zum Horizont, bezw. 31 ab, und von o
durd) o, fo ergiebt fich fac. Oder: an per Wand [infg fet
a8 Bievedt ghik gegeben, ebenjo in frgend einem Abjtande
die Gerade Ir, von welder aud Has gleihe Bieved gegen
ven Hintergrund mwiederholt mwerden joll.  Halbiert man
nun gh in m', 3ieht aud m’ nadh dem Augenpuntt, ferner die
Diagonale kr, welde in q bdie IMitte bed Bieredts klri
jdneidet, und von g burd) q, fo ift s gefunben; 3teht man
jebt bon s eine Sentredite Hevab, fo ift die Aufgabe gelbft 2.

Vet dem an der [infen Wanbdfeite ftehenden Bildjtod
ertoeift fid) biefes Verfahren afa bejonders praftijd). An-
genommen, der Beidner habe in uM Hie halbe Breite Hes
vupes ober Sodeld beftimmt, jobann bie Senfredhte MN af3
Shmmetricadfe der bon der Wand abjtebenden fladhen Seite
gegeben, fowie diefe Fliche etiva nad) dem Gefiihl im BVorder-
grunde profiliert, und nun jollte Dad gegen ritdmirts ge=
richtete Profil entjprechend dem vorberen audgefithrt werben,

jo verfahre man nad) bem in Fig. 25 (S, 58) gegebenen
Detail vle folgt:
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@ bem Augenpuntte®), {obann,

Man ziehe zmidit aud fEmiliden Ecdpuntten de3
Nm Raum zu fparen, ier nidt mehr angegebert.

9

borderen Profiled Gerade na
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ettoa unten beginnend, aud n durdh die Mitte von Mo elne
®erade bi3 v, bann ift Mv gleid) Mu; geidhnet man ferner
burd) p, wo die Hohlfehle gegen n beginnt, eine beliebige
Gerade Spq (q liegt auf
per WBerlingerung Her
Genfrechten un), trigt
bann bie Hihe uqnadyvr
gucii und zeichnet rs, fo
find q8, rS fymmetrijd
gegen MN geneigt und
bie burd) p gelegte Hori-
gontale pt jdyneidet r8
in t; zieht man nun tx,
verlingert wy bid N und
seidynet xN, yz, fo it z
gefunden . Dad bder
Wand anliegende Profil 1t auf gleidie Weife gezeichnet,
inbem man die Symmetrieadhfe M... N nebit ben barauf
liegenden HilfSpuntten 8,0, N in M'S'o'N’ gegen die Wanbd
viidte. Die geometrifdye Fig. 244 (©. 57) veranjdhaulicht die
Kombination der Hilfalinien, mwie fie fitr ben oberen Tetl
ded Bildftocted vermendet wiurde.




Dritfer Ub[dmift.

Ycber die Vermendung des Augen- oder Diagonal-
punktes 3um Webertragen perfpektivifdyer Grofen™).

Dad Meffen von Geraden, welde perjhiedene Rid-
tungen einnefhmen, mif nureinent, im allgemeinen beliebigen
Runfte, bedingt lediglich die Anmwenbung ebenfo vieler
verfdyiedener Mafitibe, ald Ridyfungen gegeben find. Da
nun der Nugenpuntt nach § 30 ftetd anndhernd in der Mitte
ber Bildbbreite zu legen fommt, jo eignet er fich bet Dar=
ftellungen in jdyriger Anficht gerodhnlid) am bejten fitr die
umftion eined fitr awei oder mefhr Richtungen geltenden
Teilungspuntted, und mux in jenen Fdllen, in weldjen Der
Diagonalpuntt nicht allzu feitlid) bom Augenpuntte zu liegen
fommt, fann exftever nod) yweddienlider werden.

§ 68, Gerade mitteld Ded Anmgenpunited su mefjen.

Yngenommen, in Fig. 26 (S:60) fei Fa B’ ber perjpettiviid)
rechte Winfel**), auf deffen RKatheten aF, aF' trgend eine
bejtimmte gleiche Grife, 3. B.ab gleih ad in ac, ae itber=
tragen mwerben foll. Nad) § 54 mwdren nun hiersu Ddie

*) Diefe, Jeines Wiffend bidher mur vom Berfaffer Hejchrieberte Methobe bed
Meffend bietet it der Praris vermige ifrer GinfachBett und eberfichtlichlett
mandje Vortetle gegenilber der Benilfung fog. Teilungépuntte. Bejonberd dem
Architetten, welder Haufig befthmmte safetnfeitent i Perpeltive au fiberfeten
fat, dilrfte fie biefe Nrbelt mwefentlid) exleichtern,

*) Rergleiche § 27 und 40.




60 Dritter Ab[dnitt,

Tetlung8puntte T, T oder Brudyteile diefer Teildiftanzen
F'T, FT erforberlic). Gtatt perjelben haben wir nun A
fiir bad Meffen beider Richtungen gewdhlt und hierbei ftatt
ber wafren Grifen ab, ad anbertveitige, exft su findenbe
ungleidye Abjdynitte ab’, ad’ auf die Grundlinie angefragen.
Um bieje Abjdnitte, Hestv. die gum Antragen weiterer Grifen
dienenben IMafitibe su finden, berfahre man toie folgt:

i
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Man trage die gedachte wafre ®rdfe, hier 3. B. ab, von
DaudinDg Dh an und stebe gi, hk pavallel der Grunp-
linie; trage ferner bie Strede i g pon a nad) b’ und ziehe v’ A,
dann ift ac gleich ab; ebenfo iit ad’ gleich hk gemacht und
bon @’ nad) A gesogen worbden.

Damit findac, ae gleid)ab, ad, alfo perjpettiniich gleiche
Otveden. Die Begritndung diefes BVerfahrens exgiebt fich
unjdywer, wenn man beadhtet, Haf Has perjpeftivijche Dreiect
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ach’ dhnlid) ift den Dreteden D g1, D F' A, weil ac parallel
DF’, b’ paralfel AD und b’ a parallel F'A it (vergl § 54).

Hieraus folgt, dafs ab’zac gleid gi:gD gleih) AF:FD
iit, alfo die Ratfeten gi oder F'A zu ben betrefjenden
Hypotenufen gD oder F'D fid) ftetd gleic) berbalten, mwie
ber Abjdynitt a b’ zur wahren Grdfe ab.

®anz dasfelbe fann aber aud bezitglich bex Dretede aed
Dhk, DFA a8 dfulichen Dreiecden gefagt werden. JIn
anberer Form audgedriicft, fonwren in pen rechtiwvintligen
Drefectent Dgi, ach’ bie Grifen gi, ab’ al3 bie redt-
wintligen Projeftionen der Hhpotenufen auf die RKatheten
betrachtet werden. Die Projeftionen joldher Grifen ver=
Balten {id) aber ftetd gleid) den Grdpen felbijt, mie
Died aud der geometrijhen Figur 26a leidt u exjeben ijt,
wennt man a b al8 die gegebene wahre Grife, ac ald deren
Projeftion und a 1’, 1’2, 2" ¢ al3 die Projeftionen ber
Abjchnitte auf ab betradtet.

§ 69, Nach dem oben Gejagten Hanbelt e8 fid) jept nur
nod) darum, Niafitibe anzugeben, mittels deren eine gedadfte,
wahre Grife auf ihre Projeftion redusiert werden fann.
IMan trage zu diefem Jwede die Orige Dg (=ab) in
ig. 26b bon S nady v, bejcjreibe mit S v al8 Jadius
einen Bogen, trage von v die Strede gi in biefen Bogen
al3 Gehne in vw an und ziehe Sw; madt man ferner wx
aleich hk, fo Eonnen mitteld des Dreieces L die von a nad
{inf8 anjutragenden ®rdfen und mitteld peg Dreieded R
bie bon a nad) rechtd anzutragenden Grofen redugiert wer:
den. Sollte 3. B. in Fig. 26 bon p aud eine beftimmte Grofpe
gleid) Sy (Fig. 26b) angetragen mwerder, fo bejcjreibe man
mitSy a8 Rabdius den Bogen y u, iehe jodann aud A purd
p bi8 £, mache £1 gleidh einer Sefne y uund jiehel14; infolge-
deffen ift pq gleich der Strede Sy in Fig. 26 b.

§ 70, TWeitaud beflere Dienfte, ald die gleid)jdjentligen

Dreiecte in Fig. 26b, leijten Qingenmafitdbe, auf.henen
trgendmweldge Mageinheiten, 3. B. Meter, angegeben {ind.
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Angenommen, ed wiirdbe ab (=ad) in &ig. 26 al3 die
walre Lnge bon a ¢ gugleid) etnen Meter bedeuten und man
hatte dieje Strede auf die Gerade P ald WMapeinbeit auf-
getragen, jo wére P der Mafiftab fitr alle Geraden, welde
sur Bildjlache parvallel find, 3. B.fiic die Hihe am, weldye
hier gleid) ber perfpeftivijchen Qiinge ac (=ab) ijt.

Um nun die Mapitibe fiiv bie Ridhtungen aF, a F" 3u
beftimmen, braudjte man nur die Strecten hk, gi auf bdie
®eraden L und R alg Meter aufzutragen.

Bollte man 3. B. jept wifjen, weldjes NMaf; vie Strecte Pq
bat, fo braudhte man nur die auf der Grundlinie liegende
©trede f1 in den irkel su nehmen und auf dbem Mafitabe R
bon 0 nad) [inf8 einjujepen, um zu erjefen, daf fl gleich
0,80 m und jomit audh p q gleid) 80 em ift.

§ 1. Gerade mitteld des Diagonalpuutted su meffen.

Liegt der Diagonalpuntt, wie in Big. 27, nidht allzumwett
bom Augenpuntte, jo fann die Beniipung des erjteren einige
weitere Vorteile gewdhren, weldye hauptjidylichy in dem
gleidjzeitigen Halbieren der Wintel und Hem PMiefjen von
Geraben, jomie der Bertwendung nur etnes IMafitabes fiix
die beiden horizontalen Ridhtungen a F, a P’ beftehen.

it der Lonftruftion und Begritndung diejed Verfahrens
berhilt e8 fidh) dhnlich wie be &ig. 26.

Mtan beftimme etwa den Augenpuntt A und die Lage ded
peripeftivtjdien rechten Wintels Fa R’ yuerft, wodurch AD
al8 Dijtans bedingt wax (fiehe § 40), und halbiere ben Winfel
FDF', trage fobann bdie Qénge eined Meters aus P bon D
au$ nad) Dg ober Dh an, ziefe gi oper hk; bann ijt gi
oder hk gleid) einem Meter fit Mapitad L-R, und mitteld
diejed Mafftabed fonnen nun beide Rihtungen aF und
al gemeffen werden; jo it 3 B. ab’ gleid) 1,30 m, dafer
aud) a b perfpeftiviic) gletch 1,80 m, und abed, cdge {ind
Quadrate von gleicher perfpektiv fjher Grisge. Cine Diagonale
d'Dg jthnetdet gugleidh) inad und ce 1,30 m ab und halbiert
die Winfel cdg, gec hes jiweiten Quadrates i,
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Die unter fich gleichen Abjchnitte gi, hk find hier ald bie
{diefen Projeftionen der ebenfalld gleichen Seiten Dg, Dh
3u betradyten, wobet die Richtung dex Projizierenden parallel
ber Halbierungslinie DDg gebadht ift. LWeshalb in diejem
Sall die Projeftionen gi, hk gleid find, ift jowobl aud
Jig. 27 felbft, wie aud) aud Fig. 27a unjdwer zu erlennen.

AP O SRR VA

§ 72. ufgabe: €8 ijt bie Hauptmafie cines Gebiinbded zu
seidynen, Dejjen Qinge, Tiefe umd Hohe durd Majzahlen
aegeben ijt.

Jig. 28 (S. 64) elgt die AUnwendung ded in § 68, 69
und 70 erbrterten Verfahrens; die Gejamtliinge a'n’ bes
boxberen Gebéudes betvigt 35 und die Tiefe a'k 20 m.
Die Hihe ab der beiden Seitenlitgel ijt gleich 11, Ddie
$ohe cd bed Mittelbaued bid um Beginn ded Giebel3
gleich 15, die Hohe mS gleic) 5 und die Breite ded Mittel-
baues gletdg 15 m. Die Hohe der WMauer B betrdgt 6,
die ®rife ah 5m. Dad Gange ift von der Grund-
linte gl aud gerechnet in irgend einem berjiingten Mafitab
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geseichnet. 1m die Mafe genan antragen u founen, ift ber
perfpettivijhe Grundrifs in groferem Ubjtande vom Horizont
gegeichnet worden, und g'I' {ft die Grundlinie fiir diefen
Orunbdrif. Die Hohen fiiv bie Ceitenfliigel und fiir bie
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Mauer B find in ab itber der Grundlinie gl, bie Hihen ded
Mittelbaues in pq iiber ber gleihen Grundlinie angetragen
wotben. P gilt ald Mapftad fitr fdmtliche Hohen. Um die
mobdifislerten Mafjtibe L und B 3u finben, Hat man biex
mit einer Strede gleic) 10 m Ded Mapitabed P aus D den
Bogen HMEK bejdyrieben und EG in IMagftad L, HJ in
Makitab R als je 10 m aufgetragen.

Sitr pen vitcmwirts ftehenden Turm C (defjen Dimenjionen
fibrigens nidht einbeitlichy von der gleiden Grunbdlinie g'l
aud gemefjen wurben) fonnte ebenfalld ein IMafjtab P zum
Yntragen bon Hihenverhiltniffen benupt werden. Jn biefem
Salle waren jobann die Mapftibe bet II, weldje aus dbem
Winfel £3DM abgeleitet {ind, fiix die Ridhtungen z1', 22
U beripenpern.

Gtellt 3. B. xz irgend eine Grige par, weldye ebenfalls
mittel3 ded ugenpuntted auj die Ridtungen gRe, ZHH)
angetragen werden joll, fo trage man die Strece KL auj
bte Gerabe L und die Strecte MG auf die Gerabe R'; alsdann
gelten die Mafftibe L/ und R’ fitx die horizontalen Kanten
bed Turmed C, bei weldhem z1” gleid 22" gleid) zx ijt und
2x mitteld SMafitabs B, z1’ mitteld Mafitabg L' und 72
mitield IMafjtabs R’ gemeffen mwurden.

§ 73. ujgabe: G3 foif cin Poftanent unch gegebenem ®rund-
und Yufrif perjpettivijd) gegeidhuet werden,

Sn Jtg. 29 (©. 66) ift ein Pojtament, ferner bie Stellung
besfelben zur Bildflacdhe AT, die Lage ded Nugenpunited
(4, A") und die Hohe (L H) des Horizonted iiber der Grund-
ebene durd) fetne geometrijchen Projeftionen in trgend einem
Mapitab gegeben. Die Kante (ad, a'd) ber unterften
Stufe fet 5m flang unbd unter 30° zur Bildfliche geneigt,
die Qantenldnge (ab, a’b’) betrage 4 m und die Gejamthbe
bed Poftamented 6 m**). AB Enifernung (Diftang) ded

*) F¥® [fegt Bier Yinfs auferhald der Beichenfliche.

*) Die Mafe ber einzelitent Glicderungen mige man mitteld bed belgegebenen
Mafftabes entnehmen und in Fig. 80 mittels ded portigen Mafftabed in die
peripeltivije Figur etntragen.

filetber, Angemanbdte Perfpeltive. b
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Bejdhauerd von der Bildflacdhe in ber Nichtung A R feten 8 m
angenommen und die Hovizonthohe (g H) jet gleid) 1,50 m.
Nad) den hier gejtellten Bedingungen it nunmelhr dad per-
jpeftivijche Bild ded Poftamentesd in Fig. 30 bolljtindig be-
ftimmt, wenn ein Puntt der Jeidnung, jei e3 nun der ugen=
punft A ober 3. B. ein Punft a der unterften Stufenede,
gegeben ift. Gejebt,
man fitte ben Augen=
punft A ald Crjtes in
&ig. 30 beftimmt, jo
berfahre man zundcdit
e folgt: Man er-
richte in A bie Senk:
recdhte AD, mache AD
glei) 8 m im an-
genommenen (beliebig
pergrierten)Mafitab
P, fonjtyuiere u Do
pen Wintel o DI gleid)
30°, slehe su fDinD
die Jedhtiwintlige DF
und Halbiere ben redy-
ten Winfel FDF’, two-
purd) {ich ber Diago-
nalpunft Dg exrgeben
hat. PNun ziehe man
, gl im Abjtanbde gleid

1,50 m (Mapftad P)
pavallel zum Hori-
sonte, entnehme au8 Fig. 29 ben fettlichen Abftand A a der
etjten, in dev Bildfltiche angenommenen Gete a (hier = 1 m),
tvage dieje Grige mit Mafftab P von A nadh linf3 in Av an
und fiille bon v eine Senfrechte auf gl, womit a al8 Ecpunit
gefunben ift. Berbinbdet man nun a mit Fund ' (¥ liegt hiex
rec)td auBer ber Beidhenfliiche), fo ift Fal' der pexrjpettivijch
vechte BWinfel nach den eben geftellten Bedingungen.
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ipeftivijchen Orogen,
5 *

ie bei Fig. 28) nad) abwirtd

leber die Weriwendbung bed Augen= ober Diagonalpunited 2c.

Bum Swede desd genaueren Antragens der perfpektivijdyen

geriictt und dafelbft dad Antragen ber per

Mafe wurde der Grundrif (1w
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wie in § 71, Fig. 27, mittel8 ded Diagonalpuntted Dg be-
werfjtelligt. Der Bogen g'h {jt Hier mit einem Halbmefjex
gleid) 2m bed Mafiftabes P bejdhrieben und g’'i (= kh)*)
al8 etne Grdpe gleid) 2 m auf L-R angetragen, fodbann L-R
bementjpredjend eingeteilt worben. Samtlide Hohenmafe
find hier auf der Senfrechten ae geometrijch aufgetragen
und durd) Gerabe nad) dem Diagonalpuntt perfpeftivijd
iibertragen worden. Alled weitere ift nach boraudgegangenem

Studtum ber Figur 27 ausd der Beidhnung leicht exfichtlich.

") &lehe § 71.
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Wietfer Ub[dnitt.

Uebungsanfoaben in gerader Anfidyt
(Frontftellung).

§ 74, Ynfgabe: Sonjtruttion cined veguliven Achteded inner:
balb eined gegebenen Luadrated.

Sn Ftg.81 jei abed bad gegebene Quadrat, aa’b’b die
Hiilfte desjelben als geometrijdhe Figur. Triigt man die halbe
Diagonale a’ m’ nad
a f und b'm’ nach b’ e/, Dfe
jo it e’ eine Achtect= —
jeite. Mun zeidyne man
in bem perjpeftivijchen
QuadratbieDiagonalen
ac, bd, made af, be
gleld) a'f, b'e’ und
jiehe von fundenadh) A,
pann find ef und ik ztvei
Achtectieiten; da, wo fj,
ek bie Diagonalen
jdnetben, 3lehe man
parallel demt Horizont,
woraud fid)g, n, h,1er= e
geben; fghikln e ift bad regulize, alfo gleidhieitige Achtedt

Qiirser ift folgendes Berfahren: Man zeichne in Sig. 312
einen Winkel gleid) 45°, trage die Quabdratieite ab auf einem
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Sdyentel bed Winteld, 3. B. in So an und 3iehe von o ausd
op redhtivinflig gegen den anbern Sdjentel; e3 entfteht jo
pag gleichjchentlig-rechtwintlige Dreiect Sop; tragt man nun
po (=p8) bon a nach f und von b nad) e, fo ijt ef eben-
jall3 gefunden 2c.; baff in Fig. 81a Dretect Sop fongruent
bem Dreted b'a'm’ ift, mithin Jig. 31a lediglich eine Ver=
einfachung der geometrijhen Figur a’b’ba bedeutet, lehtere
jomit entbehrlic) tjt, wird unjdwer ju erfennen fein.

Auf weldhe Weife das zweite Achtet dem exften ein-
bejdhrieben twerden fonnte, fall3 3. B. irgend ein Punft g
auf einer bon dexr Ecfe g nad) m gezogenen Geradben gegeben
war, ift aud der Jeidnung leicht 3u exjehen. IMan beadhte
nur, daf alle bon f, g, b, i... nad) der Mitte m gehenben
®eraden die Winkel ded Achtecfes Halbieren.

gerner fet bemertt, daB durd) bie angenommene Ler-
fiirzung bed Quadrates abed die Diftany bedingt ift. Die
Berlidngerung einer der Diagonalen ac ober bd wiirbe die
gange Diftany und eine durd) m’'c ober m'd gejeichnete
Gerade bie halbe Diftany D/; ergeben.

§ 75, Unjgabe: Cin an bden bvier Cden gleidymifig ab-
gejtumpited Quadrat 3u jeidnen.,

St Fig. 32 ift etn Quadrat abed derart abgeftumpit,
pap bie dem Quabdrat hierdurd) einbejchricbene Figur wiedex

D/ A ein Udpted bilbet, in
7 weldjem jedod) nur je

bier Seiten gleidh) grof
~Fig.32. % find. IMan Dbeftimme

¢ ae (=Dhbf) beliebig,

jiehe bon e und f nad
A, ferner bie Diago-
nalen ae, bd und, wo
[etere durd) eA, fA
gejhnitten werben, bdie
sum Horizont Pavallelen gn, h1, bann exgeben fich die auf den
Quabdratieiten liegenden Puntte g, b, i, k, 1 n Hes Actecdes;

B R
- N 7
Fer - e
b :
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um auf den Diagonalen ac, bd dle Puntte o, p, q, r 3u
finben, nad) welden von f, g, h, i... die Halbierungs-
linten der Achtectdwintel gezeichuet werden, trage man bf
(=ae) auf ben nebenftehenden 45°% Wintel in Ss an,
exvidjte die Senfredhte st, trage /; von St nad) ev, fu
und jiehe vA, uA 1.

§ 76. Aufgabe: Konjtruttion eined aud Redpteden ujammen=
gejessten Jufbodens.

Auf g1 (Fig. 83) wurde irgend eine gegebene Strece a b
in eine Wnzahl gleicher Tetle, hier 3. B. vier, eingeteilt, mit
ab al8 Seite bad Quadrat abed fonjtruiert, jobann die

A D/a
: -

D/2
5 “w

Seiten be, cd, da ebenfalld in bier perfpeftivijd gleiche
Teile gebradhyt und die betreffenden Teilpuntte in biagonaler
Ridhtung der Reife nad) perbunden. Hierdurd) entjtand
ein Neb bon fymmetrijch itbere liegenben Nuabdraten, in
weldpem je 3wei jolcher Quadrate, reifeniweife in entgegen=
gefebter Richtung zujammengefapt, dad in Fig. 33 ver=
anjhanlichte Bobenmujter ergaben; ded mweiteren ift zu
erfehen, dafs cdef wieder ein Quadrat vbon dexjelben Grige
wie abed ift, und dafy fh, hi... pexfpettivijcy gleich den
Abjchnitten an, nm. .. find.
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Die Cinteilung bon be, ¢f wurde hier mit D/,, bdie
Cinteilung von ad, de mit D/¢, b.1. mit der Halben, beiv.
biertel Diftany bewerfjtelligt, mweldhe entwebder von Anfang
ant gegeben, oder durd) die Erjdheinung ded Quadratd abed
bedingt fein fonnte. Die Fluchtpunfte der Redhtedeiten
fallen hier mit ben Diftangpuntten D, D’ sufammen®).

§ 70, Anfgabe: Konjtrnttion eined romanijhen Plattenbodens.

Da3 Bodenmufter Fig. 34 Defteht aud ineinander-
gejdyobenen veguliiven Achtecen, bezw. aus Duadraten und
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linglidhen SechSectenr. Jft hier ab al8 Breite eines Achteds
efghiklm bejtimmt und basjelbe wie Bei &ig. 31 fon- .
jtruiect, jo Hat man lediglich die alternierenden Breiten,
wie ae, ef (welde fic), nebenbei bemerkt, wie 5:7 per-
halten), auf der Grundlinie Hed tweiteren nad) [inf8 und
red)t3 aufzutragen und aud den eingelnen Punften mwie
2, € 1, b... nad) A ju ziehen. ©8 fei wie hier D/; gegeben;
trdgt man nun etwa be von e nod 3eimal it ep, pn an,
Tonjtrutert mit bn al8 Seite a8 Quadrat nbed wnd aieht

X ") ®. §. mit den Umlegungen der ganzen Dijtang, Hier auferhalb der Beldjen-
fliche (egend.
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bie Diagonale b d, jo toird lepstere durchdleaud b, f, e, a...
nad) A gezetdneten Geraden in einer RNeihe bon Punften
gejdhnitten; durd diefe Schnittpuntte ziehe man jodann die
jum Horizont pavallelen Geraden ac.

§ 78. nufgabe: Sonjtruftion eined aud reguliren SedySeden
bejtehenden Plattenbodens.

Xn biefer Aufgabe (Fig. 35) Hanbelt e fid) nur um
bte Qonftruftion eined aug gleidhfeitigen Dreieden

beftefenden Nebes. It 3. B.ab ald die Brette eined Sed)3=
ected gedacht, jo trage man eine jolche Breite inbe, cd, de...
beliebig oft an, Hier 3 B. viermal, ziehe bk’ unter:r etriemt
Winfel von 30° zu ab (vergl. Fig. 35 a), ebenjo ak wszi:r
wintlig au ab*), und trage mitteld D/; die Strede ak

) Das Drelec abk’ Tonnte natiielidg evenfogut fitr fich, d. . af3 eigene
Slaur Sno, angegeben werden.

St e S
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biermal bon a nad) f an, jiehe fg, eg, teile fg, eg ebenfalld
in bier gleidje ‘Teile, perbinde dbie auf dbem perjpeftivijden
Redhted eafg liegenden Punfte der Neihe nady in {dhiefer,
s ef und ag perjpeftivijd) pavalleler Richtung, Halbiere
ferner bie Abjdhnitteab, be... und ziehe von den hierdurd
swijdhen ab, be... erhaltenen Punften teitere Gerade
nad)y A; damit ijt dad aud gleichjeitigen Dreiecden be-
{tehende MMe vorhanden, in welded fobann in der aud
Sig. 35 exfichtlichen Weife die SechBede eingezeichnet werben
fonnen. Redyted gfih zeigt die Wieberholung ded gleichen
Berfahrend. Die Teilung auf eg, ebenfo auf gh ift mitteld
eined jufilligen Teilungdpuntted x audgefithrt worben. Hiitte
man etwa die BVerfiiraung ded Redytedes aegf oder, wasd
bagfelbe ift, Winfel aef ald einen perjpeftivijhen Wintel
gletd) 30° zuerit angenommen, {o wire dbamit die Diftans,

bestv. D/, bebingt getwejen; um

D/3 A 3 3B. D/, nadytraglich su finden,

: A braudht man nur 1/, von ak’
biermal nad) redhtd angutragen
oder av gleid) 3weimal ak’ zu
machen und pon v durd) f ju
3iehen.

§ 19. Aufgabe: Konjtruttion
eined Sedhdeded, Ddeffen vordere
©eite der Bildflade parallel iit.

Die Aufgabe tjt dhnlid) der
borigen. Angenommen, ed fet
ab (Fig. 36) bdie gegebene
Sed3ecfeite; man halbiere ab
inn, madjebg, algleid) 1/,ab,
: stehe bon g, b, a, 1 nad) A,
bejtimme etwa Punft ¢ auf der Geraben g A beliebig und
yiehe von ¢ parallel u gl 618 f, fexner aud a und b puxch die
ill?:it?e bon ef (D. &. durch die IMitte es Sedh3ected); e3 find
damit auf aA, bA die Cpunfte e, d gefunden (bergl. die
geometrijdhe Figur 86a). Die Geraden be, ad, fe, ebenfo
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die Geraden ¢d, be, af find in diefem Falle unter 60° jur
Grunbdlinte genetgt, und daraus folgt, daf 3. B- ge gleihge”
und hierburd) die Diftany oder ein Brudyteil dexfelben nadh-
triiglich leicht zu finben ift. Man trage 3. B. Ysgc” in go
an, ziehe bon o dburd) ¢ bid zum Horizont, dbann ift ein
Drittel Diftany in D/; gefunden.

Die Konftruftion eined Fufbodend, defjen Platten aus
requldren Sed)8ecfen Dbeftefen und in der Hier gegebenen
Rage gezeidhnet werden jollten, twére demnad) leidht aud=
jufithren.

§80. Aufgabe: Sonftruftion eined fediBfeitigen reguldven
Pricuad und ciner redtwiniligen Sodelituje.

In Ftg.87 (©.76) fei der Augenpunft, die halbe Diftans,
bie Grundlinie g1, jowie der geometrijhe Grundrify (Fig. 87a)
eined regelmifigen Sedhdected in feiner Lage zur Grund-
linfe g'1' gegeben. Dad perjpeftivijhe Sechdet abedef
joll in gleicher Qage zu gl, jedodh) nocdh einmal fo
groB alg a'b’c¢’ ... gejeichnet, bezw. aud dem Grumbdrifje
5ig. 87a abgeleitet werben. Man nehme gundcdyft ben G-
punft a auf ber Grunbdlinte gl beliebig an, ziehe jodann in
5ig. 37a aud jamtlicden Ccfpuntten b’, ¢, d’... redtwintlig
gegen die Grundlinie g'l/, wodurd) fih auf derjelben bie
Abjdynitte (Projeftionen) a’'2’, 283, 34 (= 45, 56, 6a)
ergeben haben.

Mad)t man nun anf g1 die Stredena 2, a3, a4 ... gleid
seimal den Stredena’ 2, 2’3, a’4... in Fig. 37a und 3ieht
bon 2, 8, 4.. Gexrade nad) bem Augenpunite, jo jind diefe
ebenfall8 vechtminklig zu g1 (fiehe § 43) und 3 exitbrigt nur
nod), bie Streden 2b’, 3¢/, 44’ . . ber Figur37avon 2,38, 4 ..
aud in doppelter Grdfe mitteld der Diftany perjpettivijd su
libertragen. Da nun in Fig. 37a bad Sed)3ect nur dte halbe
lineare Grige der perjpeftivijchen Figur abedef darjtellt,
suglei aber auch von der Diftang nur die Hilfte in A D/,
gegeben twax, fo erhellt, Dap man, um betjpteldiweiie b zu
finden, nux b’ 2 aus Fig. 37a bon 2 nad) redhts in 2 n an-
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jutragen und von n nad) D/, 3u ziehen braudyte, um 2b
gleid) weimal 2b', fomit aud) ab gleid) yweimal a’'b’ Ju
machen. Jn gleicher Weife hat man audy bie iibrigen Ed-
punfte ¢, d, e, f gefunben. AIE Hohe ded Pridmas wurbe
hier die Ringe einer Sed)Becteite beftimmt und demmad
eine Grife wie a'b’ bon a aud zwetmal in ah aufgetragen;
pte Hoben der fibrigen Ranten fonnten nach der in § 52
exfldavten Wetje leicht Deftimmt toerden.
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sur die Sodeljtufe ift ik al8 dle Hohe und ir alg die
Breite ber oberen, horizontalen Fladhe gegeben. Macht man
rs gleic ri und 3ieht is, o ift is die Halbierungslinie ded
perjpettivijc rechten Winfel8rit und su gleich sr gleihri;
seidynet man in s eine Senfredte, ferner uv, vw, jo ergiebt
fih bie Ccfe w im gleidhen Abjtande von den Kanten x k und
kA; in derfelben Weije ift aud) die mweiter ritcfwirts lfegenbde
Cdey beftimmt worden, und die wagredhte Oberfliache dex

Stufe hat demnad) iiberall die gleiche perjpettivijce Breite.

3 81, Wiive, wie e3 bei Bilbern bfters porfommen fann,
etiva bie eine perfpeftivijhe Seite eined reguliven Sedhs-
eced, 3. B. hler ab, ihrer Lage und Grige nach beliebig
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angenomunen foorben und dabet A und D/, diefelben ge-
blieben, fo wdre damit auc) die geometrijdhe Lage von b”a
sur Orundlinie, fowie deren wahre Leinge und mithin aud
die fdheinbare Liinge und Lage der fibrigen Kanten wie be,
cd... bebingt gemwefen.

Um in bdiefem Falle bad Pridma zu zeidnen, verfahre
man toie folgt:

Nan ziehe aud A durd) b b8 zur Grundlinie, aud D/,
burd) b bi8 n, trage 2n (ald die halbe Grdfe von b2) bon
2in 2b" 3weimal nady abwértd und verbinde a mitb”; nun
seihne man in Fig. 37a a’'b’ gleid) 1/, ab” unter dem Wintel
ga’b’ gleic) dem Winkel 2 ab”, fonjtruiere iiber a’b’ al3
Geite bad reguldre Sech3ect a’'b'c’'d e’f’ und beftimme Hier-
aug die Punfte ¢, d, e, £ Ded perfpeftivijdhen SedBeced
ie jubor.

§ 82. Aujgabe: Dartellung ecinfacher Korper in Deliebig
idhiefer Qage sur Bildflide,

Collten fiiv die Aufgabe in Fig. 38 (&. 78) lebiglich
Augenpunft und Diftany ald Hilfdpunite zur Verwendung
fommen, jo fann died mittel8 der geometrijchen ProjeFtionen
&ig. 38a dhnlich wie bei Fig. 37 und 37a gefdjehen.

©o ftellt Fig. 38a die geometrijhen Projeftionen eines
auf einer Qante liegenden vierfettigen Pridmas in 1/, dex
berjpeftivijch zu zetdhnenden Grofe dar, und die Sentredhte
4”1 Debeutet die Rifle (Projeftionen) der Bildfluche. Jft
nun in Fig. 88 Augenpuntt A, die halbe Diftanz D/; und
eie Ecfe a bed Rbrpers B gegeben, o ift hierburd) aud die
weitere usfithrung ded Korpersd B, b. . fein pexjpeftivijdes
Bild bedingt.

Man zeidne durc) den vorderften und linfs legenden
Cdpunft a eine Senfredjte a2f”, made a2 gleid) zwei-
mal a'2" in Fig. 38a, ziehe durd) 2 die Grunbdlinie GL,
jomwie eine Gerade nach dem Augenpuntt; auf lehtere trage
man die boppelte Grife dex etnzelnen Abjchnitte bon 2 bis 3
(ober a big ¢) aud Fig. 38a nach 2 big 3 in Fig. 38 iibex
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(bergl. Fig. 87), siehe burd) b, 4, 3 Parallele zu GL,
madye 2e gleid) ztoeimal ae in Fitg. 88a unbd siefe e A, dann
ijt 2b48hgfe der perfpettivijche Grundri bed Qirpers B,
iiber beflen eingelnen Punften 2, 4, 3... dle betreffenben,
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aus Fig. 38a 3u entnehmenden Hihen doppelt und in gleidher
Ordmung aufgutragen find. Um 3. B. die Gde d zu finden,
entnehme man aud Fig. 38a die Grife 4'd’ oder, wad Had-
felbe ift, 2’4", trage fie bon 2 aus in 24 doppelt auf, 3iehe
4'A und erridhte iiber 4 eine @enfredyte; infolgedefjen vird
[etere die Gerabe 4'A tn d jdhnetden 2c. Hat man einmal
pad perfpeftivijche Rechted abed fonftruiert, jo exiibrigt nur
nod), aug a, b, ¢, d Parallele 3u GL, jowie in e, g, h Sent=
redhte su getchnen, um die Cfpuntte ded fibex e. . h ftehenden,
st abed parallelen Redytected zu finden. Wie der ald Stiihe
gedadhte Rbrper E fonftrutert tourde, bedarf wohl Feimex
weiteren Crfldrung.

§ 83, Dag Prisdma B fonnte, fofern e8 fi) nicht um
beftintmte Mage Hanbdelt, aud) ohne die geometrijthen Lro-
jeftionen Fig. 38a in folgenber Weife gezeichnet werden:
Moan beftimme ettwa die Qante ab beliebig, ziehe aus A
ourd) b, ferner durd) a eine Senfrechte, wodurd fich Punft 2
ergeben fat; durd) 2 lege man die Grundlinie GL, 3tehe
ferner au8 D/, durc) b bis n, trage die doppelte Grife 2n
bon 2 etwa nad) linf8 in 2i an und vberbinde a mit i durd
eine Gerabe; zu lepterer rechtwintlig etchne manif”, ferner
aus £ durd) b eine Gerade und beftimme auf dexfelben die
Liinge be beliebig, stehe jodann aud A durd) ¢ big 8, trage
die Strecfe 2a von 8’ nad) aufwirts in 8’4" an und jiehe
4'A; fodann fille man in c die Senkrechte ¢3, madje 34
perjpeftivijdh gleich 2b und ervidhte in 4 eine Senfrechte;
daraug ergiebt fic) Gefe d auf ber borhin gejeichneten Geraben
4'A, und bas Rechtect abed ift damit gefunden. Soll eine
Kante, wie bf ac, perfpettivijd) gleid)ba jein, jo trage man
ai nad) 2e, iehe eA und verfahre im itbrigen wie vorhin.

Man beachte, dafp hier lediglih) dad zur Grunbdcbene
vertifale, rechtivinflige Dreiet ab2 um feine Rathete 2a
parallel ber Bildfliache gedreht ift, was leidht auBjufiihren
war, inbem man nur die wahre Grofe der jweiten Ka-
thete 2b nach 21 zu tragen und a mit i zu verbinden braudyte,
um in Dreied a2i dle wahre Grife ded perfpeftivijhen
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Dreteded a2b ju erhalten, weld) exftered jodann dburdh Jiehen
vor if” zu bem redgtwintligen Dreiedt aif” erginst und bo-
mit aud) die Sage von f”be ald perfpettivijdh-redhtmwintiig
31 ab gefunden ar.

Angenommen, daf eine Diftang oder D/, nicht vorher
beftimmt gewefen wire, fo hatten auch ab, be ald redht-
twinflig 3u einander beliebig gezeichnet werben fonuen, und
it diejem Falle wiirde af” die Hypotenufe, b2 die Hohe*)
ded redtwintligen Drelece8 abf” fein. Jeihnet man nun
iiber af" al3 Durdymeffex, etiwa nadhy lints, etnen $Halbfreid,
jo fillt bie Drehung ded Puntted b nadh i in den HalbEreid
(bergl. Jig. 7a), und Dretect aif” ift jomit geometrijd gleid)
bem perfpettivijhen Dreied abf”, worausd folgt, daf 2b
wieder gleid) 2i fein muf. Frigt man daher 1/, von 2i in
2n an und zieht bon n dburd) b big yum Horizont, jo ift D/
nacdhtrdglich gefunden.

§ 84, DBet bem Rbrper C ift unddhft die Rihtung und
Qiinge einer BafisEante k1 beliebig angenomimen und dbaraud
vie Sage einer u k1 Redtwintligen und Horizontalen kr
mittel8 D/, abgeleitet worden.

Bteht man etwa pm, b. . eine Parallefe su GL, ferner
bon k nad) A unb D/, fo ift der Ubjdhnitt op gleich dev
halben Grispe ko; madyt man demnad) o gleidh zteimal op,
3ieht u'q, dann qr vedjtwintlig su u'q und verbindet man
k mit r, jo 1ft 1kr ein perjpettivijd) redhter Winfel. Auf kr
nehme man irgend eine Griffe km beltebig an, 3iehe von m
eine perfpeftivijche Parallele (mF) zu kIF und madje ms
glei) k1 (fiehe § 63); A it biexbet al3 ein zufélliger
Letlungdpuntt benitht worden; die weitere Ausfithrung ded
Korperd itber beffen Bafis klsm ift letcht zu exfehen.

giir ben Obelist bet P wurde juerft dag Nuadrat uvwx
tonftrutert unbd in demfelben Die Diagonalen uw, vx iiber
bie Ccden fHinaud verlingert; ferner uy in beliebiger,

) Unter ber Hike eines rehtwintligen Drefeds verjtelt man elne von ber
©pipe ded rediten Winteld auf die Dhpotenufe reditwintity gefillte Gerade.
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nach unten divergievender Ridhtung gegeben Erriditet man
nun 3. B. iny eine Senfrechte, bid bie nad [infd verlingerte
Diagonale wu in z gefdnitten wird, und zeidjnet von z aud
eint ziweited Quabdrat, deffen Mitte m’ zugleid) aud) bie Mitte
ved erften ift, fo evgeben fich auf den nach aufen ber-
[ingerten Diagonalen in der Nihe bon v, w, x weitere Cf-
puntte ded zweiten Quadrated; aud diefen fille man Sent-
redhte bi3 zum Horfzont und verbinbe v, w mit den Fulept
erhaltenen, in der Horizonthohe legenden Punkten. Mean
beacdhte, Dafy man hier lediglid) Dad bon z aud gezeichnete
Quadrat bi3 zur Horizonthdhe Heruntergeriictt hat, womit
dagfelbe, da e8 in diefer Hihe weber Unterficht nod) Aufficht
bietet, al8 eine Gerade mit bem Horizont zujammenfallt.

§ 85, Aufgabe: Darjtellung verjdhiedencr Treppen.

In Fig. 39 (S. 82) ift ba8 Treppenprofil pavallel der
Bilbfliche und fonnte fomit geometrijch aufgetragen werben;
die durd) bic Edpuntte a, ¢, e, g und b, d, f, h geseidhneten
Oeraden find ebenfalls geometrifch pavallel (fiehe § 20);
ebenfo it ik geometrijch parallel zu ag, bh. Die Vreite,
beztv. hier die Tiefe der Treppe ift unbeftimmt, falld eine
Diftany nidyt diveft oder indirveft gegeben ift. Betrachtet
man jebod) 1m, nm al8 Halbierungslinien der redjten Win'el
bet 1 und n, o ijt bamit die Diftang und hievdurd) audy die
Tiefe ber Treppe indireft beftimmt. Man judje 3 B. Dfs.

§ 86. Jn Fig. 40 liegt dad Stufenprofil in einer zur
Bild= und Grundfléche rechtwintligen Chene; die Breite be
einer jeden Stufe ift hier gleich dretmal ber Stufenhihe an=
genommen. Die Hofhe, beziw. ein Drittel ber Vreite hat man
bier bon 0’ nad) red)td viermal und die Hihe 01 (perjpet=
tivijh) = ab) von 0 aud fiinfmal auf die Senfrechte 0...5
angetragen. Nun 3iche man 4'D/s, dadurd) ergiedt fich d” auf
a4, erridyte in d’ eine Senfrechte und 3iehe 5 A, 4 A, woraus
fi) d unb e exgiebt, verbinde a mit e, bmit d und ziehe von
1, 2, 3 Gerade nach A, alddann find auf den anjteigenden
Parallelen ae, bd die Gcfpuntte ded Treppenprofiles gefunden.

Sleiber, Angewanbdte Perjpeltive, 6
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Wie hier fn und damtt bas rectsieitige Profil gefunbden
ward, ift unjdywer aus der Beidhnung 3t erjehen. Die oberfte

I|II||-| |I||I|II|III'|I
D/s == =L FHE S

Antrittdildche bildet ein Duadrat, weldhed zuerft auf der
Grundfldche in d’kig fonftruiert wurbe.

e e T
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§ 87. Die Qonftruftion der bon drei Seiten Fughng:
lidgen ZTreppe (Fig. 41) wurde, nadydem A und D/s gegeben
waren, wie folgt audgefithrt.

Man trage von a nad) linf8 in a1, 12, 23 die Breiten
ber eingelnen Stufen an, ziehe 3A, ferner von 2 nad) Dfs,
aldbann ift 8b gleid) 3a und ab die Halbierungslinie des
peripeltivijd) vedhten Winteld 3ad. Die Linge der oberjten
Stufenplatte wurde qgleich fech3mal der Breite be an=
genommen, jo baf aljo be gleid) fech3mal be {jt.

Nun zeidyne man aud ¢ bie Gerade e h parallel um Hori-
gonte, mache die Strede ih perjpeftivijd) glei) a1l (=ag)
und ziehe von h nad) D/s; dann ift id wieder gleid) icund
baber dec bie Halbierungslinte ded rechten Winfeld kda.
3ieht man noch) ausd 1, 2, 8 nadh A, jo find dbamit auf
ab, de bie Edpunfte der Treppe im Grundrifje gefunden.
Die Hihen der Stufen find Hier bet 0, 1', 2, 8, 4’ auf-
gefragen worben 2c.

§ 88. Aujgabe: Konftruftion verjdicdener Simdprofile.

Bet der Darftellung von Gefim3profilen in Ileinevem
Makftabe wird man gewdhnlic) nur die Hauptmajje der=
jelbent Beftimmen und die Detaild jodann nad) dem Gefiihle
eingeichnen; fo fann 3. B. in Jig. 42 die Gerade ab als die
Sage und Gejamtausladbung des ge-
gebenen Profiles betracdhtet und von ben
etnzelnen Hier gegebenen Gliedern bei
ber perfpeftivijchen Ronftruttion sunddit
Umgang genommen werden.

3n den fehr oft borfommenben Fillen,
o e3 fic) barum Handelt, an einem und
demfelben Mauerfirper Gefimje in ber= .
idhtedenen Hofen Fu zelhnen, fann die  lovmmomenned
BeniiBung beftimmter Hiljslinien manche
Borteile und Abfiivsungen bieten, weshalb hler folgende
Ertlivung den weiteren Beijpielen vorausgehen joll.

Die nad) dret Seiten ausdlabenden Gefimajladjen, wie
ifek, fhge und hvug (Fig. 43, ©. 84) jdneiden {id)

BH
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in den Geradben fe, hg; leptere heifen Wiedertehren,
fehrungen oder aud) Kehrprofile.

©oldje Refhrprofile legen ftetd in den die Wintel Her
Mauerflichen Halbievenden Ghenen, wie 1efSNbl und
rghSNer; bdiefe hier fenfrediten Gbenen jchneiben fich
nun nad) der fenfrechten Geraden NS, weldje wir dex Riirze
halber al8 bie Rehrungdachie*) bezeihnen wollen; bdiefe
Achfe fann nun fitc alle, dem Mauerforper anliegenden
Gefimfe beniist werden.

Sonftruftion: E3 fei abed al3 Grundrif bed Manuer-
orper8 gegeben: man halbiere undchft den perjpeftivijden
Wintel abe und zeidne in
m ald Dder perfpeftivijdhen
Aiitte bonb ¢ bie jum Hori-
gont parallele Gerabe m N,
panu ergiebt fid) Sdynitt=
punftN, audweldjem durdye
bie Halbierungslinie (Dia-
gonale) Ne bed Winfelddeb
gezeidhnet tourde; iiber mq
jeidyne man Dag getviinjdhte
Sodelprofil m qpo geo-
metrijd) unbd vexlingere po,
bi5 bie Genfredhte iiber N
in S gejdnitten wird, dann
iit S al8 Achfenpuntt fiir
bie Rehrungen fe, hg ge-
funben. Beidinet man nun aus vem Augenpunfte durd
0, p, q Gerade, 3ieht ferner qua S purch f und h bdie
@eruben fe, hg, jobann bie enfredyten el, gr-und aud
f, e, 1 bie Ranten fi, ek, 1t 2., fo ift Damit bad Sodel=
gefimje bollendet. Statt per Senlrediten NS Finnten inped
aud) Hilfslinien, wie ng, n's’, n”g" Deniit werben, fall3
NS wegen Mangel an Raum ungugiinglich) wive. Man

") Worunter aljo bie CSdnitttante zweier StehrungSebenen zu verjtefen fit.
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beftimme 3. B. n’ beliebig auf dex Diagonalen bN, ziehe bon
n’ nad) bem Uugenpuntte, wodurd jich n und n” auf den
Gevaben m N, ¢N ergeben Haben, excvidhte nun iiber den
Bunften n’, n, n” Sentredjte, verlingere po, Hi8 die auf n
evridhtete Gerabe in s gefdhnitten wird, und jiehe aus dem
Augenpunite durd) s; dadurd) Haben fich &', s” ald Runfte
ergeben, bon weldjen ebenjo wie aud S bie Kefrungen fe,
hg geseidhnet werden fonnen. Grundbedingung ift mur,
ba folche Hilfglinien wie n’ g, n” s” innexhalb Dderjenigen
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Chenen Tiegen, weldje die in einer Geffante Fujammen-
ftofenden  Iauerflichen Halbieven. Uebrigend fet nodh
bemertt, Hafy e3 fitr die Ausfiihrung ded Sodels in Fig. 43
der Hilfalinien wie NS, n's’. .. nidht bedurft hitte, fondern,
ie aud der Jeichnung leicht evfichtlich ift, die Halbierungs-
linten b1, cr nebft em Brofil mopq geniigten, falls e3 fid
nur um pag Beid)nen diefed einen Gefimies gehanbdelt hitte.

§89. Sn 5ig. 44 bilden die Gefimafldchen ded vorberen
Pieilers (ebenjo des weiter suriicitehenden) lediglich eine
vegultive, abgeftumpfte bierfeitige Pyramide, deren Spibe
ber ber Mitte m be3 quadratifthen Pfeilergrundriffes
abed liegt und deven fichtbare Bafidfeiten mit fe, eh
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beseidynet find. Do Sodelprofil it in gikm ald geo-
metrijher Durchidynitt duvd) die Mitte m angenommen
worden. Durd) die Berldngerung von ig ergab fich Puntts,
aud fvelhem bdie “iibrigen Kehrfanten gezeichnet twurden.
Die mweitere Ausfiihrung ergiebt fich aud der Betchmung
lelbft. Der Abftand Des zweiten Pfeilerd vom erjten, .h,
bie Entfernung op, it gleidh dreimal 1n
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§ 90, Jn Fig. 45 fet abedef die Bafid eined Maner-
profile. Bei der Mitte m ded vorfpringenden Prieilers bede
wurde dad Sodelprofil in lkihg geometrifd gezeichnet.
Palbiert man nun die perfpeftivijch rechten Winkel bet a, b,
¢, d... und zieht durd) m parallel dem Horizomte eine
Gerade mno, fo werben die Diagonalen ausd d, ¢, b die
Gerabe mo in n und o {dueiden (vergl. Fig. 45a); 3ieht
man ferner aud A durd) o eine Gerade gegen ben Borber-
grund, jo witb leftere durd) die aud a geseichnete Diagonale
i p gejdynitten; itber den Puntten n, o, p erridyte man nun
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©enfrechte und verlingere sunddhit ki bidsund hg'bigs'; da-
burd) fonnen aus s, s’ die su ben Ccffanten e ¢’, dd’ gehorigen -
Kehrprofile gezeichnet werden. Diezu bb’ und aa’ gehiirigen
Sehrungen find ausd den Punften t, t' Fia. 45
und u, u’ gezeichnet, weldye, wie aud der I ——
Sigur erfihtlicd) ift, bie pexrjpeftivijcy [~ ﬂ__
gleie Hohenlage wie s, 8’ itber ber
©rundfldache Haben.

gerner fei nod) bemerft, daf bie
©trede no gleid) mr, d.5. gleich dem
Borjprung ded Mauerpfeilerd bede ijt
und demnad) die Diagonale bo am Hirzeften gefunben wird,
wenn man die Strecemr von n nad) linfs in no antfrigt.

,fl':lllf:l:f] .li_|| “ I' i | | |I il I'i \im “‘l—-.._i
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Die Diaganalenap,bo, en.... bilden die perh}efﬁniidje‘n
Dorizontalprojeftionen der zu den betveffenden Ecdfanten wie
aa, bb'... gehirigen Qefrprofile (vergl. Fig 45a).
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§91. Big. 46 (S. 87) veranfhaulidht ein im Detail
audgejithrted Gefimje, in weldem jimtlidhe CcEpuntte der
etiizelnen Glieder durd) Ronfjteuftion gefunbden find.

Nean bejtimme unddit den Grundrif abed... ef des
Mauextorperd, halbiere jobann die Wintel an den betreffen-
pent Cdpuntten mitteld D/5, zeichne rechtd von pp’ Has Profil
polhp’ geometrijdh und projiziere die eingelnen Punfte ded
PBrofiled in p’o'I'k'h auf die Grundfliche, 3iehe aus A Ge-
vade durd) p'o’1'k'h, bi8 br, cv hierdurd) gejdnitten wer-
ben; ferner berlingere man ab gegen w, trage die Feinen
Abjdynitteb 1, 1 2. .., weldje fich auf bw exgeben haben, bon
a aud in a'1’, 12", .. quf und 3iehe aus vem Augenpuntte
burd) 1', 2, 8, ', bi8 au gejdynitten ird; in den BHiers
burd) auf au, br, cv... erfaltenen Puntten ervichte man
Genfredite und zeidne durd) die Punfte o, n, 1, k, i, h de3
gegebenen Profiled die Horizontalen Ranten, wie 3. 8. nx,
Xy, yz.; daraud ergeben fid) auf den vorfhin iiber den
Punften 3wijden au, br, cv 1. ervichteten Senfredhten die
eingelnen Hilfgpuntte bex Kehrprofile ac.

§92. Jig. 47 zeigt die Konftruftion der Hauptmaffe
eined Giebelgefimfes, wobei der NAugenpuntt der Deutlidfeit
halber rechtd auBer dem Rande angenommen wurde.

Gegeben it der borjpringende Mauerfdrper, und ziwax im
Grunbdrifiea’b’c’d’ oberhalb des Giebels; die fid) beriirzende
Breiteb' ¢ ift gleid) sweimal m' M. Der geometrifdhe Schnitt
Imnopq ift in dev Mitte bed Mauervorjprungsd angegeben
und bad Gefimfe junddyjt als ein wagredhtes in Ehnlidjer
Weife tie Fig. 43 gezeidhnet worden*). 1m die Puntter, s, t
fiix die anjteigenden Giebelfanten u exfalten, beftimme man
die Neigung derfelben in qS”, ps’, or' geometrijdh (al8
halben geometrijchen Nufrif), siehe aus 87, &/, ' die um
Porizont pavallelen Gevaden §”t, s's, r'r, erridhte in g die
Gentredyte q t, ebenfo in p die Senfredhte prs und falle von

") Man betvadjte Fig. 48 umgelehrt, fo daf der Horizont nach unten zu
[fegen Eommt.
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W, b. 1. bem Sdnittpuntte der Geraben m'M, a'd’, eine
Senfredhte, bann ift vutsr bie Scnittfigur durd) den @d}em_e[
bes ®iebels, und t, s, r find die Epunite, nad) weldjen die
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aufftetigenben, bezw. abfallenben Kanten gehen miiffen. Die
RKehrungen bei b und ¢ {ind aud 8, die Kehrungen bei f
und g aud S’ und dex beia und e an dber Mawerflade [fegende
Gefimsjdnitt ift ausd t' und t” gezeichnet worden, und die
Kehrung ts muf ebenfo vie die Refrung beib und ¢ nad) S
verfaufen. Die Punktet', t” find rechtwintlige Projeftionen
per Punfte S, S auf die Mauerfliche, in weldjer aud) bdie
bon w gefdllte Senfredhte wut't” liegt.

Bemerft jet nod), daf die anfteigenden und dievont, s, r
gegen riidmdrtd abfallenben ®iebelfanten thre Fludyt jent:
recht itber, bezw. unter dem ugenpunfte Haben und die

Entfernungen der beiden Fluchtpunfte vom Uugenpunite
gleiche finbd.

Aebergange vom Auadraf ins Adfed,

§ 95. Uujgabe: Darjtellung eined gotijdhen Pojtamentes,

Jn $ig. 48 it einem Sodel B bon quadratijdher Grund-
form, weldjer nad) oben mit einer vierjeitigen Pyramibde
abjdhliet, bo3 vegulive, achtfeitige Prisma C aufgefebt.
Um bie Berjdneidbung von Pridma und Pyramide, jowie
bie Oefimaflachen oberfalb C zu beftimmen, verfahce man
wie folgt:

Man getdhne zunidhit den peripeftivijhen Grundrif ded
Sodels bet M, aljo bad Duabdrat a'b’¢’d’, in diefed jodann
bie Diagonalen a’c’, b’ d, jowie unter Unwendung bdex
Binlelfigur 48a dad reguldre Achtet 'l ... nadh der in
§ 74 angegebenen Weife; aud den Ccfpuntten ded lepteren
fille man Genfrecdhte, wodurd) fich die auf den Pyramiden=
flicyen liegenben Bofisfanten mwie ef... Hed Prismas C
exgeben faben; daf hierbet die Qage diefer Kanten mit Hen
Seiten be8 Quadrates, aljo ef... mit ab 2., zufammens
fallen, ijt leidht su erfehen.

Um die Durdhjdnittspuntte wieg und h dex PByramiden=
fanten a§, bS... gu beftimmen, fallt man aud den Sdnitt=
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r
e

h

ten mit ben Diagonalen ed Duadrated
wodurd) {id) die Punite g,

et
aud g, h'.., Genfredyte,
aS, bS.. ergeben Haben 2c.

punften bex Achtec)

alfo
auf
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Die Kehrungen der Gefimfe {hneiden fich in der Adhie
M Sac. bed Poftamented, und die horizontalen Gefimstanten,
wie k1, im..., werden gefunden, wenn man fic) jeded der
Uchtede, twelden bdiefe Ranten an-
gehoren, mieder in je ein Quadrat
eingefjchlofjen denft.

Um aljo 3 B. k1 zu beftimmen,
mache man ko gleid) £'b’ und iebe
bon o nad) dem Augenpunft; hierdurd
ijt auf ber Senfrechten aud 1' Puntt 1
gefundben. Um m zu erhalten, ziehe
man lm pavallel ba, jowie qud m’
eine Genfrechte 2c. Der Uebergang
pes Adhteted ind Duabdrat an dem
obevent Teil bed Poftamentes ift burd)
einfache bjhrigung Hed Blodes
i oberhalb np bermittelt.

LRy Vet bem im Hintergrunde befind=
e ’ lidjen Turm fei etwa qr al3 die Seite
eine5 reguldren Achtecded zuexjt an-
genommen. Um nadhtraglich rs, bezw.
ba8 bem Udpted qrs... zu um:
|dyreibende Duadrat tuvw zu be
jtimmen, trage man qr nad) Sx in
Jig. 48a, seidne xy redhtintlig
su 82, madge rt, g w gleid) Sy oderxy, dann ift t w die ge-
juchte Quadratieite und tuvw dHasd mittels D/s fonjtruterte
Quadrat, in weldhem das Achted qrs... in befannter Wetfe
etngezeichnet wurbe. Die weiteren Ausfithrungen find ausd
ven borhanbenen Qonftruttionslinien leiht zu entnehmen.

&ig. 48D geigt vergleichdhalber die geometrijdien Pro-

jeftionen de3 Pojtamentes in verfleinertem Makitabe. Tafel II

beranjdaulicht bie Bermwertung de3 bigher Gejagten bei einem
Snterieur in gevaber Unficht.

A%




Siinffer A6[dyniff.
Der freis und feine Anwendung,

§ 94. Ueber die perjpettiviide Projettion eined Kreifes.

Der Kreid exfdeint alg eine Kegelidnittlinie, und jwar:
a) al3 ein Kreis, obexr
b) al8 eine Ellipje.
~ §95. Die perfpeltivijhe Projeltion eined Kreifed wieder ald
et Kreis,

Dies ift ber Fall, wenn die Ehene Hed Kreifes parallel
ber Bildfliiche jt. Alle Kreife, weldye aljo pavallel der Bild-
flidje find, ¥onnen mit dem m a2 A
Bittel gezetchnet werden, fobald A O
beren Mittelpunfte m, m’ und ,If|'['g|?"fn|a|! — g4 s

bl’}rﬂjﬂ Halbmefjer ma, mb und it =
m'a’, m'b’ gegeben find. Fig.49 it =
beranjdaulicht died an etmem |l
chlindrijdhen Ringe (vergl.§21). | /

Ebenfo zeigtFig. 50(S.94) ein |
Rundgefimje in Frontjtellung; |2
da3 Gefimfe wurde fo gegeichnet, (|7 %
dag man uerft a3 Ausladungds |-~
profil abe nad) bent bei B geo=
metriid) gegebenen Profil bejtimmte (eb, ebenfo mm'n’
geben nach dem Augenpuntte). Aus den Profilecten wiurden
Jenfredjte Qinien herabgefallt und dadurch) bei m, m’.. die
Mittelpuntte der perfchiedenen Bogen und deren Halbmeffer,
Wie 3. B. me, m’a 2., beftimmt.

.......




94 Giinfter ABfnitt.

§ 96. Die perjpettivijdhe BVertiivyung eined Kreifed ur Cllipfe.
Died 1jt der Fall, wenn bdie Chene desd RKreifed zur
Bilbfladye ivgendivie geneigt ift.

§ 97. Bedhalb dad perjpettiviihe Bild eined Kreifed eine
Segeljduittlinie, cin Sreid oder cine Glfipje fein muf.

Beil dle Summe der bon einer Kreidlinie nad) dem
uge gehenden Sehjtraflen einen Regel bilbet, beffen jdmt=
liche Mantellinien bon dexr Bild-

B’ o' 4 ; e
» 5 flddye nad) einex Ebene gejdhnitten
et }/4 werden. Fig. 51 vevanjdjaulidt
e / | bied in orthogonaler (geometrijdher)
o L. Projeftion*).
| m\\m__th § 98. Beftimmung der Form eined
1 T fL:-a fih verfiivzenden Kreijed.
& G2 gefcjieht dies Dadurdy, baf

man eine Anzahl bon Puniten feft-
fet, durd welche der Nmfang bed Kreifed geht, und durd
biefe Puntte jodann mit frefer Hand eine Rurve zeicynet.
%

*) Gine Gbene (hier dle Vildfldiche B, B'), welde jamtlidie, aus der &Spipe
(hier O, O') buvch bie Peripherie eines Lreijes gebenden Mantellinten (dneiset,
ergiebt al8 ©dnittfigur des Keqeld ftetd eine gejchlofiene Surve, ndmiid) einen
Streld ober eine Glipfe. Jn Fig. 61 tft 3. B. ber Schinitt eine ENinvje; wiire
bie Sreigebene dagegen parallel der Bilbjliche aufgeftellt worden, o wiirde fid
al8 ©dnitt bed Regels mit ber Bildfliiche wicer etn Freisd ergeben Baben, weil
bavallele Sdnitte eines Regels Ghnlicde Figuren find.
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§ 99. Mittel zur Cricidhterung ded Seidnend jolder Surven.

Dieje find, wenn man zu den betreffenden Puniten aud
bie zugehirigen Tangenten der KRurve beftimmt. Kleinere
freije werden haufig in ein Quadrat (vergl. Fig. 52), grofere
in ein vegulive3 Achted, beztv. in jivei {ymmetrijhe Duabdrate
berart einbejchrieben, bdaf
ble Seiten der Duadrate,
beiv. Ded Uchteded Tan-
genten bed perfpeftivijden , S
Sreifes bilben. z

§ 100, Bejtimmung der perjpettivijdjen Seidnung eined Kreijed
durd) adyt Puntie und ebenjoviele Tangenten.

SnFig. 53(S.96) [tegt der aud M mit bem Jiclel gegeichnete
Dalbtreid parallel dex Bildfldde; abed ift bie Hilfte eined
erjten, efg die Hiilfte eined yweiten, den Kreid numjd)liegenden
Quadrated, weld) leptered zu dem erften in jymmetrijcher
Ueberedtlage geseichnet ift. Die Seiten ber gleichgrofen halben
Quabdrate bilben Tangenten an die Puntte a, b, i, k. d ded
Rreifed, und vw, wx, xy... find Seiten eined ben Rreid
umjdhlieBenden und berithrenden, requliven Achtedes.

Die gleiche RKombination von Hilfdlinten IdRt jid) nun
aud) auf bie verfitrgte Darftellung ded Kreifes bei M’ an-
enden. Ungenommen, e3 fei a’'M'd’ der gegebene Durd)-
mefjer eined horizontal licgenden Kreifes, jo zlehe man aus
A durch a’ und 4’ Gerade, mache a’b’ oder a'i” mitteld dex
hier gegebenen Wiertelbiftany gleich a’ M/, ziehe aud i’ ober
b’ duvc) die Mitte M’ die Diagonale i” M'¢’ oder b'M'K’,
wodurd) fich Punft ¢’ oder k' exgeben hat, worauf durd
Biehen der Wagredhten ¢’ b’ und k'i” bad Quadrat i’b’¢'k’
bollendet und, wenn man aud A durd) M 3ieht, zugleic) die
Weiteven Punfte i'l ded Hreifed gefunden find. Um bdie
Puntte m, n, o, p De3 Rreifed nebft den bierzugehorigen
Langenten 3u finden, tweld) leptere ivieber ein Suadrat
h'e’f'g” von ber gleihen Grife wie dasg erfte bilben, seidyne
man bet Fig. 53a einen Winfel von 45° ald Hilf3figur,
trage den Halbmefjer M’ a’ (=M'd’) bon S aud auf einen

Hy.csz..'

_-\._.'.‘a?'}z._ e
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96 Tiinjter Ab{cHnitt.

Sdyentel bed 45°-Winkeld etwa in Ss an, fdlle bon s Hle
Gerade sr redytwinklig gegen den weiten Sdyentel, entnehme
Jodann bie Strede sr (=r8), trage fie bon M’ aud in M't,
te' und M'u, ug’ je zweimal nach beiden Geiten an und
siehe aud A dburd) t und u; man erhdlt jo bie Qreigpuntte
m, 1, 0, p auf den Diagonalen Hed Quadrated und, indem

man aus e’ duvd) m, n, ferner aus g’ durd) p, o sieht, die

—

_:_'T_l __,' I-TI" s
211 ks e
I H i

iw\' '|I=II

|I i.‘ '!Ili!II::I' ; .53- JJ" ¥ I
e e o

Ceiten des jiveiten, iibered liegenden Duabdrates e’ f g’ h’ ald
Zangenten besd Rreifes. Durd) bie fo gefunbenen adyt Puntkte
nebjt den gugefrigen Tangenten ift ie perjpeftivijdye Kreid-
linie (Cllipfe) mit freier Hand einguzeichnen. Aus der bid-
berigen Crflirung, wie audy aug Betradytung der Fig. 53
und 53a bdiirfte leicht ju entnefmen fein, daf die Qonftruttion
ved verfitrzten Kveife8 ofne Beniipung dex geometrijchen
Sigur bei M lediglic) mittel3 ber HilfsfHigur 53a audgefithrt
wurde. Man beachte mir, daf Drefect Ssr (Fig. 53a)
redhtwintlig und gletchjchentliq, alfo abnlich bem Dreied
Mhz' in ig. 58 it und fomit mur eine Bereinfachung odex
Abtiivzung der bei M vorgenommenen Sonftruftion bebeutet.
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§ 101, Bejtimmung einer beliebigen Anzabl vou Kreidpuntten
nebft dem hiersu gehorigen Tangenteu,

Sn Fig- 54 fet aMb ber gegebene Durdymeffer eined
horizontal Hegenden Rrveifes, fiiv deffen Umfangbejtimmung
etiva 30lf Punkte :c. angegeben werden jollen.

Pan befdyreibe aud M iiber dem Durdymejjer ab den
geometrijchen HalbEreid adb, teile benjelben in fech3 gleidje
Zeile a2, 28, 3d..., fille aud den Punften 2, 3, d... die
Genfrechten 22/, 33', dM... und jiehe aud dem ugen-
puntte durd) a, 2, 8, M...b Gerade, nehme nun etwa ¢M

" AN

al8 die Verfiirgung ded zu aM redhtwinfligen Halbmefjers
an, eidine durd) ¢ bie Gerade fee, ziehe ausd e durd) M bdie
Diagonale eMg und durd) den jo exhaltenen Punit g bie
Gevade gd'h; bamit ift dag erfte umidyliefende Quadrat
fghe nebjt dbem Punfte d’ beftimmt. Aus bex %ert‘iirgur}g
diefe8 Quabrates Iift fich) nun leidyt die Diftans, besw. ein
Brudteil derfelben auf dem Horizont bejtimmen. Um bei
IbielBieife D/, zu finden, denfe man fich fe in bier gleiche
Teile geteilt und etiva bon bem zunddjt bet f liegenden
Punfte durd) g bi3 sum Horizont gezogen, fo ift damit D/
f1elber, Angemandte Perfpeltive, 7




98 Fitufter Ab[Hnitt,

gefunbden. Sollen nun die tveiteren nod) fehlenden Peripherie-
punite toie i, k, 1... angegeben wexden, jo denfe man fid)
ben Halbfreid adb um feinen Durdymeffer ab jowohl nad)
borne, ald aud) nacy viickwirtd umgetlappt, d. h. man trage
bie Gtrefen iie 22/, 83'... mitteld D/, in 2'i, 8'k...
und bdie gleichen Grofen von 2" und 8’ aus audy nady it
Wwartd an. Jn bderfelben Weife wurbe auch) bdie vehtd
liegende Kreidhilfte bejtimmd.

Um aljo betjpieldweife k unbd den gleichliegenden Puntt
viidivdrtd 3u finben, trage man 1/, dexr Strece 38’ von 8’
aué nad) linf8 und vedht8 unbd ziehe durdy die betr. Pun'te
bon D/, heraus, beztw. nach D/, hinein, wodurd fich k unbd
ver viidwirtd in der Ridhtung 3’'A liegende Peripheriepuntt
exgeben haben 2c.

§ 102, Riivzer jedod) und einfacher ift in jenen Fillen,
o der Kreid nicht 3u nahe dem Horizonte liegt, folgended
Berfahren. Man eidine iiber aM dad Quadrat aMdm,
jomwie dle Diagonale Mm; marfiert man mun bdie Punfte
ie n, o, in weldhen die Diagonale mM durd) 8’8, 2'2...
oder beven Berlingerung gejdnitten wird, und 3teht burd
n und o Parallele zu aM, jo ergeben fich hierdurd) auf 22,
3’3 ... 0 Peripheriepuntte 2 und 3; bdiefelbe Linien-
fombination ift nun audh in den perjpeftivijhen Quadraten
faMe, agd'M bet n' und o’ 2c. leidjt audjufitren.

derner fet hier nod) darauf hingewiefen, daf, wenn man
ourd) bie Enbdpuntte k, q, p, r zweler au einander perfpef:
tivijd) rechtwintliger Durchmeffer Tangenten legt, biefe
wieder ein Quadrat Hon dexfelben peripettivifchen Grife vie
fehg bilben, wovausd zu erfennen ijt, baf3 fid) an ber Cr=
Jeinung bed Rreifed nichtd dnbdert, ob derfelbe in ein hori
gontaled Duadrat eingeseidhnet wird, deffen Seiten aur
Bilbfldache parallel und redytwinklig, oder in ein folches, beffen
Seiten gur Bildfldche wie bel ru'v'w {chief liegen.

§103. Jn Fig.55 fef biefer Fall nodh eingehenbder exdrtert.
Da8 Dier gegebene Quabdrat ift abed, welded nad) ber
in § 60 angegebenen Weife fonftrutert wurbe. Durd
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Beidynen der Diagonalen ac, bd exgab fid) die Mitte M,
und dburd) die aus den Fludytpuntten F, ' dburd) M gezogenen
®eraben ergaben jid) bie Puntte e, f g, h, in welden der
frei8 bie Duabdratfeiten beriihrt.

Die Geraben eMg, fMh {ind 3wet redjtivintlig ju ein=
ander liegende Durdymefjer, aljo eM ein Halbmejjer, defjen
wabre Grife mitteld ded Teilungdpuntied T auf eine zum

F Df"l

Ll

N T
.
%
n

Portzont Pavallele Mi in Mi itbertragen wurbe. Madyt
man mm Mk gleid) Mi, jo ift Damit ein zur Bildfldde
paralleler Durcdymefjer iMk gefunden, zu weldem ein en
Rreid berithrendesd zweites Duabdrat Imno twie bei Fig. 52
und 53 fonftruiert wurde unb, wenn nitig, nod) meifere
Peripheriepuntte in befanuter Weife gefunden Mwerden
tormen. Qn g, 55 wurben mitteld des Teilungs-
punftes T quf den Diagonalen ac, bd weitere Puntte wie
Py i... beftimmt.

7!!




100 Gilnfter Ab{Hnitt,

§ 104, Jn ben geometrijchen Figuven 56 und 57 find
siwel toeitere IMethoden nad) ThHibault*) angegeben, nad)
venen fid) innerhalb eined gegebenen Quabdrates Puntte des
Rreidumfanged beftimmen laffen. Die gleiche UAnorbmung
ver Hilfglinien ift auch hier in der berjpeftivijdjen Figur 58
angeivendet, und 3ivar in der bon ef [infd liegenden Kreis-
hilfte nad)y Jig. 56 und in der von ef rechis [iegenben
RKreishilfte nad) Jig. 57. Die Ausfiihrung der Figuren 56,
57, 58 bedarf woll feiner weiteren Crfliivung.

Fig.51.
f

TR e --—,.ifi e =

.‘:‘. . ‘\I
o i

1 -‘l'; "-_.‘__‘- H
& b %327 e%3 271 a

Fig. 58,

§ 105, Ginfadfte Methode, um fongentrijde Sreife 3u jeidymen.

Sn $ig. 59 fet abed ein gegebener Qreid, innerhalb
beffen burd) e und f tweitere tongentrijde Kreife fonftruiert
wexden follen. Man zeichne etne Selne ag, verlingere fie
bi8 1, madje bie Abjdhnitte1 2, 2 3 perjpeltivifch gleid) den
Abjdhnitten ae, of — wad hier mittel8 eined Punftes x**)
a8 Flud)t der Geraden a g gejdyehen it — und verbinbde e

) Application de Ia Perspective aux arts du Dessin, par Thibault,
Paris 1827,

") ler nidhit mehr auf der Beldjenflide.
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mit 2 und f mit 8; Hierdburd) ergeben fidh auf dem Halb-
mejjer g M bie Puntte b, i. Frdgt man fexner dbie Abjchnitte
12, 23 bon d aus in d2', 2’8" an und verbindet nun,
wieder e mit 2" und £ mit 8', fo ergeben fich auf dem Halb-
mefjer d M die Punlte k, 1 2c. Wie die Punfteo, p auf dem
Palbmefjer n M gefunbden wurben, bedarf feiner Crflarung.

Daf hier dle Geraden eh 2, £i3, ebenfo ek 2’, f18’ 3u den
Sehnen ag, ad parallel und dedhalb die Abjdynittegh, hi
und dk, k1 gleid) den gegebenen UAbjdnitten ae, ef find,
{jt aug dem Bergleid) ber Figur 59 mit der geometrijchen
igur 59 a unjdywer 3u erfefen; dedgletchen, daf 1” 2" und
a'y gletd) v, alfo aud) perfpeftivijdy gleich b’e’ ift 2c.

~ §106. Angfiihrung einer bejtimmten gleidhariigen Teilung auf
Sreifen von verjdiedenem Halbmefjer.

€38 fann bdies entweder nad) der in § 101 angegebenen
Wethobe oder audy mwie folgt gefchehen.

G3feieninabed, ebenjo tngfe 2c. (Fig. 60, S.102) die
freislinien nach trgend einexr der bereitd befannten Methoden
gezeidhnet, und e3 jollen diefelben nadhtrdglidy in die gleiche
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102 Silnfter Abjchnite.

Anzahl gleidher Teile, 3. B. der gange Kreid abed in 20,
per Halblreid efg in 10 Teile geteilt werden.

(G =
Dﬁ' ;'_ ::-: !—E 2 _ = : I'.-I |' i;r',l!J

S T

Man bejdyreibe mit irgend elnem Halbmefier in Fig. 60a
aus m einen Halbfreid efg, beftimme etiwa auf dem Biertelz
.-y lreife ef bie gewiinjhte Rreis-

oo S0 7| teilung, nehme aljo in dem ge-
F‘H-ﬁﬂ_i/'f&\ badjten Falle 5 Teile auf ef an

unbd ztehe von den Punften 1, 2,
3, 4 nad) g, wodburd) der Halb-
meffer mf in die Abjdnitte £4',
4'8". .. gebracht 1ft; nun be-
jhretbe man mit fm al8 Radius
aud f einen iveiteren Bogen mS
und berbinde die Puntte £, 4, 3/,
2, 1', m mit S, dann bilpet Dad
gleidhieitige Dreiet fm S mit den
bon 4', 8’, 2/, 1’ nach S gezogenen
Geraben die Hilfsfigur, um die
Halbmejjer verjdhiedener, un-
gleid) grofier Rreife in bem:
jelben Berhltnis wie fm ju teilen.

Man bejdyretbe 3. B. mit dem Halbmefjer Ma, in Fig. 60
aud S (Fig. 60a) ben Bogen hi, verbinde b, i burd) eine
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®erade (Sefhne) und trage die auf ber Sehnehi Horhandenen
Abjchnitte i1, 172" ... in entiprechender, aud ber Beid)-
nung exfidhtlicher Ordnung auf Ma, Me iiber*), ziehe durd)
bie fo erfaltenen Punfte 1, 2, 3, 4 und 1/, 2/, 8', 4 aud b
und d Gerade, weldje jodbann auf dem RKreidumfangabed
bie gewimjdhte Teilung ergeben. [n gleidjer Weije wurbe
auc) die Cinteilung der Halbtreife efg und d'a’b’ mittel3
ver Hilfsfigur 60a audgefithrt, indem man 3 B. mit einem
Halbmejjer me aud S in Fig. 60a einen Bogen nebjt ber
gugehorigen Sehne k1 zeichnete 2c.

Werden {chliefilich die auf den Kreidlinten abed, d'a’d’
[iegenden Punfte mit M und M' perbunden und bieje Ge-
raden durd) weitere fonzentrifche Kreife nad) innen begrenst,
jo ift bamit zugleich die Unwendung ded Erirterten beim
Beidynen von Steinfugen 2. bargethan.

§ 107. Den Bajigtreid cined Cylinderd su eidnen, wenn die
fenfredyten Umrifilinien ab, cd dedfelben gegeben find*¥),

Sind ab, cd (Fig. 60b, S.104) al8 bie beiderjeitigen
®reng= ober Umrifilinien eined Cylinders, b.1. al3 bie jent-
redyten Tangenten eined Horizontalen Kreifed gegeben, ferner
eta a al8 ein Vafidpuntt der Senfrechtenab, jowie A und
die nad) abmwirtd gelegte Diftany A D***) angenommen, jo
verfahre man mwie folgt:

Man martiere die tn Horizonthiohe liegenden Punite e, 1
ber ®eraben ab, cd, stehe durd) e und f Gerade nad) D,
halbieve den Wintel e D fund maxkiere ben Schnittpuntt diefer
Dalbierungslinte mit dem Horizont in m’; jodann bejdhreibe
man aud m’ einen geometrijchen Kreida’ne”. .. bexiihrend an
eD, fD, fille bon dem Berithrungdpunftea” eine Sentredjte

*) B8 gejficht bies praftijd) am Tirseften mitteld eines gefalzten Papler
ftreifens, ober bet grifeven Seidjnungen mitteld etned abgefajten Sineales.
™) Biiv den Werfaffer diefes war die Wnregung jur Auffindung des Vev-
lahrens badurch gegebert, daf bel eimem im der Sompojition beveitd fecrtigen
Gemiilde die gegedbene, jdheinbare Siinlenbreite nidit verindert werden follte.

***) Der in der Beichnung nicht mehr angegebene Puntt D Hegt jentrecyt
unier A in einem Abjtanbe gleich viermal AD/.




104 Filnfter Abjhnitt.

und zlehe bon a nad) A; daraus ergiebt fich unddhft a’ al8 etn
Puntt bed horizontalen und zur Bildfldche parallelen Krets-
purdymefjerd gh; durc) diefen Punft a’ ziehe man alfo eine
Pavallelezum Horizont, fille bed weiteren bon den in Horizont:
hobe [iegenden Punften g’, m’, 1', jowie von ¢” Senfredyte
auf die durd) a’ pavallel dem Hovizont gezeichnete Gerade

// f;ﬁ & Fz’r]. 60 % .
' _‘..' i .-\}C;-" 2.
edDh e, e fed
ALt o 1. o i/ : e
)
]

und marfiere hievauf bie Punlte g, m, ¢/, h; die Stredfegmh
it nun ein Durdymefjer bed verfitrsten, durd) gakh...
gehenden Rreifed, unbd zieht man ¢’ A, jo ergiebt fid) auf der
redyi8jeitigen Umriflinie c d Punttec ald die BVafid derjelben,
bejv. al8 ber Beriihrungspuntt von cd mit der Cylinder-
bafi3; weitere Hiljgpunite ded Rreifes, wie 3. B. k, 1.,
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fonnen nun wieder in befannter Weife, etwa mittels D/,
gefunben tverden.

Angenommen, e8 wdren ftatt der Umrifilinien ab, cd
juerit der Rreiddurdmejfer gmh, fomie der Augen-
punft unbd die nad) abwirtd umgelegte Diftany AD gegeben
worben, um hiernad) die Geraden ab, ecd zu judjen; dann
wiixde bie Aufgabe im twefentlichen die gleiche fein wie
borfer.

Man erridte nimlid) in lepterem Falle bon g, m, h
Genfredhte big jur Horizonthohe, martiere dort g, m’, I,
Dejhreibe mit m'g’ (=m'h’) ald Radiud den geometrijden
frei8 g'a”"nh’...*), zeihne hiexan aud D die Tangenten
Da"e, Dfc”, fille bon den Berithrungdpuniten a”, ¢’ bie
Genfredhten a” a’, ¢” ¢’ auf ben Durdymefjer gh, ferner bon e
und £, 5. 1. bon ben Sdnittpuntten der Kreidtangenten Da”
De” mit dex Horizontlinte, weitere Senfrechte; lebtere jind
dann bie mriflinien, und damit ift die {deinbar grifte
BVreite ded Cylinders bdireft beftimmt; die Bafigpuntte a
und ¢ wurden jhlieflicd) dburd) Jiehen der Geraben a’a, ¢’c
aus, bew. nach bem ugenpuntte gefunden 1. f. w.

Der Grund fitv diejes Vexfahren it unjchiver einjufehen,
enn man erwigt, daf Horizontale Kreife (wie iiberhaupt
alle horizontalen Ehenengebilde) tn Horizont= oder Augen-
hohe fich zu Geraden perfitrgen; denft man fich nun etnen
jolhen Rreis in Augenhiohe, d. 1. in einer durc) dad Auge
gelegten horizontalen Ehene (weldye aljo bie Bildflache nach
dem Horizonte jhneidet), und bdiefe Ebene mit dem barin
gebachten Rreid unbd dem Yuge um den Horizont ald Schnitt-
fante ober Scharnier mit ihrem vor der Bildfldche legenden
Leile, etwa toie hier, nad) abivdrtd geflappt, fo fann D al3
bad in bie Bilbfldche umgelegte Auge, die Horizontlinie als
RiB der Bildfltche, ferner g’a”nh'c” als bie geometrijde
(orthogonale) Projeftion eines Qreifes und ef ald die

‘) Man bente jicd) Hierbet ben frei8 mit feinem Durdymefjer gmh auf
Sorlzonthihe erhoben und hier um feinen Durdymefjer g’ m’h’ parallel jur
Bilbfliiche gedreht.




106 Sitnfter Ab{chnitt,

perfpeftivijde Projettion dedfelben in Horizont- oder Angen-
hohe betrachtet twerden, wobei ea” D, ¢ fD und m'D u.|.w.
die projizierenden Strafhlen find.

dir ben gumeift vorfommenden Fall, dafy dle nad) ab-
wirtd gelegte Diftany, bezw. Puntt D, wegen Raummangeld
ungugdnglidy ijt, Hatte man nur von der jpiter in § 124
exflicten Methobe jdhon hier Anmwendung gemadht.

Man bejtimme etwa AD/, al8 Biextel3diftanz, mache A 2
in $ig. 60b gletd) ein Biectel der Strede Af, ebenjo 21
gleid) ein Biertel ber Strede fe (vber Al =1/,Ae), 3iche
1D/y, 2D/, und hiersu geometrijd) parallel die durd
e und f gehenden Geraden eD, fD. Die Halbierungslinie
(PMediane) ded Winfeld e Df fann aud) ohne D leicht gefun-
ben fverden; zeidynet man 3. B. eine beliebige Gerabe,
weldje die Geraden eD, £D in zwet Puntten o, p jhneidet,
und Dalbiert die auf gleidyer Seite ber {hneidenden Gerabden
liegenden Wintel bei o und p, fo exgiebt fich s; aus s bejchreibe
man mit beliebigem Halbmeffer einen Bogen qr und ausd q,r
mit gleihem Halbmeffer weitere Bigen, weldhe jich in s’ jdhnei:
ben, dann it s’ die verlangte Mediane. Daff man der Riirze
Dalber, anftatt op zu ziehen, aud) gleidh die Strede ef ded
Porizontes entjpredjend verwenden fonnte, ijt leicht eingujehen.

§ 108. Beidmen der Dauptmajje eined vertiirsten Kund:
bogengefimies.

St abe (PFlg. 61) der zuerft gegebene Halbfreid, fo
beftimme man zunddhit unter deflen Scheitelpuntt b den
Durd)idnitt bde des Simsprofiles, siebe jobann durch M
eine gum Horizont parallele Gerade MS, verlingere e d bis
S, beftimme auf dem Halbfreife abe beliebige Bwifchen-
punfte wie f, g, ziehe aud a, f, g, ¢ Parallele zu SM und
madje bie bon der Wand vorfpringenden Streden ak, f£h,
g, cl perjpeltivijd) gleich Der Ausladung be ded gegebenen
Profiled — wad hier mitteld der aus dem Augenpunite
ourd) b, e gezeihneten Stala uvwx gefdhehen ift — und
stehe durd) k, h, e, i, 1 Den bon Her Wand abitehenden
$albfreid kel.
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Betdhnet man nun bon den Puniten a, f, b, g, ¢ Gerade
(Halbmefjex) nach M, ferner bon k, h, i, 1 Gerade nad S,
jo ergeben {id) Hierdurd) die Punfte n, o, p, q der innern
Bogenlinte. &3 ift wobl leiht u exfehen, dap hierbei der
Halbfreid kheil alg die Bafid und S ald die Spibe eined
Qegel8 betrachtet wurden, und bafy ed fich) bet diejer Auf-
gabe nur darum fHanbdelte, Dad gegebene Profil bed um
bie Achfe M S zu drehen, bezw. diefed Profil in ben bers
jchiedenenvabialen Lagen wie
fho, akn... barjuftellen. @ A\
Uebrigens fitte diefelbe Kon= A

-

fteuftion aud) ofhneBeniifung Fig.01
eine8 Punfted S audgefithrt
werdben fonnen, in tweldem N ‘
galle man nur den zu abe \N{\\ AN
fonzentrijhen Kreid nd g nad 'N] N ¢
ber in § 105 exflixten PMe- !'\'!: N PR AN
thode zu zeichnen brauchte. \{\\\i i z A
§ 109. Qonftrultion cined N SN
Ruudgefimjed im Detail, \\\ % }
St etnmal ein exfter Halb- > S\
freid a o b (Fig. 612, ©.108), R =R
jowie ein Sdnittprofil cde =i
gegeben, johanbdelted fich nur 4 — §
barum, biefed Profil in die ~ =\
berjchiebenen radialen Lagen ==

vpon fgh, ikl, ano... 3u _

bringen und bie gleihartigen Punfte dex Profildlagen duvd)
Rurben (HalbEreife) u verbinden. Die Ausfithrung der
Beidnung ift aud Fig. 61a aud) ohne eingeﬁiﬁnbe (&rﬂm’:ung
erfichtlich: man beachte nux, daf3 die berfitvzten radialen
®rigen wie fg, ik, an... nebjt den baztoijchen I{e‘genben
Heineren 2Abjchnitten aud dem zuerjt gegebenen Profil ﬁdr?!
D.5. aud ¢, 1/, 2/, d, nadh der in § 105 angegebenen Letle
beftimmt und die Wuslabungen wie gh, k1, no 2c. Der
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108 Filnfter Ab{hnitt,

einzelnen Profil8puntte mitteld der purch d, e gezeichneten
©fala dp, eq gefunden wurden. Der Bogenburdymeffer
amb, fowie die Gevaden pd..., ge 2. verlaufen hier nadh

]
g S

& f BN N S ]?,1;7,6’ @

pem ugenpuntt A*), und die Yuslabungen wiec de, gh...
find bemnad) pavallel zum Porizont. An dem Verfahren
Witrde fid) im wefentlichen aud) dann nidhtd dndern, wenn
bad Bogengefimie in Idriger Anficht davgeftellt witrde, nur

") Horizont, forwle Wngenpuntt A und bdie Diftang find Hler nidht angegeben.
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miifiten af8dann die usdladungen wie ed, hg, 1k nad
einem (fier linf3 {iegenden) Fludhtpunite fonbergieren.

§ 110, Sonftruttion der Safietfen eined Tonnengewslbed,

Sn Fig. 61b fei zunddyft die Einteilung eined Tonmnen-
getwdlbed in quabratifche Felder erfldrt. Ungenommen, e8
fefen fiir die Rundung acb Ded Tonnengewdlbed finj
Raffettenfelder mit den entfprechenden Jwifchenriunten, ben
jog. Rahmen oder Gurten, gedacht, fo werden auf den

Biertelstretd ac drei Gurten und zweleinhalb Kafjetten
treffen; Joll nun ferner dad Berhiltnid der Gurtenbreiten
ag, hi...su jenem der Qafjettenbreiten gh,ik..., etiva wie
1:2 (ag aljo halb fo breit wie gh) fein, jo Ionnte man pen
Biertel8bogen ac in dem fpeziell hier gegebenen Falle in
ad)t gleidje Tetle teilen und abwedyfelnd je einen Leil al8
Gurten- und 3wei Teile als Kafjettenbreite beftimmen, jtatt
beffen aber bas folgende, fiix alle Fille mehr geeignete
Berfahren einjdhlagen.
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110 itnfter AUbfchnttt.

Nean tetle ben fenfredhten Halbmeffer me im Verhdltnid
ber fiiv ben Biertelsbogen gedadjten Gurten- und delberz
bretten (Rafjettenbreite) ein, 9. §. man madje tm gegebenen
dalle bie Streden wiem1, 12... gleid) 1:2 und trage
diefed alternievenbe Berhiltnis ieberfolt, zulept (oben)
jeboch nux die halbe Grdfe von 12 (5.1 5c) auf me an*),
0 daf alfo me fo geteilt ijt, wie man den Bierteldbogen ac
einteilen will. Nun beldhreibe man des weiteren mit einem
Jadiud gleid) bem Durchmefjer ab aud ¢ einen Bogen sns’,
weldjer die nadh) beiden Setten verlingerte Gerade ab in s ¢
idyneidet; 3ieht man nun aus s (ober aud ) durd 1, 2, 8,
4,5 Gerade, fo ergeben fich die Puntte g, h, 1, k, 1, und die
Bogenitiie ag, gh ... verhalten {ich zu einanber, toie bdie
Abjdynitte m1, 12... der Bogenhohe me**).

Die Abftinde ber auf mm’ liegenden SMittelpuntte der
Kafjettenbigen find altexnierend gleid) ben gejtvectten Bogen-
jtiiten ag, gh angenommen tworder.

Sig. 61c geigt die Ronftruftion der Rafjettenver=
tiefungen 2c. tm Detail. Nadjdem auf dem Frontfreije ded
Tomnengewiilbed die Gurten= und Felderbreiten ac’, ¢’k ..
gegeben {ind, zeidyne man die Bier geometrijdyen Profile wie
c'def'e'hi'k. .. der Kaffettenbertiefungen (etwa ¢’d’, e'f’
und k'i’, '’ pavallel der RNadialen Mm’s’), befdhreibe aus
M durd) ¢, d', £'... Rreife, weldhe die Kampferlinie Mas in
L und n treffen, iehe von 1 und n Gerade nach A *+*), made,
ie hier, etwa mitteld D/yac, em, mk. .. gleid) ben ge-
ftreciten Bogenlingen ac’, ¢’'m’, m'k’ .. . und 3iehe burd) c,
m, k... Parvallele 3u Ma; fodann aeichne man ettoa von ¢
burd) £ und von k' durd) g’ Gevabe, weldhe iy auf der

") Wie en bevartiges, sunddit ettoa auf einer beliebigen Gerabden angegebered
Tellverhiiltnis auf die Beftimntte Strede me itbertragen werden fann, ijt jdjon
in § 65, §ig. 23 und 23a, erdrtert worben.

**) Diefed ber ebenen Geometrie entnommene Berfahren ift zwar nidt
abfolut, jedoch fiic berartige praftijche Bwede hinldnglich genau.

") Der NUugenpuntt A, jowie D/y ijt hler au3 befannten Grilnden nidt
mehr angegebern.
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Berlingerung von Mm' in ' jneiden, trage Ms’ nach Ms
und ziehe s A; davaud ergiebt fich auf ber vorhin durd) m
pavallel ju Ma gezeidhneten Gevadben Punft s, und durd)
Blehen von cs”, ks” ergeben fidh ferner auf nA bie fiix
bas verfiivyte Profil beftimmenden Puntte £ und g (cd, fe,
fowie ki, gh f{ind parallel Ma). Die Mittelpunite der

Fig. 67 €
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burd) ¢, d, e, f, g... geseidhneten Qrei8bigen liegen, ivie
erfihtlich, auf der Geraben MM’ (vergl. §95); bon diefen
Rreisbigen (Raffettentanten) find hier jedod) bie durd d, e, £
gebenden unfichtbar; die weitere Ausfithrung ded Kaffetten=
geldlbes bedarf wohl Feiner Grildrung. Tafel IIT zeigt ein
bollitindig audgefithries Beifpiel hieriiber.

......
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11:% Slinfter Ubjchnitt,

§ 111. Runde Formen und ihre Darjtellung,

Unter runden Fornen verfteht man joldye, weldje auf bex
Drehbant hervorgebrad)t werben Fonnten, wenn bdie Be-
Idaffenbeit ded Stoffes (Dol3, Bein, Metall 2c.) e zuliefe.
Dierber gefisren alfo Urnen, Bajen, Sdulenfiifie u. bergl.

Lebexr die perfpettivijche Behandlung foldjer Formen mag
etn Beifpiel genitgen. Wir waflen pazu ben mittleren Teil

eined Gefifes. JIn Fig. 62 fei SmS’ die Achje und abed
efgh ber burd) Sdraffierung bezeidynete vextifale Durd)-
jdnitt bes Rorpers. Durd) ab, he, gd, fe als Durd-
meffer 2c. wurden nun die agredyten RKreife wie fqer,
gkdi... gezeidhnet, weld leBtever gugleich den grifiten Um-
fang des Rrpers angiebt: ferner wurbe nod) a3 berfiirzte
Ausladungsprofil rilnopkg angegeben. Die perfpeltivijchen
Rretfe und die beiden Durd)idynitte betradhte man nun al3
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ba8 Gerippe des Gefiiged und zeidhne die Qontur derart,
baf fie diefed Gerippe villig umjdliefst und berithrt.

Die wagrediten RKreife fonnen eingeln, wie in Fig. 52
unb 53, ober nach einer anbern der {dhon exflirten Methoden
gezeidnet twerden.

Bei Fig. 62 wurde inded dber Durcymefier g d ded groften
fretjed in bie Grundfldche nachg'd’ gelegt und Hier durd
g',d' ber Qreid g'k’d’i’ juerft Fonjtrutert, jobann die nad) dem
Augenpunft gehenden Geraden no, 1p, imk, rq gezetdnet
und aud i, k' Senfrechte exvichtet, wodurd fich) bie Punfte
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i und k ded groBten Rreifed ergaben; zleht man nun 3. B.
bont g dburch h, big die Achfe in S gefchnitten wird, ebenjo
bon g burdh £ 6is S’ und fodann von i nad) S und ', fernex
bonk nad) S und §, jo exgeben fic) die Punitel, p und r, q
der weiteren Qretfe, wie aud) ded verfitrzten Profiles. I
dhnlicher Weije Hatten auch nod) weitere Schnittprofile, wie
3 B.tuv, gefunbden werben fHnnen. Derfelbe Weg ivie hier
with in allen dhnliden Fiallen einzubalten jein, fall3 €8 fid
um bie genaue Qonfiruftion bon runden Formen Hanbelt,
deren Darftellung immexrhin einige Mebung erfordert und
mit 3u den seichnerijch {hwierigeren Aufgaben dex Pexfpeftive
gehort.
fleiber, 9ngewanbte Perjpeltive. 8

3pice

st e aimutie- 514
— i




114 Siinfter Abfdnitt.

§ 112. ufgabe: E8 foll eine halbrunde Zreppe fonftruiert
werden.

St $ig. 63 (S. 113) ift abed Hasd gegebene Tveppen-
projil; die mweitere usfiijrung diirfte nad) den boraus-
gegangenen Crfldrungen feine Sdymwierigfeiten bieten.

§ 113, Aufgabe: Anwendung ded Kreifed bei tfeilteife ge-
bffneten Thitven, Fenitern 1. dergl.

St Fig. 64 fei ab da8 Sharnier, um toeldje3 der Thiir-
fligel fich dreht; man madje b d gleich be (=2 - bn) und
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seidne mit bd al8 Halbmeffer den Halbfreis cde; dann ift
biefer der geometrijdhe Ort fitr alle Berkiirzungen ener
wagredyten oberen Thitrfante, ie # B. bf. Um ag 3u
finden, ziehe man pon f nac) efnem beliebigen Punfte
(hler A) des Horizontes eine Gerade, martiere o, auf der
Gexaben bd, zeidhne ap parallel bd, fille von o, ebenfo
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von f bie Senfrechten op, fg und zlehe aud A durd) p; dann
wird fg in g gejdynitten, und ag it al8 die untere wagredyte
Thitvfante gefunden. Ware der Fludytpuntt von £b auf der
Beimung nodh zuginglidy, jo fonnte jelbjtverftindlid) a g
aud bem Dbetreffenden Fludhtpuntte durd) a Heraudgezogen
wexder.

Die Oeffnungen der Fenfterldben {ind hier in gleidjer
Weife gefunbden.

§ 114, Aujgabe: SKonjtrultion von Rundbigen.

Sig. 65 (. 116) veranjdaulidt eine teitere Univendung
ber in § 95 und 100 exflarten Kreizfonftruftionen.

$ierbei fonnte etwa ab al8 Spanniweite (Bogendurd)-
mefjer) und Mc al8 Halbmeffer (glei) Ma oder Mb) ge=
geben fein. Wie die perfpeftivijche Mitte M auf der gegebenen
Spanniveite ab ju finden war, ift aud der Jeidnung ju er=
jehen (vergl. bamit § 63 und 67). Die Punfte d, e und S
find totem, n und e’ in Fig. 53, und der fongentrijde Kreid
fgh ift wie bet Fig. 59 beftimmt worden.

Um 3wijden d und ¢ nod) etnen weiteren Punit wien ju
finden — welcher bet ftarfer Ueberhihung e Bogens gegen
ben Bordergrund oft fehr gute Dienjte leiften fann —, ver-
binde man den Sdnittpuntti der beiden Geraben lc, dS
mit bem Sdynittpunitr der betben Gerabende, Me, ferner
S mit a, woburd) fich n ergeben Hat; eine Gerade bon o
burd) n ift die Tangente ded Kreidbogend bet n. Fig. 654
giebt diefe Qinienverbindnng al8 geometrijdje Figur unter
Beibehaltung der gletchen Budhjtaben fitx die betreffenden
Punfte mwieder.

Die Qeibung (Mauerdide) ded Bogens wurde bet bq
angegeben; um weitere Puntte wie p zut exhalten, ziehe man
tn der Reihenfolge e p, ew, uv, vp, oder man trageb q nad
bq' und ziehe aus A durd ¢’; dann bilben ba, q'x benI
Breitenmafitab fiir die Bogenleibungen beie, ¢. .. (ep=uu
und ey =Mm...) [vergl. § 52]. Um aud der Berfiirzung
de8 Rundbogens nadtriglicy bie Diftang D/s abzuleiten,

St
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jum Horizonte zu ziehen. Daf hier, falls e fih um ein
Bild hanbelte, der Augenpunft zu nahe dem Ranbe liegt,
iit {hon in § 80 ermifhnt worden,
ebentjo, wedhalb wir ihn Hier fo weit
red)t8 angenommen Haben (fiehe
Unmerfung zu §30). Die ridhtige
Sage wire ungefihr bei a’, daun
aber wiirben bie Ranten, wie 3. B.
BC und FF, bie Ridjtungen mwie
BC' und FF einnehmen, fall3
die Berfilrzungen der Runb-
bogen ac. fo bleiben follen, und
bag gleiche Motiv wdre alddann in
{hrdger Anficht dargeijtellt.

§ 115. Aujgabe: Sonftruftion cined Kreuzgewslbed von qua-
dratifdier Grundjorm.

Bur befjern Verjtandlichfeit find in Fig. 66 bdie Pleiler
ves Gemwdlbed gerade unter ben Bogenanjingen abgejdnitten

ﬁg.ﬁ'ﬁ.

e == L

worden. Der Vogen abe fonnte mit dem Fivfel gezeichnet
und bie Pfeilerdiden ad, cg geometrijd) angenommen
werben. Hierauf zeichne man das Quadrat d efg, jowie das
innere Quabdrat iklh; daburd) Haben fid) bejtimmt: erjtend
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118 Fiinfter Abjchnitt.

ber Durd)meffer rs bed hinteren Bogens, zweitend die ber-
tiirgten Durdymeffer der Seitenbigenns” o, qs'p. Um bdie
©ratbigen ober GrateiS], hSk zu erhalten, welde fid) im
Sdjeitelpuntte S de8 Gewidlbed fenfrecht itber M Freuzen,
peicdhne man bad Duadrat 1 2 8 4, weldes durd den Scheitel-
punft b de8 borderen Bogend geht, ferner die Diagonalen
13, 24, woburd) fich S und ugleid) die Tangenten bder
G®ratbigen fitr ben PunftS ergeben haben. Man Hat ferner
jiiv die redjte Gemwdlbefeite 3wei Bwijdhenpuntte der Grat:
bigen tvie w, x Dadurd) beftimmt, daf man von einem auf
bem borberen Bogen angenommenen Punfte t die Senfredhte
tu fillte, bon u und ebenfo bon t nach dem Augenpuntte
306, auf den Diagonalen il, hk die Schnittpuntte vy mar-
fierte und in lehteren die Senfredjten vw, yx erridjtete;
in Derfelben Weife find aud) die gleihartig linfs liegenden
Bwifdenpunfte w’ und x’ gefunden worden; ftatt defjen
hatte man aber aud) folgendesd Verfafren einjchlagen Finnen:

Man ziehe etwa bon einem Ecfpuntte B die Gerade Bm,
ebenfo Bm' auf ber verkiirzten Bogenfeite rechts. Bm jchneidet
ben DBogen abe int; zieht man nun in der Reifenfolge
tu, tw, u'v/, v'w, und zwar t w und u’v’ nad) bem Augen-
punfte, fo hat fich damit ein Bwijdenpuntt wie w ergeben;
baf3 auf biefe Weife jowohl die Bogenpuntte wie v/, z, ald
aud) bie Punftex und w’, x’ der Gratbiigen gefunden wurden,
ijt leiht erfichtlich (bergl. § 67).

§ 116. Hufgabe: Sonjtruftion eined Spithogengewslbes.

Sn Fig. 67 ift bie voraudgegangene Lonfteuttion wieder
holt bet eirem jpipbogenformigen Rreuzgemwdlbe angewendet.

Ueber der gegebenen Bogentweiteab find die Kretdbigen
as, bs aud den Punftena undb, ebenjo die Vigen viid:
wirts aud d und ¢ mit dem Bivfel gezeidhnet.

Die Oratbigen jtehen iiber den Diagonaleneg, £h des
inneren Quadrated e h g £*), und deven Sdyeitelpuntt S wurde

_ ) G5 wilrde fidh iibrigens an der Konftruttion ber Grathigen 2c. nidis
indernt, wenn aud) efgh fein Quabdrat, jondern ein Rechtedt wiire.
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durd) Biehen ber Geraden Mm’, m'n, nS ober durd) bdie
®eradens A und MS beftimmd.

Bon den verfitrzten Seitenbigen ift Hier nur dex rer:l}t?;
[iegende gezeichnet worben, wetl der linfe burd) die Pieiler




120 glinfter Ab[huitt, Der Kretd und feine Anwendung.

und bie Gewilbeflidie ofhnedies verdedt ift. Die Bivifden:
punfte w, x, W', x’ find nad) der in § 115 zulept exfldrten
IMethode gefunden worden. Man geidynete alfo zuerjt Bm,
wodurd) fidh t auf dem Bogen be ergeben fat; ferner wurbde
B und 1 mit m’" berbunbden und ded weiteren Her Neibe nady
tu, uvo, twx, vw, ox gezogen, woburd) fid) bie Gratpuntte
W, x ergaben. Die [inf8 liegenden Punfte w', x’ hat man
gefunbden, indem man t’ gegeniiber t in gleichem Abftande
bon s annabm, von t' nad) dem Augenpuntte 30q und aus
W, x Parallele sum Horizonte zeidynete. Gin Punfty’ uny 2
ved rechi8 oben im Vordergrunde gelegenen Gewilbeymideld
wurde beftimmt, indbem man zz' mitteld Her Diftanz gleid
zy madyte, jodann aud y und 2z’ die Geraden yy, 2y
308 . Alle weiteren Konfteuftionen find in befannter
Leile audgefiifrt.

T
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Sedifter A6 [dnift.

Weitere Ausfilhrungen iiber die [drige Dar-
flellung von Gegenfianden bei wmmugianglidyen
Fludytpunkien.

§ 117. BWasd unter jhriger Darftellung ober driger
Unficht zu vexrftehen fet, ift jdhon in der Anmerfung zu § 45,
ferner in § 49 erdriert, jowie duvd) eine Reihe bon Bei-
iptelen wie Fig. 5, 7, 10, 16, 19 2c. veranjhaulicyt worden.

Kiir die Folge Hanbdelt e3 fich jedod) darum: exrjtens jene
Mittel und Hilfgfonftruttionen angufithren, welde die in
der Praxid fehr oft unzuginglihen Fludyt= und jonjtigen
Hilfdpuntte entbehrlih) madjen, 3iweitend bad Antragen Hon
Winfeln und Auffinden der nbtigen Hilfgpuntte in biefem
Halle yu exmbglichen, jowte drittend einige Methoden fennen
3u lernen, nad) weldjen man die Hilfdpuntte zu einer, in der
Dauptiache bereits feftgeitellten Beihnung pber Rompofition
finden und mitteld jener Hilfdpunitte die Betdynung weitex
augfiihren und auf thre Richtigkeit priifen Tamn.

§ 118. Beidynen von horizontalen, peripeftiviid pavallelen
Geraden, wenn deven Fludtpuntt ungugdnglid ift.

€3 fann bdied jowohl unter verjchiebenen Vedingungen,
ol aud) nach verjdhiedenen Methoden gejdjehen, unbd wird
je nad) bem gegebenen Falle bald die eine, bald die andere
der leteren vorteilhafter exjcheinen.
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122 Gedyiter Ab{HNitt.

1 Ftg. 68 jet ab eine gegebene Gerade, deren Fludyt F
auf Dbem Horizont auferhalb Dder Beihenfliche ILiegt;
yx ijt ber Horizont, welden man, da aud) yx bdburd) ¥
geht, ald eine perfpeftivijd) Parallele zu ab betradjten
fann. €3 fjollen nun bdurd) bdie Dbeliebig gewdhlten
Punfte ¢, e, g die nad) F gehenden Parallelen zu ab Be:
ftimmt wexrben.

Wan zeidhne durd) a, ¢, e, g sum Horizont geometrijd
Parallele, trage davauf zwei, dret odber bier je untex fid)
gleiche Teile*), 3. B. vier in al, 12, 23, 34 an, zlehe
e » bon 4 durd) einen be-
T "y~ liebigen Punit der ge-
gebenen Gexaden, 3. B.
Commmszcozmomo- e F Lot Durdyb, bisber Horizont
- .. — iny, jobannvon 8 durd
o S\ ben gleichen Punit b,

i a2 bid ber Horizont inx ge-

£ \dnittenioixd; bannfind
' T ey und x Punfte, mitteld
G eoei g Deren bom e, e und g aud
pie iveiteren Geraden
cd, ef, hg beflimmt werben fonnen, indem man auc) bon ¢
und e aud je bier unter fid) gleiche Teile antrigt und von
ben Deiden lepten Punften wie 3/, 4’ und 3", 4" nad) x
und y ieht, wodurd) fich) dte Puntte d und £ und damit die
Ridytungen der betreffenden Geraden ergeben haben. Fiir
bie Gerade gh war g der angenommene Punft und h ge-
funben, inbem man lediglic) die Betreffende Teilung von
ved)t8 nad) lintg, ftatt wie vorfher von (inka nad) redyts,
aujtrug.  Der Betweid fitr diefes Berfahren [egt in Der
Aehnlichteit der Dreiecte a8b, ¢3'd ... und 34b, 3'4d. ..
(vergl. § 19 unb bie erfte Unmerfung zu § 54).

) Daf e5 fih r;tEr nur um dad Antragen von Teilen Handelt, weldhe fmmer
bad gleidhe BVerhiltnis betbehalten miifjen, ift aus Dbigem unjchiver ju
entrehmen; fo verhilt jid) in bem gegebenen galle a3:84 wie 3: 1, und dasd-
felbe mufy aud) bei cd’, ed”’, gda'"’ per Sall fein.
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Weitere Ausfiihrungen iiber die {dhriige Darjtellung bon Gegenjtinden 2. 123

§ 119, Jn Fig. 69 feien ab die gegebene Gerade, Hx dex
Horizont und ¢, d, e Punfte auf der Senfrechten ae. Um
bie Ridhtungen cf, dg, eh zu finben, ziehe man von a, ¢,
d, e nad) einem Deltebigen Puntte x dbed Horizontes, jodann
aud einem auf ab beliebig gewdfhlten Punfte b die Wag=
redhte bn und fille von n dbie Senfredhte no; hierdurd
wirb no in dbemfelben Verhiltnid wie bh geteilt, und zwar
in benjelben Grofen, wie fie auf der in gleidher Plantieje
itehenden Senfrechten bh notwendig find.

Diejelbe Figur fann auc) zur Aufjudung ded Hort-
3onted dienen, wenn etiva die beiben Geraden ab, eh als
peripeftivifd) parallel zuerit gegeben jind. Man
hlitte nur an beliebig gegen abmwirtd, fobann bn Fu zeidnen
und bie Senfrechte no gleid) bh zu madjen, um jodann durd)
Biehen der Geraben eo bden Punft x und damit bdie
Porizonthihe xH zu finden.

§ 120. Folgended BVerfahren, perfpettivijd) Parallele zu
tonftruieven, bitrfte fic) woh! al8 das einfachjte und in den
meiften Fillen am beften verivendbare eriveijen.

Angenommen, e feien in Fig. 70 (S. 124) ab, ac die
gegebenen horizontalen Ranten eined Gebiuded und HH' dex
Dorizont; man perlingere eventuell ba gegen n, zeidyne an
willfiivliden Stellen, etiwa bet n und a, Senfredhte und
teile biefe bon n, bezw. a big zum Horizont in je eine gleiche
Anzahl gletcher Tetle, 3. B. in bier, und verbinbde die jo ge-
wonnenen Puntte 1, 2, 3 und 1/, 2, 8’ durd) Gerade; lehtere
find bann perjpeftivijh pavallel mit nb; ebenjo berfafre

.........




124 Gedifter Ubdnitt.

man mit ac. Nad) Bebarf fann (wie hier) die gleidhe Teilung
aud) nad) abwirts fortgefept werden, um weiteve Parallel:
linten zu erbalten. Ebenjo fomnen itberall neue Bwijden-
einteilungen gur BVermehrung der Linien ftattfinden.

Cine joldje Cinteilung fann audy, wenn bdie Umitdnbe e8
exforbern, entweder auf {dhiefen, jedoch unter fich geometrijd
Parallelen av, wx ober, wie unten bei yz, nad) ab-
wirts fortgefest werden, indem man die Grifen wie o'p
und o'y gegen ab-
wirt in pq..., yz...
viederholt  antrdgt.
Hat man auf bdiefe
Weife eine geniigenbe
Anzahl bon Parallel:
linten fiix bie ge-
gebenen  Richtungen
gefunbden, jo fonnen
Gegenftinde, beren
fanten, wie 3 B
de, fg ober dh, ik,
die gleide NRidjtung
haben, leicht nad bem
®efithle  gegeichnet
werben.

Namentlid)y diicjte
fich beim Beichnen nad
. per Natur, nachbem
emmal irgend weldje Qanten wie ab, ac und ber Hoxiz
sont fejtaefest find, die Ginteilung per Bilbflade in ein
‘iuIc}je?a_EIEeLs empjehlen, tweil dadurd) Beit und Miihe
im Abjcdyisen bder jdheinbaven Zage wagredter Linien
er\part bleibt.

S 121 Big. 71 geigt, wie ein einfacher Rirper aud)ofhne
Bubilfenahme des $Horizontes richtig bollendet werben
fgnn, wenn gewiffe beftimmende fanten beliebig angenommen
find. Die gegebenen Qanten jeten Bier ab, be, cd, ad
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LWeiteve Ausfiihrungen ilber die fhriige Darftelung von Gegenftinden 2. 125

undae; um nun die Lage von bf, fg, ge... 3u finden, zetdne
man unddjt die Wagredite eo, erridhte in o eine Sent:
rechte on und ziehe bon n pavallel u oe, wodurd) fid) auf
einer in e erridjteten Senfrechten Punft £ und damit die Rich-
tungbfergeben hat. Teilt man
jebt ab,ef,dcjein einegleiche |
Unzahl gleicher Teile, fo fann, =
tote aud ber Beichnungexficht= |lll==
lid) ift, eine Geliebige Anzah!
bon Neplinten nadhy der in
§120 angegebenen Weije be-
jtimmt verben, mit beren
Hilfe bie Ranten wiefg, cg 2.
gezeichnet twerben finnen.

©ollte aud der gegebenen Kbrperdarftellung der Horizont
nadytrdglid) gefunden werden, fo ziehe man ap beliebig,
erridjte in p die Senfredite pq unbd ziehe aud b durd) g,
womit {ic) in einem Sdynittpuntte der beiden Geraben ap,
bq bie Hihe ded Hortzontes nacdhtrdglic) ergeben tviirde.

§ 122. Beidnen von perjpettivijd Pavallelen, deven Fludt
iiber oder unter dem orijonte liegt, wemnn dieje Fludht unzn-
ganglidy ift,

Bie jdon in § 33 erwihnt wurbde, Haben Gerabde, weldje
gur Bildflache geneigt und nidht Horizontal find, ihre
Sludht itber ober unter bem Horizonte; da aber aud
biefe Fluchtpuntte felten innerhalb des verfitgbaven Fldchen-
taumes Iiegen, jo miijfen hier dhnliche Wege eingejchlagen
werden ivie bei ben borfergefhenden Figuren 68—71. it
eine foldje {chiefe, 3. B. anfteigende Gerade wie ab (Fig. 72,
©.126) gegeben, fo ift auch jhon eine zmweite daburd) be-
dingt, jobald ein Puntt derfelben, 3. B. ¢, angenomuten wird;
hot man aber zivet Gerade, fo Fonnen diejelben mwieder nadh
Bediirfnis vermehrt und an jebe Stelle ded Bilded gebradyt
erden, wie died phne eitere Crilirung aud Fig. 72 3u ent-
nehmen ijt. Soll nun ab feiner Lage nad) gegeben fein, o
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126 Sedjfter Abfhnitt.

muf bor allem beren Neigungdivintel gegen die Horizontal:
ebene beftimmt werden. Die auf lepterer liegende Gerade ab’
geigt died an, und bab’ ift der betreffende Neigungdwintel.

Auj einer durd) a parallel bem Horizont gezogenen Ge-
raden fef nun ¢ angenommen worben; al8dann muf suerfted
gefunben werden; man fille su diejem Jwed aud b eine
Genfredyte bb', ziehe b'd’ parallel ac und madje b’ d’ per-
fpettivijd) gleid) ac, wad hier mittels bes Breitenmafhftabed
axe gejdhah (b'd'=no), madje fernexr d’d gleich b’b und
berbinde ¢ mitd, wodurd) die verlangte pexfpettivijche Parallele

3u ab gefunben ift. Um weitere Parallele 3u erhalten, trage
man etwa bd in bf..., ebenjo ac in ae... wiederholt
an 2¢.; baf ab, ¢d Parallele find, geht daraus Hervor, daf
cd’ parallel und gleid) ab’, ebenfo d’'d parallel und gleid)
bb, folglich aud) ab, c¢d Parallele (und die Streden ab,
cd gleich) finbd.

§123. Jn Fig. 73 DHat die gegebene jchiefe Gerade ab
cine entgegengefebte MNeigung, twie deren Grumdrif be
aeigt; die Fludyt derfelben und aller ju ihr Parallelen legt
aljo unter dem Horizont. Bur Crzlelung der zweiten
Geraden cd Hat man die Hihe ded Punfted a iiber der
©runbdebene, besw. dem Grundrif (be), alfo ca nad) no
getragen und den Breitenmafitabnx o gezeicdnet, mittels ded-
jelben jobann bd pexfpeftivijch gleid) ac gemadht (b d==Dbp)




Weitere Ausfilfrungen {iber die fdirlige Darftellung von Gegenjtiinden 0. 127

und ¢ mit d perbunbden. Um tweitere Neplinien ju erfalten,
wurde ab und cd entfprechend verlingert, jodann ge, hk
geometrijc) pavallel in beliebiger Ridhtung und an beliebiger
©telle gezeichnet und die Phierdurd) erhaltenen Abjdnitte
ie gf, hi in fe..., ik... tweiter angetragen; durd)
wieverholte gleichartige Teilung der Streden gf, fe...
und hi, ik... fonnten beliebig biele Neplinien beftimmt
werden *),

§ 124, Beithuen einer NRedhwinfligen 3u einer gegebenen
Geraden, deren Fludyt ungnginglicy ift,

Crite Methode: Jn Jig. 74 (S. 128) fei ab eine
horfzontale Gerade, A der Uugenpunft und Dfs ald ein
Drittel Diftany gegeben; e8 foll ac redhtwintlig su ab in
horigontaler Qage gezeichnet werden. Man ziefe von a nad)
dem ugenpuntte, teile a A in dret geometrijd) gleiche Teile,

") Derartige Eintellungen, wie fie Fig. 72 und 73 barjtellen, finden ihre
13Fﬂfti$@g Berertung sumelft i der perfpettivijden Schattentonfjtruttion, wenn
ble betr. Qidjtpuntte (Sonne, Plond) nicht inmerfald bder Bildgrenge Iliegen
(fiehe Fig. 125).




128 Sedfter ABdnitt.

fall3 ie hier ein Drittel dex Diftany gegeben ift*), und
stehe von bem gunddhit bei A fiegenden Punfte a’ die 31t ab
geometrijd) Parallele a’f, trage jodann D/3 bom ugen-
puntt nad) abmirts (oder aud) aufiwéirts) in d/; an, 3iche £ d/;
und hieryu redytwintlig d/; £'; jodann zeihne man a'f und
bagu wieder geometrifc) pavallel ac. Yus dem Anblid
ver Beidynung ergiebt fich mun, daf ein Sluchtpuntt I dex
®eraben ab in bem gegebenen Falle preimal jo teit pom
Augenpuntt entfernt liegt ald £, die Strede A f aljo, bon f

aug nod) giweintal nad) linf8 auf den Horizont angetragen,
ben Fludytpuntt F ergeben wiivde. Ehenfo verhilt e3 fidh
mit einem Fludytpuntt F' der Geraden ac, bdefjen Cnt:
fernung bon A gleidh breimal At jein miifite; daraus exhellt,
baf} fa'f' lediglich eine lineare Werkleinerung der wirtlicen
Winfelfigur FaF' baxftellt, und dasfelbe gilt auch pon den
iibrigen Linten; fo ift 3. B. a’e’ ein Drittel von ae; a'b’
ein Drittel von ab und aud) £d/;, d/sf ein Drittel von
FD, DF, wenn man fich) unter D die nad) abwdrts exfolgte
Umlegung der ganzen Diftany und unter F, T die lin3

*) Wiire ein halb, cin viertel, efn filnftel Diftang in Fig. 74 angenommen
ootden, o Hétte man a A in wei, vier ober fiinf gleidje Tetle geteilt.
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und vechtd liegenden Fludytpuntte ber Geraden ab, ac vor-
ftellt. Mittels ed verfleinerten Dreiectd f d/; £ lefen fid
nun aud) alle jonft notigen Hilf8puntte in dbhnlidher Weije
wie bei Jig. 18 und 19 bejtimmen.

Um 3. B. ben Tetlungdpunft fitr ac jufinden, trage man
f'd/s in £'t’ auf den Horizont, fodann At von A aus dret-
mal in der Richtung A t' an, wodurd) fidh T’ ergiebt.

Auf diefelbe Weije fonnte aud) T3/, 2c. beftimmt werbden.
Dad Wefentliche bexr Niethode, welche hier angemwendet
woxrden ijt, befteht alfo in folgendem:

Die Diftany ijt fajt immer 3u gro, um fie bom Augen-
punfte aud innerhalb der verfiigharen Beidjenfliche angeben

gu fonnen; find dabet nod) die Fludhtpunite gemwiffer Linien
unguginglich), o viict man bdie ganze Figur gegen Den
Augenpunft hin, um fie in drei=, vier=, fiinfmal feinevem
Mafiftabe zu zeichnen, jo daf dabei, wie aud Fig. 75 er=
fihtlich ift, dle Jluchtpuntte ded bexjiingten Bilbed dem
Augenpuntte niher viiden und jomit zugdnglidh) werden.

§125. Bweite Methode: Jn Den melften Fillen ald

brafiifder erveift fich folgendesd Verfahren, weldjes iir

aud) finftighin ausjdlieplid) beibehalten wollen.

St Fig. 76 (S. 130) fet wiederum die Gerade a b, jowie
Augenpuntt und D/; gegeben, und ac joll gefunden werden.
Man lege durch ab an beliebiger Stelle eine zum Horizont
parallele Gerade ff, ziehe a A und aD/s, trage den auf ff

fleiber, Angewandte Perjpettive. ?
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130 Cedjfter Ab[chnitt,

hierdurd) erfaltenen Abjchnitt a’'d’ von a’ aud in dem
gegebenen Falle dreimal in a’d an*), verbinde fobann
fmit d und zeidne von d aud eine ju fd Redtwinklige,
wodurd) fid) £* auf der Wagredten £ ergeben Hat; af’ it
bie gefucjte Horizontale und Rechtwinklige it ab. 1lm bie
ibrigen Hilf8punite wie T/, Dg, T i beftimmen, verfahre
man innerhalb der Figur afd f’ genau fo wie bei Fig. 74;
oad heift, man trage 3. B. £'d in £'t' an und tehe nun:
mehr bon a durd) t' bi8 hevab gum Horizont, wodurdy fidy

T' al8 Teilungdpuntt fiir alle mit ac parallelen Geraden
ergiebt. Puntt T ober T/, wurde in gleidher Weife und Dg
dadburd) gefunben, daf man den Winkel £a Halbierte, wo-
burd) ff' gefdynitten wurbe, und jodann von a purd) diejen
Sdnittpunit gegen den Horizont etne Gerape 308 2C.
Bergleiht man nun diefe IMethode mit bex borher=
gebenben, fo ergiebt i) folgende Crfirung: Gtatt bie
Winfelfigur bac gegen den Anugenpuntt, bezin. gegen den
Porizont u riiden, hat man umgefehrt ben Augenpuntt °
mitjamt dem Hovizont gegen ben Scheitelpuntt a ded

) €8 {ft toohl felbftverjtindlidy, baB, wenn ftatt Dfs etwa D/, odber D
gegeben twiire, man den bjdhnitt a’d’ bler=, beziehungdwetfe filnfmal von a'
Bevabtragen miifte.
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Winteld bac geritcft und damit in ff° ein berfleinerte
Bild ed Horizonted mit allen daxin legenden Hilfspuntten
echalten.

Man betrachte nod) Fig.77, um zu erfehen, dap ff’
3. 8. durd) t' und a’ in demielben Verhiltnid geteilt ift wie
FF durd) T und A; ferner, daf die Qintenfigur af'dfa

geometrifdhy dhnlich ift dexr Qintenfigur aF' DFa, erftere aljo
nue eine mechanifche BVerfleinerung der lepteven bebeutet.
 §126. Uud cinem gegebenen, perfpettiviid) reyten Winkel
die Dijtany . abzuleiten.

it bac in Fig. 78 ber gegebene rechte Winfel und A ber
Augenpuntt, jo zeichne man ff’ an beliebiger Stelle parallel
o




132 Sedifter Abfhnitt.

gum Hortzont und fo, dbaf die beiden ©djenfel ba, ac des
Winfeld gejdhnitten mwerden. ievauf bejdyreibe man itbex
ober (wie hier) unter £’ einen Dalblreid*), ziehe jodann aA,
wodurd) £’ in a’ gejdnitten mwird; erridjte ober fille (wie
bier) in a’ bie Genfrechte a’d und verbinde d mit £ wmd f
womit dad perfpeltivijde Dreied fat’ in £df’ geometrijd) ge-
geidynet ift.  Trigt man jept /s bon a’d bon a’ nady [inf5,
bezw. vechtd in a’d’ vber a’'d” an und 3ieht bon a aug burd)
d’ oder d”, fo ift Biermit auj ber vedjten ober linfen Seite
ped Augenpunttes D/s gefunden. Die iwetteren, hier nidht
angegebenen Hilfdpuntte finnen nad) § 125 leicht bejtimmt
werden,

Do3 Gange ift zu etnem Kbrper ergingt, an weldem
ba, ac bie oberen, wagrechten Ranten parftellen. Unge-
nommen, e3 {ollte nun jur Qanteeg eines jiveiten Qorpers,
deven horizontale Qage nidt parallel ab ift, die Horizon=
tale e h redytwintlig gezeichnet werden, fo 1t felbftverftind-
fid) beven Ridjtung durd) die Bereits borhandene Diftans
bedingt und nadh der in § 125, Fig. 76 erdrterten TWeife
gu finden. Die wettere Ausfithrung (mit Hilfe eined pers
Ipettivijden Nepes) 1t leicht 3u erfefen (vergl. Fig. 70).

Einige Sage in umgeRehrfer DarfleMung.

§ 1217, Wuffinding von ngenpuntt und Diftans, wenn deren
Lage durd) stwei gegebene, erjpettivijd) vedite LWintel bedingt ift.

St Fig. 79 feien F2F ey Horizont und bae, deg
jvet gegebene, peripeftivifd) redyte Winkel, purd)
weldye Annahne Hex Augenpuntt nun nicht mebhr beliebig
gewihlt werden fanm, fondern jeine Lage exft gefunben
werben muf.

Man zeidne aus einem beliebigen Punft a”, weldjer als
gemeinjdyaftlicher Sdeitelpuntt zweier redyter
Binfel zu betradten ift, a’f 2" f' F' perfpeftivijch pavallel 3u
ab, ac, ebenfo o/ f2F2, 5''¢3 perjpeftivijd) pavallel 3u ed, eg,

") Bergleiche diefes Lerfahren mit § 40, oig. 7.
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befdyreibe iiber £’ und 213 al8 Durcdhmeffer zwet Halbreife,
welde i) in d’ {netden werden, 3iehe jodbannd’ a’ rechtiwintlig
su f..£% und von a” durd) a’ herab jum Horizont; dann ift A
al8 Augenpuntt beftimmt. D/, ift wie in Fig. 78 gefunden
worden. Aud Fig. 79 exhellt zur Geniige, daf €3 fich hier
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nuy darum Handelte, fitr die beiden rechtwintligen Dretece
fa’f', 124’13 ble gemeinfdhaftliche Hihe d'a’ 3u beftimmen;
diefe gemeinjchaftliche Hohe aber geht durc) den Schnitts
puntt d’ der betben Halbfreife*).

§ 128, Aujiindung ded Nugenpunttes 2, in Fig. 80, S, 134,
wentt bae ald ein rvechter Wintel und ba gleid) ae oder abeeo
al§ Duadrat gegeben ift.

Man ziehe zuexit be parallel ae und ec parvallel ab,
jodannt in dad Duabdrat abee die Diagonale ac, wodurd
fih der Diagonalpuntt Dg ergeben hat; jodann zeidhne man
aus bem beliebig gewdhlten Bunftea” Pavallele (2" £, a” £')
5t ab, ae, ziehe ff' und befdyreibe durch f, f' ald Endpuntte
eined Durchmeflers einen Kreis, errichte in Defjen Mittelpunkt
m die Senfrechte mn und ztehe a” Dg, weldhe £t in d’ jdhneidet;

) Bergleldhe 3tweite Anmerkung zu § 40, Fig. 7a.
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bon n iehe man nun durd) d’ die Geraden d’d, verbinde d
mit £ und f, zeidyne da’ rechtwinklig su £f' und ziehe a’a’
bi8 herab zum Horizont; dbadurd) wird der Augenpunkt in A
nadtriglich beftimmi*), und die Auffindbung der Diftany,
Jowie ber weiteren, eventuell ntigen Hilfapuntte fann nad
ver in §125 erfldrten Methobe bewertjtelligt werben. Wie
bier bag Quadrat ghik eined riichwdrts ftehenden Turmes

tonjtruiert wuvbde, ijt leicht zu exfehen.

= e il 2 -

§ 129, MNadtriglide Beftimmung ped Angenpuntted 2c., wenn
bae in Fig. 81 ald ein redyter Wintel gegeben it nud die Grofe
ba gur Grife ac in ivgend einem bejtimmten Berhaltnid ftehen foll.

Angenommen, e8 fet ac aleid) iveimal ab oder, wad
bagfelbe ift, ab gleid) ein Halb ac, jo ergéinze man ba, ac
guniadit zu einem Redited bace, defjen ©eiten ba, ce
und ac, be fich alfo wie 1:2 berhalten.

Durd) ae denfe man fich nun eine Diagonale big zum
porizont gezogen. Die Flucht diefer Diagonalen jet mit D*
bezeichnet, weil D* nid)t ein Diagonalpuntt in dem bHigher

") Bergl. Anmertung su § 131, . 138,
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erdfnten Sinne tit, inbem ja die Diagonale eined Redytedes
nid)t auch dejfen Winfel halbiert, wie biesd bet einem Duadrat
per Fall ift.

St nun e Beﬁtmmt jo zeidyne man a"f, a"f parallel
ab, ac, 3iehe a”’ D= und bejdhreibe durd) f, £’ ald Endpunite
eined Durchmefjerd wiedber einen Kreid. Legt man nun den
fleineven Diagonalwinfel B (Fig. 81a) bei f, obex ben griferen

Fig.81. e

I 1 1“"”'“““' |"lf|| |1'H‘ |

Winfel C bet £ an dad verfleinerte Bild bded Horizontes,
aljo an ff' an, verlingert einen biefer Sdjentel, alfo
3 B. fp ober fu, bid bder Qreid in n getroffen wird, und
seidhnet von n durd) d’ eine Gerabde, bid der entgegengeietg,te
Halbireid in d gejcdhnitten wird, femer aud d eine ju ff’
E]nﬂfﬁtmin’fli ae, jo ijt bann wieder a', jowie burd) Biehen bon
a”a’ gegen den Hortzont dex Qlugenpunft und damit alled
Weitere beftimmt*),

_°) Daf Bier a’ a’ A mit der Gentredjten da’ der Richtung nady gufammens
fallt, ift retn zufdlig.
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§ 130. Bur Begriindung und RKlaxlegung ded bier be-
|driebenen Berfahrens beadhte man folgenbed: DX ift bie
Sludt der Diagonalen eines Hedytectes, Deffen Lingen= und
Breitenverfiltnis gleidh dem Redytect Fig. 81 a angenommen
wirde; d'aber ift bas verjiingte Bild pon DX auf dem nad)
aufiirts geviidten Horizont £f’ (vergl. § 125). Die Aufgabe
beftand nun darin, den rechten Winfel £fdf’ in den unteren
DalbEreid devart etnzuzeichnen, daf efne vom Scheitelpuntted
nad) d’ gezeichnete Gerade die Diagonale eined Redyteces
bon bem gegebenen Berhiltnis 1 : 2 bildet, ober mit anperen
Worten, daf3 die Gerade dd’ mit 4" penjelben Wintel bildet,
wie ea mit ber Qangfeiteac
ped NRechteded abec (vergl.
&ig. 82). Damit war aber
bie Lage bon d auf dem un=
teren Halbfreife vollfom-
men Deftimmt, denn ldge d
in Fig. 81 mehr gegen f,
jo witrbe dadurchy Winfel
d’'df’ Eleiner oder im ent:
gegengejetsten Falle griger
ald Wintel eac geworden
fetn. RNun lefe man sunécht die Unmerfung 3u § 48 (Fig. 9a),
und man wicd finden, daf in Fig.82 alle Winfel wie f'dn,
f'd"n, f'fn al8 Peripheriewintel iiber pem Bogen f'n die
gleiche Grise haben mitfjen, baf man alfo, umn 3u erfalten,
an beliebiger Stelle bes Halbtreifes, 3- . bet d” ober f, zu
einer aud f’ gejeichneten Geraden pen betreffenden LWintel
eac fonftruieren fonnte und der betreffende jeite Schentel
ben obeven Halbfreis ftetd in n treffen wird. Hat man aber
in Fig. 81 Punkt n, fo ift burd) Biehen von nd’'d die Auf-
gabe geldft. Das Antragen Hes betreffenben Winteld gejchalh
am einfad)jten bei f, wwetl der eine Sdyentel besfelben in ff’ {dhon
borhanden war. Bur befjeren Beranjaulihung 1t fowop! i
&ig. 81, wie aud in 51g. 82 dad Rechtect nach bem gegebenen
Berhiltnis bei dem gewihlten Puntte f angetragen worben.
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§ 131, Sonftruftion eincr Redytwintligen ac¢ ju einer gegebenen
Geraden ab (Fig. 83), wenn der Nugenpuuft nud die Halbicrungs-
linie (Diagonale) ded zu jeidhuenden rechten Winteld gegeben {ind*).

Jit in Fig. 83 ab bie gegebene Gerabe und aDg bdie
Dalbierungglinie eined durd) die Gerade ac exft zu be-
itimmenbden vedjten Winkeld bae, jo folgt daraus, daf

Fig.83.

w

HHIH
SHUEI |

Wintel bad' efn Halber rechter (= 45°) ijt, weldher durdy
die erft su beftimmende Gerade ac zu einem tedjten bac
exgingt wird.

Man 3iehe von a nacdh) dem Uugenpuntte, wodurd) fich a’
auf etner Wagredjten ££’ exgeben hat; in f zeihne man eine
Redytiwintlige su £1, madje hieranf fe gleih £d’, 3iehe ed’

") Da dad Vorhanbenjein des Diagonalpuntted immer BVorteile bietet, fo
fann Bicvburd) oft Veranlafjung gegeben fein, nebft einer Gebiiudbefante zuerjt
ben %ingmtufbuurt au Dbeftimment und erjt nacdjtriglid bdie davaus rejultterende
fage einer zieiten, su ab rehtwintligen Kante ac (Fig. 83) feftsufesen,
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und bejdyreibe iiber ed” ald Durdhmeffer einen Rreis, welder
eine bon a’ zu fillenbe Senfredhte a’d in d jchneidet. Bieht
man nun fd, dd’, fo ift Winkel fdd’
glei) 45°*) unbd braudjt nur nod

Sty burd) die in d ju fd recjtwintlig

S |\, geeidnete Gerade ju eincm vedhten

be———C7" /" Wintel faf’ exgéinytzu werden: witd

. \ \/ /) jobann a mit £ berbunbder, jo {ft

i N |/ // a(f)e bie verlangte Redhtwinklige
1

A 3u ab. Alles Weitere ift aud ber
Beidnung erfichtlid).

§1.32.' Bu einer gegebenen, peripeftiviidien Geraden eine
Redtwintlige sn jeidnen, wenn auf der peripettivijdien Geraben
sugleid) eine Strede gleidh einer bejtimmten, geomefrijden Grofe
gegeben und der Wngenpuntt+*) feftgeftellt ift,

3t Fig. 84 fet ab bie gegebene Gerade, und die auf the
liegenbe Strede f'c entfpredje der wahren Liinge von f'c.

=3 oo

..
Fig. 8%. TN P
i . o :
- /’l A
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Ian ztehe bon ¢’ durd) ¢, dann exgiedt jich in T' ber Teilungs-
punft fitr ab und fiir alle mit ihr pavallel laufenden Geraden: |

") Das BVerfahren griindet fid) auf dent geometrijhen Qehriaf: ,Sn einem |
Streife it ber Peripheriewintel (c over d) Halb fo grof, al8 der mit iGm auf
gleidem Bogen (ab) ftehenbde Bentriwinfel (C); fiche obenjtehende Figur 83a.

Da mun in Fig. 83 Wintel tmad’ alz Bentrimintel ein redter ijt, fo ift tdd’
al3 PeripHertewintel fiver dem gleihen Bogen ein Halber rechter, gleid) 45°.

™) Der Augenpuntt muf jebod) ftetd siwifdhen dem Sludtpuntt und bem
Tetlungdpuntt der betreffentbenn Geraden liegen. Wergl. Fig. 14 2.
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Beichnet man ferner aud A durd) ¢ eine Gerabe, big f'f in
a’ getroffen wirh, und errit[}tet T)ier eine Gentredyte, o wird
leptere durd) einen aud £ mit ¢’ al8 Radiug gezeichneten
Bogen in d gejdynitten. BVerbinbet man nun f mit d und
seicynet d f rechtwinflig zu £ d, ferner fe, jo ift fc die bex-
langte, 3u £ ¢ perfpeftivijd) rechtwintlige Gerabde.

§133. Wie die gleicheAnjgabe geldijt werdenTann, wenn, {tatt ded
ugenpunttes, e ald vecytwintlig su £ o angenommen worden wire.
Man Hitte in diefem Falle iibex £'f (Fig. 84) einen ,i)a
freis bejchrieben und wie vorhin mitteld Ded Bogens ¢'d

Fig.85. /\

Punft d juexft auf bem Halblreife, jobann durd) Fdllen her
©enfrechten da’ und durd) Biehen und Verlingern bon a
den Augenpuntt exhalten.

Cine Begriindbung bdiefer beiden Verfahren Ddiirfte nad
allem, was voraudgegangen ift, wohl faum nitig jein.

......
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§154. Fig. 85 seigt eine ntwendung des § 182, indem
bier ab gleid) ein halb ac, aljo ac (=1'e) gleidh 't an-
genommen wurve. Ober mit anderen Worten: Pan Bat
ole Hohe ab und bie Berfiirgung ac eines Rundbogens,
jowte den ngenpuntt beftimmt, jobann bie Grofe ac nad
f'e hinaufgeviidt, die Hihe ab in £t etmal angetragen
und durd) Biehen von te Punft T oper purch) Biehen
von t1/,"e Puntt T/, exhalten 2.

Sm iibrigen ift die Ronftruttion pes Runbdbogend ahe .
wie tn § 114, Jig. 65 audgefithrt worben.




Hiebenter Ab[dniff.

Ucbungsbeifpiele in fdriger Anfidht
(Uebereckftellung).

3n diefem Abjchnitte jet mehr durd) die [eidhnungen,
al8 buvd) ben begleitenden Text auf die Anwendung ber
bisher erbrterten Gefefe hingewiefen. Die Anzahl ber
Betlpiele mufte felbjtveritindlich, um den Rahmen diefes
Biidleing nicht su iiberfchreiten, eine fehr begrenzte bleiben;
immerhin wird dag Hier Gebotene geniigen, um den Lernen=
den zu befihigen, entweder nad) felbitgewihlten Meotiven
ober and) unter Zuhilfenahme groferer Werke jeine Stubdien
auj diefem ®ebiete fortjesen ju onnen.

§135. Wufgabe: Darjtellung eined Pojtamented in {driger
nfidt,

Die Grundform ded Poftamentesd (Fig. 86, S.142) ijt
eine quadratijthe. Gegeben war bad ald ein recjter Wintel
unbd der ugenpunkt. Nachdem der Deutlichfeit Halber die
Winfelfigur bet fa”f in die Hihe geriictt worden, Hat man
bie Hilfspuntte wie in Fig. 76, § 125 gefunden. Die Ne-
linien find ie Bei Fiq.70 fonftrutert®) und sum Nieffen der
Dauptgrifen, wie ab, ad ift der Diagonalpuntt Dg dhnlid
ioie bei Fig. 30, § 73 vermendet worden, jo daf alfo Maf-
1tab P fiir bie Hohen und firv alle zur Bildfliche parallelen

-_‘_'___-———-_.
") Die Neplinten find Hier, wie fn den folgenben Figuren nidt mehr angegeben.
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Oeraden, Mafftab L-R fitr die nach F und T’ faufenben
Oeraden gilt. Die Rehrungen der Gefimfe find fret und
ofne borfherigen geometrifden Durchdnitt an den
borberften Ccdfanten Hes Poftamented angenommen und




mit Veniibung der Adje mS'S an den iibrigen Ecen
gezeihnet worben. Man verjude etwva nadytrdglicd) bie
geometrijchen Projeftionen zu beftimmen.
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§ 136. Aujgabe: Konftruftion von GefimBandladbungen.

3In Fig. 87 (©.143) ift ac gleid) zweimal ab gezeidynet
und gum Auftragen diefed Gropenverhiltnijjed ver Diagonal:
punft vertwenbet worden; ferner wurden der Gefimsjdnitt
ghiklopq in Ititte ber ‘Pfeilerbreite feiner perjpef-
tivtjhen Lerkitrgung nad) frei beftimmt und durd) Ver-
[ingerung bon hi, lk... die Punfte wie S und S2, ferner
purch Juriididyieben diefer Punlte auf die bon m’ gefillte
@enfrechte (Achie) die Puntte wie S’ und S dhnlic) wie in
§ 90, Fig. 45 gefunden. Vet tuvwx ift erfidhtlich, in
welder Weife dad Gefimfe fidh gegen etne Mauermand ver-
jdnetbet (anftoft). Crwihnt jet nod), daf entweder bac
ald perjpeftivijh vedhter Winlel nebft dem Augenpunite
gegeben werden fonnte, oder aud), daf man ac gleid) Fwei:
mal ba und Winkel bac gleihfall8 ald rechten annehmen
fonnte, worausd dbann umgetehrt die Lage Hed Anugenpunttes
rejultieven mwiivbe und bderfelbe wie bei Fig. 81, § 129
gefunben werden fonnte.

§ 137, Aufgabe: Konjtruttion von Treppen.

&ig. 88 zeigt die Konftruttion einer Treppe; die Hibe
ab einer einzelnen Stufe ift itber der Grundlinie G L und
ebenjo bie Breite einer jolden in a1,12... dex Grundlinie
angetragen und mitteld bed Teilungdpuntted T" dHad biex
nur wenig berfitrste Tveppenprofil abge, ferner bdurd
Buriidjdhyieben desfelben dasd perjpettivijh gleiche Profil hikl
an ber Sodelfliche riidwdrtd hergeftellt worben. LWie die
seite Treppe B mitteld T/, fonftrutert murde, ift aus Fig. 88
leicht erfidhtlich; man beadjte nux, dafy p q gleich ein halb no
und die Abjdynitte qr, rs... je gleich ein halb a1 find.

Sn mg 89 {ind ber ilugenpunft und bdie Teilung?-
punfte T', T/, ganz gleih) wie bei Fig. 88 angenommen
worden; mifteld der Teilungdpuntte ift dann dad Quabdrat
ab’cd (ad = a3) gejeidynet und dbamit die EDmgunMe ac
gefunben worden. Sodann wurde cd’ gleich) 0 ... 4" und
c'd gleidy 3’4" gemacht, wodurd) fich) das 'ZDmg[mnIf
profil abd’e iiber ber Diagonalen ac ergeben fat 2.
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§ 138, 9Mujgabe: Sonjteuttion eined Gejimavetnild,

In Fig. 90 (S. 146) fei bac ber Vorjprung eined
Manerfoceld und ae ald Halbierungslinie (Viagonale) bes
vechten Wintel8 bac gegeben. Um bdie Diagonale bm u

Riciber, Ungewandte Perfpeltive. 10
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finben, beftimme man junddhft bon a b die Mitte n, was hiex
mittel3 eined beliebigen Puntted x bed Horizonted gejdjehen
{jt (bergl. § 64); jobann ziehe man nm parallel a ¢, wodurd)
ji) m auf ber entfprechend berlingerten Diagonalen ae
ergiebt. Um die Ridhtung einer weitern Diagonalen cgm’
gu finden, hat man mm’ perjpeftivijdy gleid) ac, bezw. gleid)

1_1£nf_.‘&ll|‘ I i I::_—_,—l 11,
' L. T—— soemT T
L= =
;—_: 8 _T_;_Hl‘_lé 1] : |.
== i—')”l e
) o -—‘T..—_-—ju_ 3 : l'_?i;
,-‘:‘;";i"llmr-:mHU,ieHH s S

o e e s RS
i === ST

i

nr gemad)t, wad wieder mittel8 ded Punfted x gejchehen
fonnte, inbem man an beliebiger Stelle ber Grunbdildde eine
®erade uv wz geometrif parallel dem Horizonte zeidjnete,
jobann von n, r und m nadj x 309, den Abjdnitt uv von w
aud nad) redh)td in wz verfepte und durdy Biehen einer
®eraben aus x durd) z Puntt m’ exhielt.

Da8 iitber no ftehende Sodelprofil fonnte entweder frel
oder jeine Breite :c. mitteld eined Teilungdpuntted T’ (vergl
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Fig. 91) in befannter Weile beftimmt werden. Um inner=
falb cg (Fig. 90) bie gleiche Punftreihe wie innerhalb ae
su exhalten, brauchte man nur die Teilung a, 1, 2, 3, 4
von 0 aud nad) rechtd mwieberfholt angutvagen und aud den
betreffenden Punften nac) dem Fluchtpuntte [int3 zu ztehen.

Sm itbrigen ift bie Ausfithrung ded Gefimjed gleid) der-
jenigen in Fig. 46, § 91.

Wie erfihtlich, 1jt in diefer Figur aufer x fein weiterer
Punft auf dem Horizonte angegeben, 0biwohl burc) Annahme
bed rechten Winfeld bac und bder Diagonalen aem per
Yugenpunft und alle teiteven Hilfdpunite bedingt find.
Man fudje diefelben wie in Fig. 80, §128.

. .-
r‘ R P

Nig. 91 zeigt, wie ein bei B geometrijd) gegebened Sim3-
profil fibex no, bezw. von oc® aud perjpettiviid) zu seichnen
war, wenn G L die Grundlinie ijt, bon weldper pie anzu=
teagendben Mafe gelten jollen.

Man beachte, paf Hier die pwifden ac legenden Ab-
idnitte der Figur B lediglid) in a’¢’ ober a”¢” aufgetragen
1md durd) iehen vona’ wnd ¢’... nad) T' obex vona’, ¢’ ..
nad) bem JFludhtpuntte lintd ziwifden oc® die perjpeftivijch
aleichen Hifenabjdynitte exhalten wurben. Um die Feilung
sotiden n o Herzuftellen, wurde gunddit aud T’ durd) o bid a’
gesogen, fobann die Abjdnitte zwijden ab nad a’' b’ berfept
und mitteld ped Teilungspuntte3 T' nad) no iibertragen.

10*
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§ 139. ufgabe: Konjtruttion eines Kranggefimied nady einer
anoeren Pethode,

Sn Big. 92 felen ial dle oberen Santen eines
Mauertdrpers, um welden ferum ein Gefimfe gezeidynet
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werden foll, deffen geometrijher Durdhichnitt bet B ge-
geben ift.

Man madje zunddhft ac gleid) 01 bet B, indem man auj
efte Durd) a gezeichnete, um Hovizont geometrijd) Parallele
bte Auslabung 01 in al’ itbertrdgt und aud dem Teilungs=
punft T durd) 1’ Heraudsieht. [n gleicher TWeife bejtinmume
man aud) ab mittel3 T2/, gleich 01 in B und jiehe ausd den
entjprechenden Fluchtpuntten F, F durdh ¢ und b Gerabde,
weldje fich in d jchneiden; da ift die Diagonale ded Winkeld
ial. Statt nun etwa dasd pexfpeftivijhe Profil unterhalb ac
ober ab zu fonftruteren, verlingere man 3. B. al bis g
und teile ag in bemjelben Verhiltnis, wie 01 bet B burd)
dte Senfrechten aud ben eingelnen Profilpuniten geteilt
wutbe, wad Hier mitteld ded gleidhjeitigen Dreteds Fig.92a
gefhah*); fallt man nun aud den eingelnen Puntten bon
ag Cenfredyte, jo eritbrigt nur nod), aud die zwijden 02
liegenden Hihenabjdnitte aug B nach a2” zu tragen und
burdy die betreffenden Punfte Parallele zu ag zu ziehen,
um dag Sdnittprofil ag2” zu erfalten. Jn gleicher Weife
wurbe aud) dag Profil ae2” beftimmt (ae = a'e’ in
Jig. 92a)**). Durd) die Gekpuntte diefer Profile hat man
nun bie Gefimstanten gezeichnet und damit bad Kehrprofil
ad2” exhalten.

§ 140, 9ufgabe: Darfteliung einiger Dadformen.

Xig. 93 (S.150) veranjhaulidht ein fombinierted Beltdad)
nebft der Verfdneidung cined Satteldaded gegen die Maer=
borlage. Die Hoauptform abed ded Turmes ijt ald Duadrat
gedacht. Fig. 94 zeigt dle Verfdneidbung zweter Saitel

) Man trage 01 und die dagwijdhentiegenden Punite nad) uv in Fig. 92a,
seidine iiber uv dad gleidfeitige Dretet uSv, siefe aud S dburd) die Betreffenbden
Buntte Gerabe, befchreibe mit einem Halbmefjer ag (Fig. 92) aqud S einen
Bogen wx und trage die Teilung ber Bogenjehie wx in entfprecjenver Drbnung
auf ag iiber (vergl. Hievmit Fig. 28 und 23a, § 6b).

) Dber man BHitte auch jtatt diefed zweiten Profiled ae2' bie auf ag
befindlichen Ab{dnitte auf die Dingonale ad iibertragen und aus den betreffenden
Punttent, wie 3. V. pq ..., Sentredhte fiillen Linnen 2.




A

oper Walmbdddher, bon denen bad groBere B al8 ein jogen.
Rriippelwalm begeidhret wird; die iibrigen BVer{dhneidungen,
wie 3. B. ded8 Pultbadjed C 2c., find leiht zu erjehen.
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51g.95 3eigt eingebrochened
Walmbdadh itbex etnnem ved)t-
ectigen Turm :c. und Fig.96
pie Werldngerung eined
Satteldached iiber eine
Mauervorlage E, jornie die
Bredjung desjelben itber B
und ben Schnitt einesd {tber
dex Firjtlante ftehenden Ka-
mined. Fig. 97 giebt bie
Qonftruttion eined romani=
jhen Turmpelmes.

Man beachte, dap bei
lepterem die Spibe S nod
einmal fo Hod) itber bem
Quabdrat abed angenoms=
men ijt, al8 eine Giebelipibe
8 oder 8, aljo bie Dad)=
flihen oie asSs’ Rauten
bilben, deren Grunbdrifjefich
al8 die Qaadrate aemg,
ebfm . barjtellen.

S Fig. 98 ift ein aud-
gebauchtes Turm= ober
jogen. Bwiebelbad) iiber
quadratifcher Fldche bdar-
geftellt; tie Hierbei bdie
eingelnen Punfte a, b, d
und e, f, g 2c. ber Fehrungen
beftimmt wurben, ift aud
bem Grundriffe a’'b’e’ d’
unjchiver 3u ecfehen. Dad
gleiche [kt Jich aud besiig-
lid) e vorhergegangenen Dachfovmen fagen, beren Kon-
fteuftionen  durd) bdle zum Teil Ddavitber gejeichneten
Orundriffe Hincetchend exflidrt find.




.......................
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§ 141, lebergiinge vom Quadrat ind regelmifige Achted.
Die Figuren 99 und 100 ftellen Steinpfoften, Turm=
ftiide ober dhnliche Formen dar, welde oben adjtectig find,
untent aber in Dbie quabratijde Grundform dibergehen.
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Diefer Uebergang ift in Fig. 99 durd) einfade Abjdyrigung
ber vier Ccden, in Fitg. 100 durcd) Uufjeben einer bier
feitigent Pyramide, deven Bafid bag Quadrat abed {ijt und
beren ©pipe S in Der fenfrecyten Mittellinie (Achje) ded
Piojtend liegt, vermittelt.

Um in Fig. 99 innerhalb des gegebenen Duadrated abed
basd regultive Achtedt efghiklm u beftimmten, zeidyne man
nao parallel Dem Horizont, jodann etwa aud dem Teilungs:
punft T/ durcd) d die Gerabe do, trage die Grife ao in Su
auf den Schentel pes 45°-Winteld bei B, fille uv, madje ap,
ebenfo oq glei§ Sv ober uv und ziehe von p, q wieder
nac) T'; Dann ift em eine mit ad zujammenfallende Achtect=
jeite. n gletcher Weife onnte aud) bie Achtedjeite fg etva
mitte(8 T/, beftimmt werden; ftatt deffen Fann jedod) ebenjo-
gut ein Deliebiger Punkt bes Horizonted (hier A) berivenbdet
werden; jo yourde 3. B.bn aud A gezogen, und mun hondelt
¢8 i) mur Darum, an in demfelben Berhiltnid ju teilen,
ie a0 durd) q und p geteilt worden ijt, um jodbann mittels
be3 Puntted A die betreffende Teilung auf ab zu diber-
tragen (vergl. § 74, Fig. 31).

Bet Fig. 100 ift bad in a'b’c¢’d’ einbefhriebene requldre
Achtect ebenfo wie bei Fig.99, und zivar mitteld ded Diagonal=
puntted fonftruiert worden.

Die Schnittpuntte s, s', s” der Pyramidenfanten a§, bS, dS
mit den Seiten ded aufgefesten Pridmas find durd) Fillen
bon Sentrechten aud n, n’, n” beftimmt und liegen in gleider
$Hdhe, fo daf man mur etwa 8" ju bejtimmen broudyte, um
jobann durd) Biehen der Horizontalen s”s, ss’ die Punlte
8, 8 auf den Qanten a8, bS 2c. zu exhalten. Die Kehrungen
bed obern Gefimjes fonnten aud einem beliebigen Puntte S’
ber Achje MSS' gezeichnet werden. Die jdrigen Gejims=
flichen bilden eine umgefehrte, bei efgh ... abgeftumpite
Byramide, deren Spige & ift. Um die Gefimsfladen in
aleicher Breite zu erhalten, hat man dieje Pyramide wieder
in etne folche von quadratijher Grunbdform eingejchlofjen,
deven bordere Ecffante bei a'r angegeben iit.




154 Glebenter UB[HNitt.

Die RLonftruttion des
Zurmes (Fig. 101) ver=
anjchaulict eine weitere
Antvendung ded joeben
Crtldvten.

§ 142. Aufgabe: Dar:
jtellungeined Junenranunted
(Bintmer),

St Fig. 102 find
Augenpuntt, Dijtany
und die Richtung einer
GeradenB'C'ald8Grund-
rip3 der Tijdhfante BC ge=
geben, wonach die Lage
etner weiten Horizon-
tafen, zu B’ ¢’ redt:
winfligen Geraden B'E’
vefultiert und mittel8
D/, nad) der in § 125
angegebenen Wetje be-
ftimmt wurde. Lon den
weiteren  Hilfépuntten
ijt hiexnurDg angegeben
und dad Antragen Der
Nafemittel8bes Augens
punfted mnad) bder in
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angenomnen  Dorde.
Entjpredyend der gegebenen Hohe dHed Ttched wurde Niaf
ftab P fitx die iibrigen borfommenden Hhenmafe 2c. beftimmt;
die Mafftdbe L und R gelten fiir die nac) linfd und red)ts
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1566 Glebenter Abjchnite,

Grunbrif der Tijdyfante B C, alfo in B/’ 3t liegen fam. Die
Grundform ded Stubles bildet ein Quadrat cegh, beffen
Geitenliinge gleid) 40 cm angenommen ourde; bie Hile
ve§ Stubled bi3 zur Siflddye ift gleich 5/s ber Tijchhibe,
alio gleid) 50 cm. Die Ronftruttion Hes Stubhled nach der
gegebenen Bedingung ijt bei Fig. 103 des ndberen erdrtert.

Die Gimmerdede ift durd) flache Balfen in quadratifde
velder gegliedert und bdie Hihe ded Raumes bis 31t ben
Ballen gleid) bier THhhohen (gleich vievmal uv), alfo gleid
3,20 m angenommen worben. Der perfpeftivijche Grundrif
be§ Rajtens ift bet Imno gejeichnet. Die Brofilierung ded
Tijdhfufzes fonnte am einfachjten nad) der in § 67, Fig. 25
erflarten Methode audgefithrt werden.

Der Lernende wird gut thun, diefe und dhnliche Auf-
gaben Bedeutend grifer zu zeidhnen, um Dievburch aud die
Angabe der Konftruttiondlinien fiiv bie einzelnen Teile zu
exmoglidhen, wad hier in Anbetracht des Heinen Formates
nidht thunli) war, ofne die Qlarheit des Gangen zu
beeintridhtigen.

it ber Ronftruftion ded8 Tijhes und des Stubles
beginne man, wie Fig. 103 zeigt, etwa in folgender Weife:
Yeachdem ber Augenpuntt, ferner Diftany 1/, und die Lage
bon BC gegeben find, zeidhne man an belicbiger Stelle ¢E
pavallel bem Horizonte, siehe bon B nac) bem Yugenpuntt,
jowie nac) D/y, wodurdy fidy auf ¢ B per WUbjdhnitt ab ald
ber bierte Teil ber Strede Ba ergeben fat; den Abjchnitt
ab trage man von a au8 biermal in ad auf, verbinde ¢
mit d und eidhne dE rechtiinflig 3u cd, jowie BE; bamit
iit BE a3 forizontale Rechtmintlige ju BC Dbejtimmt
(vergl. 8§ 125).

Damit eine fibende Perfon in Sig. 102 fiir bie bort
gewdhlte Stellung den ndtigen Raum hat, murbe Dex
Orundrif des Stufles fo gezeichnet, paB eine Cce ¢ bes-
felben in ben Grundrifs B'C’ ber Tijhplatte, Dier (Fig. 103)
gleidhbedeutend mit BC, 3u legen tam, jobann die Richtung
cef Deliebig angenommen und ch sundd)jt der Lage nad
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| al3 Rechtiwinklige 3u of wie vorhin BE beftimmt. Um auf
ben Ridhtungen cf, ch bdie gewinfdten Make, hier 3. B.
40 cm, mitteld ded Yugenpuntted antragen zu Idonnen,
fonftruiere man etiva die Winfelmafitibe Fig. 103a nad
ber in § 69, Fig. 26 angegebenen Nethobe.

Man zeidhne alfo etne Gerabe So, bejdreibe mit einem
Halbmefjer gleidh) £d' der Fig. 108 aud 8 (Fig. 103a) dben
Bogen op, madje die Selhne op gleih) a'f und 3iehe Sp;
bann ift o S p, refp. R der Wintelmapitab fitr alle nad) red)ts,
alfo mit ec parallel laufenden Geraden.
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In gleidjer Weife wurbe aud) qSr, vefp. Wintel L fiir
bie nad) [inf3 verlaufenben Qinien wiehe, ge. .. gejeidinet
(Sq = d'h, qr = a’h).

Sit nun, wie hier, die Tijhhohe gleid) 80 cm und das
Berhdltnia der Stublhshe su erftever wie 5 : 8 angenommen
worden, fo braud)t man nur, umcegh al8 ein Quadrat
bont 40 ecm Geitenlidnge zu fonftruieren, auf bder in adt
gleidhe Teile zerlegten Senfrechten ¢ 8 vier joldjer Teile,
aljo ¢4 in den Birfel zu faffen und damit aus S pen Bogen
stu zu befdyreiben, ferner die Sehnenst, tu vonc aus nad
linf8 und redhtd in ci, cl angutragen und vom Augenpuntte
burd) i und 1 Gerade herauszuziehen, um die Punfte e undh
auj den Katheten des perfpeftivijd) rechten Winkeld fch i
erhalten. lm bie Sage von hg ju beftimmen, 3iehe man etwa
von e nad) einem beliebigen Puntt x ded Horizontes, wo-
purd) die sum Hortzont parallele Gerade i in v gefdnitten
wird, trage die Abjdynitte ci, iv bon h nadh red)ts auf eine
Parallele gum Horizont in hm, mn an, 3iehe m A, nx und
au bem ©dnittpuntt w diefer lepteren Geraden durd) b,
bann ijt whg eine Parallele 3u ce (vergl. § 118, Fig. 68).
Um auj whg Punft g ju exhalten, hat man eine Strede cl
bon i nad) k getragen und aud bem ugenpuntt durd) k
Devaudgezogen (vergl. § 84). Sn betreff der mweiteren Yus-
fithrung Ded Stubles iiber dem Duabrat cegh bergleide
man die in der Beidnung angedeuteten Konftruftionen mit
§119—121.
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Wditer  Ab[dhniff.

Ueber das Antragen von [dyiefen Geraden und

Ebenen, deren Fludtpunkie und Fludpifpuren

(Idyiefe Horizonte)*). Meffen von [dyiefen Be-
raden 2.

§ 143. nfteigende und abfallende Lnien (Gerade).

Man verfteht darunter jolhe Gerade, welde von Ddex
Bilbfliche aud gegen den PHintexrgrund anfteigen oder ab-
fallen und deren Fluchtpuntte jomit fiber odber unter dem
Horizonte lfegen.

Sn Fig. 104 (S. 160) ift a ¥ eine anfteigende, aX” eine
abfallenbe Gerade. aF hetft die Horizontalprojettion oder dex
®rundrify der betveffenden Geraden, weil die Projizierende
aud etner folden, wie 3. B. xy die horizontale GSrundfltche in
ber Geraden a T trifft; ¥ aF, ebenjo F”aF ift der Neigungs-
wintel, den die beiden Geraben aF, aF’ mit der Grund-
ober Horizontalebene bilben. Liegen wie hier die beiben
Sluchtpuntte F, F” in gleichem 2Abjtande von F, fo {ind aud)
die beiden Winfel n und o einander gleid). Da durd) einen

") Der Ausdbrud , jhlefer” oder ,fenfreciter Horizont” finbet fich toiederfolt
‘In Hlteren Werfen: bamit follte inded nur dle Funttion berartiger Fludgtipuren
‘angebeutet fein, welche beziiglich joldher jhiefer odex jentrechter Ghenen die gleide
feln fann, toie bie Ded wirtlidhen Horizonted bel Darjtellung bon ®ebilbent, bie
‘I einer Horizontalen Gbhene legen.
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160 Achter AGdmitt.

Wintel immer aud) die Lage einer Ebhene bebdingt ift, die
Winfelebenen in Fig. 104 aberin eine jenfrechte Ghene fallen,
ferner I bie Flucht ber
fteigenden, F" die Jlucht
per fallenden Geraben iit,
fo folgt baraus, dafy F' "
oie Fluchtipur dex Ehene
F' aT" ift, aljo fozujagen
den Horizont diejer Ehene
bebeutet.

§ 144. uffinden der
wahren Grofe der Winkel
bei n unod o,

Denft man fidy bdie
Ebene F a F” um bie

: Sludhtipur F F” in die

D Bildbflade umgetlappt, fo

toird a nach T, b. ). nad)

bem Teilungdpuntt ber Geraben a I fallen. IMan jtelle fich
nur vor, daf das Auge O wieber perpendifuliiv iiber A in

¥l
- ‘/

Fig. 705.

A

etner Entfernung gleid) A D bon der Bildflache liege*); dann
it OF glei) DF gleidh TF die Entfernung des Auges von

") Bergl. §27 und Fig. 5 nebjt Anmertung Hiersit.
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ber Fluchtipur F'F’, und TF, TF" find jomit die in bie
Bildfliche umgelegten Parallelftrahlen zu al’, aF’, weil
FT nid)td andered ald die Umlegung bon FO um ben
Punft T, bezw. um dad Scharnier F'F” ift. Damit haben
fih denm auch in n’ und o die wafhren Grigen der per-
ipeftiviichen Winfel n und o ergeben (vergl. § 26, Lehrjap V).
ig. 105 veranjdaulicht die Anwendung bet etnem Biadult,
wobei T ettva aud dem angenommenen rehten Winfel baF
wie tn Fig. 76 beftimmt werden fonnte.

§ 145, Miglidhe Qage von Ehenen und die Lage ihrer Fludt-
fpuren um Horizont,

Hier ijt zundcyit folgended su unterjdeiden:

2) Sn Bezug auf die Bildbflade glebt ed nur
drei Qagen, welde eine Chene einnehmen fann,
nimlid) eine parallele, redhytwinflige und
jdiefe.

b) Sn Bezug auf eine horizontale Grund-
flache gilt bad gleidhe, d.D.eine Cbene fann
st diefer ivieder parvallel, redytwinflig
(fenfrecht) odex jchief fein.

Qeine diefer Crfldrungen aber geniigt fiir fid), um bdie
Qage einer Ehene in allen Féillen deutlic) genug in Worten
augzubdriicfen, denn ed fann eine Ebene 3.°B. rechtinflig
s @rundflade, ugleid) aber auch fdyief, rechtwintlig
ober parallel sur Bildflade fein und umgelehrt.

Um alfo die Lage einer Chene genau augzudriiden, mitjen
wit um mindeften 3wei (Bildfldche und Grunbdiliiche), nod)
beffer aber drei Deftimmte Ebenen anmehmen, auf welde
dbie Qage Der itbrigen bejogen twerdem fann. ALS Dritte
Hilfebene denfen ir ungd nun eine folde, welde zur
Bild- und Grundflide redtwintlig fteht, jo daB
aljo alle brei Hilfaebenen rechtwintlig ju einanbder zu denfen
find, wie died in Fig. 106 (S. 162) durd) die Fltidgen abed,
efgh, iklm verfinnlicht ift.

fleiber, Angewandte Perfpeltive. 11




162 Achter Abjdnitt,

Bezeidnen wir nun der Riirze halber die Flddhe abed
mit A, efgh mit B und iklm mit C, {o ift bamit alle3

Fig.106.
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Crforderlidhe borhanbden, um die Ehenen in Fig. 107 beziiglich
ifrer Sage zu den brei gedadhten $Hilfsebenen ju exfliren.

§ 146,  Bur befleven Berfinnlidung find in Fig. 107
bie betveffenden Ebenen al8 begrenzte Flachen I big VIII
bargejtellt. GEbene I ift wie befannt eine Horizontale, fteht
alfo redtwintltg zur Hilffebene B und C; ihre Fludhtjpur
ift ugleid) ber Horizont. Ebene II ift parallel der Bild=
flidye B, mithin redhtwintlig sur Gbene A und C.

Da eine zu ihr parallele und durd) dag Uuge gelegte
Cbene die Bildfliihe nidht jhnetdet, fo Hat Ehene II aud
feine Fludhtipur®), und alle in I Yiegenden Linien find
parallel der Bilbfliche und zeigen fich in threx geometrijchen
Grofe und Form.

Die Chenelll ift redhtiwinklig zur BildfldcheB und |dhief sur
Ebene A und C; ifhre Fludhtipur fs geht durc) den Anugen-
punft**) und bildet mit dem Horizont den gleidhen Winfel
wie Flade ITT mit dexr Grundebene A, aljo den Winfel n.

") Bergleidhe § 20 mit diefem Falle.

") Alle Fluchtjpuven von Ebenen, welde rehtwintlig sur BiIdflide
ftehert, geen burh) den ugenpuntt, weil alle durd) dbag Auge O gelegten, jus
Bildbflddie redhtmintiigen Ghenen fih im Hauptitrafl O A, ihre Fludts
fpuren fomit im Augenpuntte jdhnetden milffen.
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Die Ebene IV fteht ebenfo wie I und IOI redhtivinilig
sur Bildflddge B, 1jt jedbodh aud) zur Ebene A rechtwintlig
(fenfrecht) und parallel mit der Ebene C; thre Fludtjpur
ift die Senfrechte F2D. EbeneV fteht fenfrecht sur Grund-
fldche A, jchief sur Bildfldche B und Hilisflade C; ihre Fludht-
jpur ift die Senfrechte F2F*.

Cbhene VI {teht jchief zur Bild= und Grundfliche und ijt
miy vedhtwinklig zur Hilfsebene C (vergl. Ebene enoh in
Fig. 106); thre Fluchtjpur ift die zum Horizont pavallele
®erabe F2h. Die Ebenen VII und VIII {ind zu feiner ber
bret gebachten Hilfebenen A, B, C parallel ober redhtwintlig,
jonbern fhief zu allen dDreien; FF® ift die Fludhtjpur der
Chene VII, FF* die Fludhtfpur der Ebene VIII; beide
Sludhtipuren ftefen alfo |Gief sum Horizont.

11*
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164 Udjter Wbjchnitt.

§ 147, Walhre Grife der Neigungdwintel, weldje die Ghenen
1 bid VI mit der Gruudfldde A bilden.

Die Cbenen II, IV, V ftehen redytwinklig, alfo unter
etnem Winfel von 90° jur OGrundiliche. Der Neigungs-
winfel, den Ebene IIT mit der Grunbfliiche bildet, it bei n
in jeiner geometrijdhen oder wahren Grofe erfidhilich. Der
Jetgungdwinfel, bden die Gbene VI mit dex Grundfliche
bildet, twird in feiner wafhren Grife (o) gefunben, enn
man bad vdumlid) iber AF? gedbadhte Dreiet A OF?¥)
(AO=AD=AD') um bdie Qathete AF? in die Bildfliche
(hier nach vechtd) in AD'F? nieberlegt. Die wahre Grofe
pes Winfeld F2aA ift alfo gleidh) dem Wintel F2D'A,
0. . gleid) bem Winfel bei 0. Der NetgqungBmwinfel bder
Cbenen VII und VIII jur Grundflide wird in dhnlicher
Weife feiner wahren Grofe (p) nach gefunden, wenn man
Dreted F'OF? (FFO = F'D = F'T’) micber um bdie
Rathete IVF? in die Bildfladge nad) I'T'F* niederlegt
(vergl. § 143, Fig. 104).

Die wahren Grofen der unter ficdh gleichen Wintel F3bF
und F4bF’ find alfo gleid) bem Wintel FST'F, b.§. gleid]
dem Winfel bet p. Ale Geraden, weldje in den Ghenen I,
IIL, IV... VIIT liegen und zur Bildfliche nidyt parvallel find,
haben thre Fluhtpuntte auf den Sluchtipuren der betreffen-
ven Ebenen; fo wirb 3. B. eine Diagonale eg ihre Fludt
in £, eine Gerade ck ipre Fludht in D, eine Diagonale di
thre Flucht tn £ auf der Fluchtipur s f der Ehene IIT Haben.

Die BVejtimmung der Neigungdwinfel der Flachen VI,
VII, VIII gegen bie Bildfliche diirfte nach dem Boraus:
gegangenen nidyt allzu {dhvierig fein; fie ift abex fitr die
Anmwendung von geringem Belang und foll Haher hier nidyt
weiter erdrtert werben. Crivdhnt fet nur, daf 3. B. ber
BWinlel, weldhen bie Ehene V mit der Bildfliche bilbet, gleidh
iit dem Winfel F'DQ (vergl. § 39, Fig.7); dafs die Ehenell

) Man entjinne fih, dbaf O immer das Muge tiumiich vor der Bilds
fliche Hebeutet und unter A O, gleich A D ober AD', tmmer die Entfernung
bes Auges von der Bilbfliche au verftehen ift. Bergl. § 27 nebft Anmertung.
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sur Bilbfldche parallel und die Ebenen I, III, IV zur Bild=
flache rechtwintlig find, ift fchon frither gefagt worben.
Beziigli) bed Sdhnitted buv fiehe ben Sdhlugiah
bed § 152.
§ 148, Cinige and § 145—147 jid) ergebende Nusanwendunger,
Sig. 108 veranfhaulidht in einer Reihe bon Quabdraten,
weldhe fenfredht sur Bild- und Grunbdfliche ftehen, wie 3. °B.
eine Seite ab, weldhe jowofhl der Quadrat- ald aud) der

®runbdebene gleidhzeitiq angehort, mitteld D oder D’ ge-
mefjen tverben fann, und ie ferner jamtlidge Diagonalen
ber gleidhgrogen Duadrate ihre Fludt D in ber Fludht=
jpur AD biefer Quadratebenen Haben miifjen.

§ 149, Kig. 109 (S. 166) 3eigt eine zur Bildflddje recht=
intlige, sur Grundfldde unter bem Wintel n geneigte Chene,
beren Fludhtfpur Fx durch den ugenpunft geometrijd
pavallel mit ab geht, und auf weldjer mitteld des bon ac
nad) ad iibertragenen Breiten= oder Hifhenmapitabes axd
oder aAd Figurenhihen gemefjen werden fonnen. ©o ijt
3 B. die Hihe der Figur B gleid) der zu ab geometrijd)
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166 Adhter AB{Hnitt,

parallelen Gtrecfe no ober 12 .; ferner ift su erfehen, daf
ber betreffende Mafftab aud) auf die Dbexfldche der guriid:
ftehenden IMauer in v'w', gleid) vw, aufgetragen mwiurde, um
bie bort oben ftefenden Figuven ju meffen.

§ 150. Jig. 110 veranjhaulicht eine von ag aus an:
iteigende Ebene, weldje ebenfo wie die Horizontale in gleid)
groBe quabratijdhe Felber sexlegt ift. Bunddhitiei angenommen,
baf die {dyiefe Ehene mit der Grundflidhe einen Winkel von
30° bilben, alfo unter 30° anfteigen folf, jotoie, daf Augen:
punft und Dijtany gegeben feien.

Fig. 109.
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Denft man fid) wieder dad Auge O in die Bildbfladhe nad)
[inf8 umgelegt, fo wird O nach D fallen; in D zeichne man
nun den verlangten Winfel gleih) 30°, defjen anfteigender
Sdyenfel DF die durd) A ercichtete Senfredhte tn P trifft,
und ziehe durd) F eine Parvallele jum Horizont; dann ijt
letere bie Fludhtjpur der anfteigenden Ghene adeg. AB
Mapjtab fiir die gleihen Figurengrofen ift dle Seite no
eined Quadrated gewdhlt wordben. Die Geraden nv, ow
bilden den Mafijtab fitx bie Horizontale Ghene, die Geraben
vE, wF ben gleidjen IMMafitab fiir die anjtetgende Ehene.
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Bezitglich Der teiteren, in Fig. 110 angegebenen Kon=
jtrufttonen {iehe § 153.

§151. Die folgenden Figuren 111 und 112 (&. 168
und 170) find zwet weitere Beifpiele itber dad Antragen
ichiefer Ghenen, elche hier etwa a8 die Neigungsflddhen
von Treppen angejehen werden finnten. Wei Fig. 111
murde ber ugenpuntt und die Hhalbe Diftany D/s gegeben.
Die von ad nad) abwirtd fithrende Treppenfliche joll mit
ber nach einmwiictd verlingert gedadyten Horizontalebene eadg
einen Wintel von 20° bilden, d.§. unter 20° abfallen.

1101
Al

L e AU LTV
I T~ /lv L e

Man fonjtruiere bet D/; ben geometrijden Winfel n
gleich 20°, wodurd) fich f auf einer durd) A gezeichneten
Genfrecten ergeben hat.

Nun trage man die Strede Af wiederholt bon f aud
nad) abwértd in £F an; dbann ijt F die Flud)t der Geradenab
und aller zu ihr Parallelen und der Wintel n’ perfpettivijd
glet) 20°. Die Wagredhte Fx ift die Fludjtipur der ab-
fallenden Ebene; trigt man bie Grife AF von A nad
F, fo ift ¥’ die Fludht aller unter 20° anjteigenden Ge-
taben und eine Wagredite F'y die Fludhtjpur aller unter
20° anfteigenden Cbhenen, wie 3 B. der Dachflidye bet
vem im Hintergrunde gezeichneten Tempel.
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Ueber bad Antragen von [dhiefen Geraden und Ebenen 2. 169

etiva ein Drittel ober ein BViertel der Dijtans gegeben und
ebenjo vie vorhin verfahren tworben, jo hitte man aus leid)t
erfennbarem Grunde F in drei= ober biermal fo groBem
Abjtande wie Afvon A annehmen miifjen.

Dad Meffen der Figuren gejdah mitteld ber jededmal
in den betreffendben Cbenen liegenden SParallelen, ie ea,
hi; ab, ik; bo, k1 2.

Man beachte fexrnmer, dap die Stveden p'q und rs
gleich pq geometrijch an den betreffenden Stellen angetragen
wurden. Die bei B auf der Sodeljtufe jtefende Figur Hat
diefelbe Hihe wie die bei d {tehende. Aled weitere ijt aus
&ig. 111 leidht ecfichtlich.

In Fig. 112(S. 170) fei Wintel bac ald ein redhter und
ber Augenpuntt A gegeben, wodurd) fich, wenn man die beiden
Fluchtpuntte F, ' *) der Geradenab und be ald jugdnglid
annimmt, der geometrijc) rechte Winfel FD F', ferner bdie
Diftangy AD und bdie itbrigen Hilfgpunfte wie T und T
nad) der tn § 40 und 60 angegebenen Niethode beftimmen.
Die Fludhtpuntte fiiv dle unter gleichen Winfeln anjteigen-
den Qanten der Treppenfliden B, C, E I[iegen [inf8 und
rec)t8 fenfrecht itber Den Punften F und F'; ihre Hohe iibex
bem Horizont ift daburd) beftimmt tworden, daf man den
Neigungdmwinfel, weldjen die Treppenflichen, beziw. deren
Qanten haben follen, bei T und T’ geometrijdh antrug und
bie Scyentel, wie Tf2, T3 bis o ben Genfredyten iiber
F und ' verlingerte (vergl. § 143, Fig. 104 und 105).

Bezeichnen wir nun die g,uiegt iiber F, F' EIE}G“EI‘[EH
Sludhtpuntte mit F2 und F3, jo ijt bie %erﬁmbung pon F' F'2,
aljo bie Gerade vu die Fludhtipur der Ebenen B und C,
und bie Bexrbindung von F mit F3, aljo bie Gerabe wx die
Sludtipur der Chene E (vergl. Fig. 107, Fliche VII). Die
Otebelfante ik Bhat ihre Flucht gleihfalld in F2 und kil
thre Jlucht unter dem Horvizont in gleider Entjernung
bon F nie F2

) Buntt Fiegt tn §tg. 112 [ints, Puntt F’ rechtd aufier bem Rahinen des Bildes.

e i S e St it L Y8, s Sy T et a8 IR




,. = =
£ -
.._ =
=
28
=
& =
-t nﬂu
M
=] %]
——
| = 2
: ¥
= M -
= =
m B ©
=
T -
: &=
: P
> iohe
L
R
=
[<F ]
=
m a
=
Dﬂmwuu
i
3
= nV._ E
s -t .»
. e =
=
= o
[
P




R
T i ¢FieTE et St Tl Sk T he o L .
o s A ¥ )
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UAngenommen, ed jet mp eine exfte Figurengripe, jo ziehe
man mn, po nad) F, erridjte in n die Senfredjte no und
jlehe aud o ftetd parallel ben Kanten 12, 2e, €3, wodurd
ber Mafftab fiir die Figuren jenfredht zur Grundflide auf-
geftellt war. Sollte nun bei g die Hohe einer Figur be-
jtimmt twerden, jo ziehe man aud F® durc) g, bi3d die Kante
2e in 4 gejdynitten wird, ervidte in 4 die Senfredite 45
und ziehe von 5 ieder nac) dem Fludytpunfte F2; damit
it bie Hofe bder Figur bei g gefunden 2. Sind aber
auf efner dexr fdhiefen Flachen mehrere Figuren angugeben,
jo ift €8 einfacher und fitrzer, den betreffenden Mafitab in
jene Ebene nieberzulegen, auf weldher die Figuren ftehen.
Diesd gejdhah in der Weife, daf man 3. B. von m aud bie
Slgurengrofe mp in mq geometrifc) parallel mit dex
3u B gehorigen Fludtipur uv niederlegte, fodbann von m
und q nad) irgend einem beliebigen Puntte der Fludhtjpur,
5 B. nad) v, bie Parallelen mv, gv zeichnete und von einem
gegebenen ©Standpunfte r einer auf B {tehenden wetteren
Sigur wieder eine Gerabe rst geometrifd) parallel
mit uv, bejw. mq zeidynete; st ijt jodbann die iitber r aufju-
jtellende Figurenhspe.

Auf gleiche Weife fonnte aud) ein Mafjtadb in die Chene E
gelegt und damit die Hihen der auf E ftehenden Figuren
gefunben werden, indem man aud den gegebenen Fuppunitten
perfelben geometrifd) pavallel mit wx in die Sfala
heretnzog 1und die jo gefunbenen Hihen iiber den entjprechen-
ven Fuppunften aufftellte. Bieht man 3. B. durd) e geo-
metrijd) pavallel zur Fludtipur wx eine Gerade, madyt auf
diefer Geradben irgendwo eine Strede gh gleid) e6 und
3tebt bon g und h nad) einem beliebigen Punfte z dex ju E
gehirigen Fludtjpur wx bie Geraden gz, hz, jo ijt der
Mapitab fiir die Chene B gefunden. Ein MaBitab fitr die
Ebene C miifte wieber ebenfo wie fitr B gefunden twerben.

Um 3u jehen, daf ®erade tvie mq, rst, ebenjo egh ac.
gur Bildflade geometrijch parallel find, mithin be-
ftimmte ®rigen geometrijd) dDarvauj angetragen iverben
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172 Achter Abjchnitt.

tonnen, bergleidhe man in Fig. 107 die auf der Ehene VII
liegende ®erabe bu und bdie bdajugehorige Horizontal:
projeftion bv, beziv. bad zur Bildfladye parallele Schnitt-
pretet buv.

Ueber bdie Beftimmung menjhlicger Figurengrifen in
verjhiedenen, hioher oder tiefer gelegenen Ebhenen (Niveaus)
fiehe aud) nod) Taf.V, zu welder hier folgended bemerkt fei:

Eine Figur ab fei al8 eine erfte und a’b’ alg eine 3weite,
tiefer ftehenbde bon an fid) gleidjer Grife gegeben ; will man
nun wifjen, um wie viel tiefer bie Cbene liegt, anf welder
a’b’ jtebt, fo berfafhre man twie folgt: Man 3tehe durd) a, o’
und b, b’” Gerade, weldpe fich in F jchnetden, ervichte in F
eine Genfrechte FF' big zum Horizont, ziehe aF’, bF unb
verlingere a’b’ bi8 in die Stala aF’'b, alfo bid 12; dann ijt
12 bie Plantiefe ber Figur a'd’ (b. §. a’b’ {teht ebenjomeit
tm Hintergrunde wie die Gerabe 12), und 1a’ ijt dexr Hohen-
unterjdied be3 Standpuntted beiber Figurven ab, a’b’ in
per Planticfe von 12. Jn dhnlider Weife fonnten aud
bie betr. Niveaus zuerft angegeben fein und 3. B. die Grofe
a' b’ nacdhtriiglich aud der gegebenen Sigurenhihe ab ab-
geleitet werden. Eine BVegrindung ded hier Angedeuteten
biirfte nac) ben bisherigen Crilirungen itberfliiffig jein.

§ 153, Unmittelbared Mefjen von fdjicfen (anjteigenden oder
falfenden) Geraden*),

Segt man die Entfernung ded Auged von dem
betreffenden Fludtpuntte einer joldhen Geraden,
und zwar von lebterem aud, nad) frgend einer
Seite in die BVildfladhe um, fo tann eine jede jolde
Umlegung al8 Teilungspunft verwenbdet werden

") Dad volle BVerjtindnis ded in § 153 und teilweife aud in § 152 Grrterten
Witd gwar bemt in der davjtellenden Geometrie bollftdndig unbewandevten Lefer
etivad jdjpwer falfen; aber gerade in diefen Paragraphen liegt fo zu fagen der
Sdlitffel filr alle in der Pecfpeftive vorfonumenden {chwierigeren Dperatione.
Serner fei nod) exwihnt, dbaf bad in diejem Abjhnitt Gebrachte feincswegd den
Gegenfland exjdopfend behandeln, fondern lediglich elne Anrequng zur Fort:
jebung bes Studiums fiir joldhe Lefer fein foll, twelche durch) SKenntnis der dat:
ftellenden Geometrie hiersu genitgend vorbereitet find.




1eber bad Antragen von fhiefen Geraben und Ehenen 2. 173

€8 fei hHier zundd)jt bie Aufgabe im allgemeinen exflirt,
um jodann auf die in Fig. 110 bereitd gebradte Ynwendung
in bem dort gegebenen {pesiellen Falle gurircfzufommen.

Sn Fig. 118 jei a der Anfangdpuntt und F die Fludht
einer Geraben a F.

it nun nebjt aF aud) nod) der ugenpunft A unbd bie
Cntfernung bed Auged vom Augenpuntt, aljo die Diftany
et gleid) etner Stredfe A'O beftimmt, jo ift damit audh
bie Qage der Geraben aF, jovie die twahre GrdBe einex

perjpeftivijdhen Strede ab bedingt. Dentt man fidh die
gegebene Diftangz A’ O diber A perpendifulir aufgejtellt unbd
jobann F mit O verbunden, fo ift FO dexr Paralleljtrahl
st al (vergl. § 27) und F A ijt die redhtwinflige Projeftion
von FO gegen bie Bildflahe. €3 ijt aljp OAF ein red)t=
winfliges, jenfrecht itber A F ftehended Dreiect, defjen eine
fathete F A tn ber Bildflache, deffen ziweite Rathete gleid
A'O in A jenfrecht und deffen Hypotenuje OF fdhief zur
Bilbflache ift. Denft man fih nun diefed Dreied um bie
Rathete AF ald Schaxnier in die Bildbflade umgetlappt, fo
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jillt O nach) D (AD = A’0) und FD it die tn die Bild-
flidje umgelegte Enifernung des Auged vom Fludtpuntte.
Bejdyretbt man nun mit F D alg Halbmefjer ausd F einen Krets,
Jo ijt diefer ber geometrijhe Drt*) fitr alle Umlegungen
ver Cntfernung FO, undb jeder beltebige Puntt
dieje8 Rreifes (oder Rrei8bogens DD'TT) fann um
Devaudtragen der wahren Grige von ab beniiht werden.
Angenommen, man Hitte T auf der BVerlingerung von FA
gewdhlt, jo braudhte man nur von a aus eine geometrijd)
Parallele yu TF und jodann qua T durd) b zu iehen, um
inab’ die wahre Grife bon ab ju erhalten; ober umgekehrt:
fall3 ab’ auerft gegeben wire, mitfte man von b’ nac) T
siehen, umab gleiab’ ju machen. Wiire ftatt T PunftT’
auf bem Rreife al8 Teilung8punkt gewdhlt worden, jo Hitte
man nur F mit T verbunbden, ab” geometrijd) parallel FT"
geseithnet, ab” gleid) a b’ gemacht und von b” nadh T' gejogen,
unt ab wieber gleic) ab”, beziv. gleich ab’ 3u erfalten 1.

Um den Beweis fitv diefes BVerfahren 3u erfehen, evmige
man folgenbdes:

Durd) eine Gerabe Fdnnen unendlid) viele
Cbenen gebad)t werden. Jebe durd) OF (ald dem
Parallelitrahl zu aF) gelegte Gbene wird nun bdie
BVilbflade nad) einer Geraden {dhneiden, weldje ftets durd
pen FludytpunftF gehen wird. Durd) eine joldhe Gerade
(Slucdgtjpur der gebachten Ebene) in Berbindung mit OF
it aber bie Qage einer Ebene, welder die Gerade a F ange-
hoven foll, figiert™), und eine ur Sludgtipur geometrijd
Parallele, weldje durch einen Punkt der Geraden aF geht,
liegt in Der gleichen Chene ™ *); folglich bildet in Fig. 113
al' und bdie Fludhtipur FT eine Ebene, welder auch ab’

*) Unter einem geometrijdjen Ort tm algemeinen verftehit man ttgend eine
Uinte oder Ebene, auf eldher ein zu fuchender Punkt oder eine su fudjenbe

Gerabe [egen muf; fo ijt Hier der Kreid ber geometrifdje Ort fiir alle pon F
gleien Cntfermungen.

") Weil durd) swet fid) jhneidende Gevade, bezw. durdy die Sdjentel eines
BWinfels nur eine Cbhene gelegt werden famt.

") Well zwei paralele Gevade unbd eine fte jhnetdenbe Gerade ftetd in
etner Ghene liegen.
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angefhort und innerhalb weldjer nun bejitglich ded Mejjensd
und aller tweiteren eventuell borzunehmenden Operationen
ebenjo borgegangen werden fanm, wie in § 39 bi8 48 und
§54 ., inbem man nur die Fludtipur FT ald gleid)-
bedbeutend mit einem Horizont betradhtet. Die Stredeab
ift aljo gleidy ab’, weil Dreted bab' dhnlid) dem Dreied
DFT, ndmlid) wie diefed gletchjchentlig ift(vergl. § 54, Fig.14).

Daj gleidje gilt, wenn a F al8 zu irgend einer anberen
Ebene, 3 B. su der fenfredhten T'Fa gehirig betrachtet
wird. Jn diejem Falle Happe man nur dad zur Bilbfldde
jet chief jtefende Dreie F'OF um F'F ald Scdarnier
wieber in die Bildfliche, wodburd) O nac) D’ zu legen fommt;
al8dbann ift D'F ieder dex um F'F tn die Bilbfliche gelegte
Barallelftrahl zur Geraden aF, jomit T der Teilungdpuntt,
vermittelft defjen die wahre Grife bon ab auf die ju T'F
Barallele ab” Hevaudgetragen erdben fann. Dreied bab”
iit alfo ieder dhnlich bem Dreied D'F T, fomit wie diefed
gleichjchentlig.

Betradtet man jept nadtriglid) dbie Figur 110, fo wird
davaud erfichtlidh, baf F'T nichtd anbdered ald toieder die
Umlequng dexr Entfernung FO in bie Fludhtjpur TF dex
anftetgenden Ehene ift und FT gleid) F D, die Strede FD
aber durc) Umlegen ded redhtwintligen Dreieded AT O um
jeine Rathete AF gefunden wurbe.

Teilungdpuntt T gilt nun fitr alle nad) B gehenden Ge-
raden. n Fig. 110 find demnadh die Stredenab’, b'c, cd
gleid) den ®rdBenav, vw... Ferner fei nod) ermdhnt, dak
tn biefem fpeziellen Falle F bezitglich ber anjteigen=
ven Chene die Cigenjdaft eined Augenpuntted und T die
Cigenfhaften eined Diftanz= und Diagonalpunited in fid
bereinigt, fo daB aljo auf bex Ehene adeg ebenjo operiert
erden fann, al8 ob ET ein Horizont, F der Angenpunit
und T bie Diftany, beziw. ein Diagonalpuntt wire. Daraud
erhellt audy, baf adeg ein Quadrat darjtellt, weldes in
neun fletnere Quabdrate gerlegt wurbe.
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Erlanterungen und Beifpiele iiber Beflimmung det
Schatten bei divekter Belendhfung durdy Riinfilidyes
und unatiiclides Lidyt .

§ 154, Von einem jeden leudytenden Kbrper breitet fid
pag Qidyt in Strahlen nad) allen Seiten aud; dieje Strafhlen
fonnen al8 gerabe Linien betradjtet unbd dargejtellt werbden
(vergl. § 9). — Wenn nun ein Teil diefer Strahlen, welde
bon einem jelbitlendhtenden KBrper herrithren, auf einen an
fih dunflen, undurdjichtigen Kbrper fillt, fo wird diejenige
Seite dedjelben, welde dem Lidhte jugefehrt ift, Heleudhtet
jein, die entgegengefepte Seite aber tm Schatten liegen.
Cbenjo witd aud) dber Raum, welder von den an den
Gugeren Grengen be8 Rirper8 vorbeiftreifenden Lidht:
jtrahlen eingejdhlofjen ivird, fein biveftes Qidht exfalten
und dedhalb aud) ein inmerhalb bdiefed Naumesd liegender
Sorper, wie C in Fig. 114, nidt unmittelbax belendhtet fein™)

Sallen die Sidtftrahlen von einem gegebenen Punfte L
aud auj einen Korper B, fjo entfteht dadurd) mwie in

") Ueber bie mittelbare ober inbivefte Beleudhtung der ShHattenteile durdy

refleftierte8 Qi fiche § 171 bi8 175.
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oig. 114 eine Strahlenpyramide®), dberen Spise L, beven
Bajid hier a’'b'f'g’h'e’ {ft und deren Seitenflachen den ge-
gebenen R rpex Beinbiillen.

Die von ben Lidt-
jtrablen berithrten Ranten
ab, bf, fg, gh, he, ea
bilben bie Grenge zwijchen
den beleuchteten und den im
Sdjatten liegenden Teilen
bed Rirpers. Befindet jich
aufber dem Lidjte entgegen=
gejepten Seite bed Kbrpers
eine Fldche, durd) mwelde
bie Strahlenphramide ge-
|nitten wicd, fo entfteht
paburdh) auf diefer Fltde
ein Scdjattenbild bed beleudhteten Rbrperd, oder ber fo-
genannte Scjlagichatten a’'b’f'g'h’e’a’ bedjelben.

Betradhtet man in Fig. 114 L’ al8 den Fufpunft ober
al8 die Horizontalprojeftion desd Lidhtpuntted L, fo ift un-
jder zu erjefen, baf der Sdjatten na’e’ einer auf der
Orundfldche ftehenden Geraden nae nichtd anbered it ald
ber Sdnitt ber aud L bdurd) nae gelegten Strahlenflache
Le'L/ mit dex ®rundflache. DieAufgabe der Sdhatten-
fonftruftion bejteht fomit darin, bie Sdynitte
joldjer Strafhlenfladhen mit anderweitigen Fladen
ober Qorpern ju beftimmen.

§ 155. Che wir nun dad foeben Gejagte durd) nach-
ftehenbe Beijpiele in Kilvze exliiutern, feien folgende, fiir die
Sdyattenlehre allgemein giiltige Sdte hier aufgeftellt.

I Dexr Sdhlagidatten eined Punfted [iegt
port, wo ber durd) diefen Punft gehenbde
Lidtitrahl (Gerade) bie Flidhe irgend einesd
Gegenftanbed trifft.

") Ober fall3 ber Rijrper vund, 3. B. etne Kugel {ft, ein Strahlentegel.
Stletber, Angewandte Pexjpeftive, 12
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Meunter Ubfchnitt,

Der Sdhlagidatten einer Gerabden auf
ebener Fliacdhe ift wmiedber eine Gerabe
(vergl. § 13 und 14).

Alle ©dhlagidatten von Geraden, mweldpe
redytwinflig auf ixgend einer Cbene ftehen,
nehmen ihre Ridjtung ausd dem Fufipunite
ped Lidytes.

Der FuBpunift bed Lidhted auf irgend einer
Cbene liegt bort, wo ein QLidtjtrahl die-
jelbe unter einem redjten Winfel trifft.
(Die Strede zwifhen dem Lidhtpunfte und bdem
SuBpuntte bdedfelben ift alfo immer bdie Firzejte
Entfernung bes Qidyted von diefer Fladpe.)

Alle Shlagfdatten bon Qinten bleiben zu
diefen Linien parallel, wenn die Fliden,
auf mwelde bdiefelben fallem, mit ben
|hattenwerfendben Qinien gleidhfalld
parallel {inb.

Die nun jolgenden Betjpiele jollen diefe Stige tluftrieven

und n

od) toeiter ergingen.

§156. Bejtimmung ded Schlagjdhattens einer jentredhten Geraden.

v/
S

Fg.115. 3n Fig. 115 fet ab eine fent
) rechte Gerade, L ettva dad Lidht
Sgit einer Qerze und L' ber Fuf-
L 5 punft ded Lidhted auf der Boben-
HE= --':_'_-'__:_;_;E’ " 6" ebene (L'L glei) ber Fitvyeften

————j="  (Entfecnung bes8 Qidte8 von bex
| X7\ Bovenflide). Der Schlagidatten
: bon ab nimmt feine NRidytung

e S aud L' und feine Qénge ab’

auf der hortzontalen Ebene witd
purd) ben von L dburd) b gehenben

Lititrahl in b* exhalten. Nun befindet fich aber riidmirts
eine fenfrechte, mithin zu ab parallele Wand, und bemgemdf
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wird ber Sdjatten bon n aud gleidhfalld fenfred)t, aljo
parallel mit ab bverlaufen, tweil die aud L durd) ab ge-
badhte Strahlencbene eine jenfredjte ijt, baher bie gleid)=
fall3 fenfrechte Riitwand iwieder nad) einer fenfrechten
®eraden nb" [dneiden muf.

§ 157, Bejtimmung ved Schlagidattend einer jdhicfen Geraden,

Sn Ftg. 116 1jt ab die gegebene Gerabde, ¢ der Fup-
punft ober die PHorizontalprojeftion bed Punfted b auf
ber Bodenflide, ac aljo die Horizontalprojeftion*) der
®eraden ab. Nun beftimme
man zunddft den ©djatien
ber fenfredhten Hilfslinte
(Brojizterenden) be in bex
gleihenn Weife toie borher
bei Fig. 115; b’ ift jobann
ver Sdlagidatten bon b,
umd a mit b’ berbunden
ber ©dhatten der Gerabden
ab auf ber Bobenfldde.
Puntt b” aber ift der Schat-
ten bon b auf ber ge-
gebenen fenfrechten Wand-
flacge, und folglid) verlduft
bexr Sdjatten bon o aus
gegent b”, mweil o der Wandfldche und der Bobenflide ge-
meinfcaftlih angehirt. Die Schattenlinte aob” ift, wie
felht exfichtlich, wieder nichtd anbered ald Der Sdnitt der
aud L durd) ab gelegten Gtrahlenebene mit der Boden-
und Wandbfldde.

§ 158, Bejtimmung ded Scattend irgend einer Trummen Linie,

Man  beftimme (Fig. 117, &. 180) bie Horizontal-
projeftion e, £, g Der eingelnen Punfte b, ¢, d und bdie

—

) Bergl. Anmerbung gu § 11.
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©djatten ber Punfte b, ¢, d ebenfo, wie bei b’ oder b” tn
Sig. 116.

§ 159. Sdlagidatten von Geraden, welde reditwintlig auf
verjdjiedenen Cbenen oder Wandflidyen ftehen.

Man findet bdie Sdyatten
in ber Weile, daf man von
einer Geraben, wie 3 B. ab
in Fig. 118, twelde rvedt:
winflig zur linfen Wand-
fladge f{teht, bden Cdjatten
ber Genfredjten ac ivie be
dig. 115 beftimmt, ober in-
bem man ben Fufpunft L2
pes Lichted auf ber Wandfldche
angiebt und dbann mitte(s L?

L ebenjo operiert wie mit L'

bet den zur Bodenflidye jent:
redhten (vedtwintligen) Geraden. Der Fufpuntt L2 aber
wurde gefunden, inbem man LLZ L'n rechtwintlig jur
Wanbflidhe 3og und L L2 gleich L'n machte.
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Sn dhnlicher Weife find auch) bie Juppunite L3, L4
weldje an ber Bimmerdede und Riidwvand liegen, bejtimmt
und die Schatten jolcher Gexaden, weldje 3u den betreffenden
Slachen vechtwintlig ftefen, gefunben worden. Man beadyte
nur nod), daf eine aud L zur Riidwand redhtwintlig ge-
seidynete Gerade thre Fludhgt im Uugenpunite hat.

__'?'t-f-:l
/f

CE |
e — —

-

Xtg. 119 seigt eine mweitere Anwendung bded {oeben
Crfldvten. L' ift ber Juppunft ded Lichted auf der BVoben=
fdche, L2 auf der Oberflache ded Korperd, auf mwelder bie
Genfrechte ab fteht, und L3 L* L° find bie Fuppunite an
ben beiven Seitenmwinden und der Dede Ded Jimmersd; dap
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die jur Seitenwand Redhtvinflige L L3 nad) einem Fludt=
punfte vechtd, alfo perfpeftivifd) parallel mit etner
Qante BE, und LL* nad) F 2. gegeichnet werden mufte,
ift aug Fig. 119 letcht zu entnehmen. Die Sdyattenfort=
fesung ¢’'b’ ber Geradben ab auf der Bodbenfldche fonnte am
einfachiten badbuxch gefunden werden, baff man den Schatten=
und RKantenpunft ¢ mitteld ded Lichtftrahled cc’ auf den
Sdjatten der betreffenden Qante in ¢’ iibertrug und jodann
aud L' bie Ridhtung c'b’ zeidhnete.

Cin Sdattenpuntt p’ ded dretectigen Bretted dfe ift ev=
falten worben, indem man bdie Horizontalprojeftion d'e’
angab, fodann aug der Ede E nad) L 30g, in bem Sdnitt:
punfte o eine Genfredhte op errichtete und aud L buxc) p
einen Lichtftrahl zeichnete, wodurd) fich p’ ergab. Ebenjo
ift aud Fig. 119 zu erfehen, daf die Sdjlagjdjatten Dbex
Ranten, wie 3. B. 12, 1 4..., wieder parallel den jdhatten=
werfenden Ranten f{ind, alfo 1’2" geometrifd parallel
i 12 und 1°4" pexjpettivifch pavallel u 14 ift (vergl. §155,
Sab V).

§ 160. Wad nun von ben Schatten bet Hinjtlichem Lidht
gejagt wurbe, gilt im wefentliden aud fiix die Konfjtruttion
ber Scatten bei Sonnen= und PMondbeleudytung, nur mit
bem Unterfchiede, daf hHier bie Fufpunite ber Lidyt-
quelle in unenbdblicher Entfernung, alfo auf ben
Fludtipuren dexr betreffenden Cbenen liegen, zu
welder die Fufpuntte beftimmt werden jollen®)
Die Sonne Hat bemnady auf einer Hhorizontalen Cbene
ihren Fufpunft im Horizonte, jofern ihr Stand nidt
genau feitlich ift, ihre Strahlen aljo parallel der Bilbflacye
einfallen.

*) Bei Sonnenbelendhtung fillt die Annahme verfdiebener Fufpunite
fitr Biher ober tiefer legende Parallelebenen deshalb tweg, tweil bei der
auferorbentlich grofien Cntfernung der Sonne (149 Millionen km) dieje CEntz
fermung gegenitber ber Grbfie von tervrejtrijhen Gegenjtinben afd unendlid
bezeichnet iverden bdarf. Aus demfjelben Grunbde find audy die Scdjatien bon
parallefen Santen wicder unter fich pavallel, weil bdie Licdhtftvahlen, ald aus
unendlider Entfernung fomniend, wieder ald Pavallele betraditet twerden tnmen
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§ 161. Muoglide Ridtungen ded Shlagidattend bei Sonnen-
belendytung.

Bet Sonnenjdhlagidatten find dreterlet Fiille zu unter-
jdheiben, weldhe fich auf ben Standbpuntt beziehen, ben wir mit
unferex Bildbfldche gegen den Stand der Sonne einnehmen.

Namlich: 1) ber Schlagfdjatten einer jenfrechten Geraden
ab (Fig. 120) fann wie a1 oder a1’ parallel der Bild=
fliche nach redhtd obex [infs

fallen. 2) Derfelbe fann : ,,f'\
jetne Richtung herausiwiris gt i
mefr ober mweniger nad et

per redjten ober [linfen S
Selte 3u nehmen, ie a2, i ‘
a2, ober 8) er fann in
gleiher Weife fetne NRidy=
tung nad) einwidrtd mwie
a8, a3’ haben. Jm erjten
Falle fteht bie Sonne genan jettwirts, im zweiten Falle
pot dem Bejdhauer, aljo hinter der Bildflade, und im
dritten Falle Hinter demjelben, alfo vor der Bilbjlidye.

Die folgenden Beijptele werben diefe drei Fille und ihre
Behandlung am beften veranjdyaulichen.

§ 162, Sonftruttion ded Sdylagidhattend, wenn die Scatten-
vidtung eimer fentrechten Kante parvallel der Bilblude ift.

St wie in Fig. 121 (S.184) die Schattenvidhtung ab’
einer Qante ab parvallel dem Horizont, alfo parallel der
Bildflache, jo find jowohl die Strahlen, wie bb', dd'...,

(vergl. Anmerfung zu § 16). Dasfelbe fann praftijd aud) von bem und allers
bingé viel nifer [egenden Monde gelten, da fjeine Entfernumng, gegeniiber
ben {rbijchen Griifen, tmmer nod) derart ijt, dap fie in obigem Sinne als
unendlih angemommen iwerben fann. Der daratterijtijde Unterfchied bet
tiinftlicher und natilrlicher Beleudtung liegt aljo darin, bap ber Sdlagjdatten
eines Rbrpers in erfrevem Falle um fo grofer wird, je weiter der betreffende
fbrper von der Sdlagjdattenchene entfernt liegt, wifrend im gweiten Falle
unter devjelben BVebingung bie Grife bded Schlagidhattend jtetd gleid) bleibt ber
®rife ded fhattemverfenden Kirpers, well bei Hinjtlichem Lidjte die den Kdrper
umbiillenden Straflen divergiever, wihrend fie bel natiivlichem Lidhte pavallel
bletber,
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al8 aud) alle teiteren Sdyattenvidtungen von fentrechten
fanten unter fich geometrifch parallef (vergl. § 20).

§ 163, CSdlagidatten von Kirpern, wenn bie Sdattenridtung
einer fenfredyten Kante heraudwirts gebt.

it leptered, wie in Fig. 122, auf einer fHorizontalen
Cbene ber Fall, fo Haben bdie Sdjatten aller Senfredhten
eine horizontale, perjpeftivijd) paralfele Lage (fiebe
Anmerfung zu § 160) und jomit einen gemeinjamen Fludt-
punft 8, weldher ftets mit dem FuBpunkt ber Sonne
sujommenfdllt; ebenfo Haben aud) alle Sonnenjtrahlen

al8 in Wirtlidyteit Parallele ihre Sludt S in ber Sonne
lelbft. War alfo der Stand der Sonne in S und ihr Fuf-
punft 8 auf dem Bilde gegeben, fo brauchte man nur aud
S' durd) a die Nichtung de8 Shattend 1nd mitleld Hed
©trahles Shb' befen Qlinge ab’ zu beftimmen. Wi hier
ver Sdjatten der Rbrper, foivie dex nac) riickwirtd ab-
|dlieBenden Mauer gefunden wurde, ift nach bem oben
Gejagten Teidht zu exfennen.

Um 3u erfabren, ob eine Dachfliiche bei B auf ber vorberer,
fidjtbaren Seite noc) beleudhtet ift odex nicht, denfe man fid
an beliebiger Stelle den Dadjfirper purd) eine fenfrechte
Strahlenebene gefdynitten; fonftruiert man aljo einen jogen.
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Ligtourdyjdhnitt uvw, deffen Ebene die Senfrechte S'S,
beziv. deren Werldngerung zur Fludtjpur Hat, jo wird bdie
LBerlingerung von vw bdiefe Fludhtjpur entweder: 1) iiber
S, wie hier, ober 2) in S jelbft oder 3) unterhalb S jdhneiden.

O e Fig. 1R2.
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Sm erften Falle it bie Dadhfliche B, wie hier, im Schatten;
im zweiten wird fie bon den Sonnenftrahlen berithrt, d. H.
jie fallt mit einex aud S durdh die Fivftfante gelegten Strafhlen=
ebene sufammen®); im britten Falle wiirde fie beleuchtet

") Die Dadjfldche wird aljo bon den Sonnenftrahlen nidtdurdjdnitten,
jontdern nur geftretft; folde Flichen legen in einer Art Halbjdhatten, defjen
grifiere ober geringere Helligfeit von ber Struftur der Flidje, tvie aud) von
threr hiheren ober tieferen Qage 0. abbingig ijt.
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jein. Cbenjo wiirde aud) die Mauexrfliche C bed Gebiudes
bom Lidyte geftreift oder nid)t mehr beleudytet jein, je nach-
pem bie Flud)t F ber horizontalen Kante cu entweber mit
8" sufammenfiele, odexr lintd von & Zu liegen Fime.

Der Sd)lagidatten einer Flide D, weldje vom Lidjte
nur geftveift wird, verfiirst fid) zu einer Geraben de’. Fiir
bie Dad)fldde E ift F2s die Fludtipur, s jomit dexr Sonnen-
fugpuntt auf derjelben.

§ 164. Sdjatten von Korpern, wenn die Shattenviditung einer
fentredyten Geraden nad) einwiirtd gept.

Berliujt die Sdattenrichtung einer Sentrechten nad
einwirtsd, wie ab’ in Fig. 128, jo Haben alle iibrigen
Sdattenvidhtungen von Senfredjten ald Parallele diefelbe
Sludt 8’ wie ab’; da ferner in bdiefem Falle alle Sonnen-
jtrablen von riidwdrtd einfallenbe Rarallele find und ein
Strahlbb’ feine Flucht in S hat, fo miiffen aud) alle itbrigen
Strahlen ihre Fludyt in S jenfrecht unter S’ haben, und die
Cntfernung S8’ ift gleid) der Hihe, weldhe die Sonne im
iiden des Bejchauers itber bem Horizonte hat. Der Fludt-
punft S wird alfo bei niedrigem Sonnenftande bem Horizonte
niiber, bei hifhevem dagegen entfernter u Iliegen Fommen,
wodurd) ieder bie Sdjatten Iinger oder fiirzer werbden.
Der Sdylagidjatten der Mauerfliche B wird hier zum Teil
aud) den Kbrper K bededen. Die Schattengrenze xno auf
pemjelben wurbe gefunden, indem man sundd)it bie Scatten=
grenge x w dex IMauerfante v e beftimmte, fobann x u parallel
bem Horizont, ferner uv fenfrecht zeichnete und durd
Biehen von xv Punft n, jodann durc) Biehen von n A bie
Sdyattengrenge no exhielt.

§ 165, Jn Fig. 124 ijt S, die Sonne, mwieder BHinter
bem Bilde, dle Sdhattenvichtung alfo gegen den Border-
grund zu angenommen worden. Fitr eine Mauerfldde B,
veven Fludhtjpur AS” ift (vergl. §146, Fig. 107, FldacheIV),
urde ber FuBpunft 8" in gleiher Weife wie bHigher
fiiv Den PHorizont beftimmt. Die Sdhlagjhatten bvon
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Qanten, welde auf B redhtwinflig ftehen, nehmen mun
ihre Richtung ausd 8", und mitteld dHiejes stoeiten Fuppunftes |
8" farm auf der Fldche B ebenjo borgegangen werben, wie l
mit 8" auf ber horizontalen Fldche. |

Sn Fig. 125 ijt die gleiche Aufgabe wie oben behandelt,
wobei jebod) angenommen wurde, bag weder ber Fludht- |
puntt ber Scdattenvidhtungen, nod) jener der Lidytftrahlen |
jugdnglid) fei.

Hat man die Ridtung und Léinge von ab’ ald Sdlag-
|hatten einer Senfrechten ab angenommen, jo find damit

aud) bte Fluchtpuntte der Geradben ab’ und b b’ ihrer Sage
nad) bedingt; find dlefe Fludhtpuntte nidht ugtnglid), jo
bat man nur nad) der tn § 120 und 122 angegebenen
Methode etn Nep von Parallelen zu ban und b'bs 3
fonjtruteren, um fobann bdie Sdattenridhtungen und Lidt-
ftrablen mit Hilfe diefes Nepes ju seidhnen.
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Daf dex gleidhe Fall aud) bei eintvirtd gehenden Sdatten=
ridjtungen vorfommt und jodann die Neplinien etwa nad
ber in § 123 exlduterten Nethode fonftrutert werden finnten,
bedarf wohl feinexr bejonberen Crivdhnung.

§ 166, Sonjtruftion der Selbjt= und Sdlagidatten bei cylin-
dijden Jlacden, wie Tonnengewslben, Sanlen .

Sn Fig. 126 (S.190) ift ein parallel mit ber Lingen-
ridhtung aa’ durd) eine Cylinderfldche bekl abgerunbeter
Qorper gegeben. Dad geometrijhe Normalprofil abede,
besiv. deffen ermweiterte Cbene wollen wir der Riirze
halber mit P und die dem Rbrper anliegende Ritcand
mit B begeichnen.

Nadhpem durc) §', S bdie Fludtpunite der Shatten-
richtungen unbd ber Lidhtftrahlen gegeben waren, befteht nun
sunddhit die Aufjgabe darin, die Sdattengrenze tt' der
chlindrijchen Kovperfldche bekl anzugeben.

Cin allgemeined Vexfahren, nac) weldem diefe und dhn-
lihe Aufgaben geldjt werden fonnten, ift folgended: Mian
lege durd) ben Kobrper einen jog. Lidjtdburdjdnitt (efighd),
ferner an die Qurven dedfelben (Hier 3. B. an die Kurbe hgi)
tangierende Strafhlen (aljo hier den Strahl Sg) und jiehe
burd) die betr. Berithrungdpuntte (Hier durd) Punft g)
NMantellinien, d. §. Gerabe in der Ridhtung der Chlinder=
fliche (hier affo aud A durd) g die Mantellinie t'gt); jolde
®erabe bilben aldbann die Lidt= ober Sdhattengrenzen der
chlindrijhen Flachen. Sm gegebenen Falle (Fig. 126) ift
tgt’ die BVerithrungsitelle einer LUdhtjtrahlencbene tt'nt®
mit bem cylindrifhen Teile bed Kbrpers, und bdie Fludt-
jour AS bdiefer Strahlenebene (vergl. Fig. 107, Ebene III)
iit die redhtwinflige Projeftion eined dburd) dad Auge (O)
gehenden Lichtftrahled auf die Bildfliche, oder mit anderen
Worten: der Scnitt einer durd) bad Uuge gehenbden und
mit den Lichtftrahlen parallelen Chene mit der Bilbfldche.
Die Gerade tgt ald8 Sdattengrenge ijt zugletd) eine {hatten-
wexrfende und t'nt’ ift ihr Sdhlagfdhatten auf ber Grundfldche
und dexr Riichiwand.
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Statt nun etnen LUdtburdjdhnitt, wie edhgif, zu fon-
ftruiecen, wird bie Ausfiihrung in faft allen Féllen einfacher
und zugleid) genauer, wenn man eine Strede pes Lidyt-
itrahle3, hier 3. B. bb’, in die jGon vorhandene Ghene P
ded Profiled, perfpeftiviic) rechtwinklig su dexfelben nady
bb” projiziert, aljo aus A durc) b’ bi8 b”, b. 1. big ur

Grunbdlinie der Ehene P ieht und b” mit b verbindet; zieht
man nun geometrij) parallel mit bb” eine Tangente t13
an den Bierteldfreid bte, fo 1ft t der Berithrungspuntt und
bie bon t nad) A gegeidhnete Gerade die Schattengrense;
sieht man ferner von t% nady A, fomwie den Lidytftrahl tS,
fo ift damit t” al8 Sdlagidatten von Punft t und durd
Biehen bon poo’, o'A, 0§ ein Bwijdenpuntt o” der Schatten:
turve b’ o”t” gefunden.
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Der Grund fitr diefed Werfahren ift leidht einjujehen,
wenn man beadytet, dap tt' parvallel ber Grundfliche ift,
jomit nady § 155 der Sdhlagjchatten diefer Geraben, joteit
er auf diefe Grundfldche fallt, ebenfalld parallel mit tt’ fein
muf; ferner die durd) tt, nt® gedacdhte Straflenebene die
Ebenen P und B rechtwinflig und daher nad) ben geometrijd
Rarallelen t3t, nt’ jdyneidet, dieje Schnittlinien jomit vedht-
winflige Projeftionen Ded in der Ebene tt'ntd liegenden
Strahled tt” auf den ju einander parallelen Ehenen P und
B barftellen, jowte, daf alle ju tt'nt? parallelen und durd)
ben Rbrper gehende Ehenen, bdiefen nad) Mantellinten,
jotvie nad) Geraden wie op, be . jdneiden, weld) lesteve
paxallel 3u bb”, alfo aud) parallel zu t1% oder A S find.

Da A S, wie {don eriwdhnt, die redhtwintlige Projeftion
eined burc) bad Wuge gehenden Lidhtitrahled auf die Bild-
fliche und diefe, wie befannt, mit ber Flache P oder B parallel
ijt, jo folgt darvaus, daf man, falld S zugdnglic) ift, nur A S
und bamit geometrijc) pavallel 3, ferner tt', t3nt’ 2c. zu
siehen brauchte, um die Grengen ded Selbjt= und Sdlag-
|hattend zu finden.

Sty den iiber nq gejeichneten Runbdbogen wurde der
©dlagjdhatten, fjotweit ex bon T aud in die chlinbdrifche
Oerwdlbflache fillt, auf gleiche Weije gefunden, d. §. man
seihnete die Tamgente Tu parallel AS oder bb”, womit im
Berithrungdpuntte T bexr Beginn ded Sdattend im Gewdlbe
bejtimmt warx; 3ieht man fernerrs, vq... parallel Tu, jowie
bie Mantellinien s A, q A und die Lidhtftrahlen rS, v§S, jo
ergeben jich) hierdurd) bie Schattenpuntte r', v'; ein auf ber
Grundfldche liegender Schattenpunft x' ift in befannter
Weife gefunden worben (vergl. § 158, Fig. 117).

Diefesd BVerfahren, ndmlid) die Lidht= oder Sonnenitrahlen
in bie jhon borhandene Schnittebene eined Kirpers (Fig. 126
und 127) ober, wie 3 B. bei Fig. 131, in dbie Ebene abede
ped Runbbogend zu projizleren, fann itberall angewenbdet
werben, wo ed fidh um dag Bejtimmen der Selbft- unbd
Shlagidhatten an cylindrijchen Fladen hanbdelt,
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§ 167, ujgabe: @3 ijt der Sdatten eimer Hobhlfehle 2. zu
fonjtrnieren.

Sn Fig. 127 ijt dd’S ein Lidhttrahl, ed der Sdjlag-
|hatten der fenfrechten Rirperfante ed, und dd” die redhts
wintlige Projeftion bes Lidhtitrahles dd’ auf die Profil-
ebene acbdefg. Beidynet man die Tangente tu geometrijd)

F{q. 7127,

pavallel mit dd” ober A S, fo ift t ber Beginn des Sdylag-
jhattend in der Hohlfehle; zeichnet man ferner aec parallel
tu unb 3ieht cA und a8 ., fo ift bamit durd) ta'n 2.
bie ©Sdjattengrenge in der Hohlfehle beftimmt.

Die Mauerflidgen B, B' haben ihre Fludhtjpur in §'S,
{ind alfo mit einer fenfrechten Strabhlenebene parallel, mwed-
halb die Flichen von den Strahlen nux geftreift wecrben, b.1.
mit ber Strahlen= ober Schattenrichtung sujammenfallen.
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Der Shlagjchatten eined bon dex Mauerflice borjtehenden
Rorperd C nimmt jodann feine Ridhtung nad) S und wiirde,
jolasige ex auf bie Flade B fdllt, nad) abwdrtd unbegrenst
jein. Die Flachen B, B’ verden nur bermige threr Textur,
0. . burd) die auf jeder Fldache mehr oder weniger bor=
ibringenbden fleinen Korperdjen ober Raubigleiten, Lid)t ex-
halten unbd bemgemdf um jo weniger beleuchtet jein, je glatter
fie find, fid) baher vom Schlagjchatten ded Rirperd C bejiig-
li) threr Helligteit nur wenig unterjdeiden.

§ 168. Aujgabe: G foll der Schatten eined fenfredten und
eined liegenden Cylinderd fonftruiert werden,

Sn F1g.128 (©.194) 1it §', S bex Sonnenjtand, ab dex un-
berfiirzte Rreiddurdymeijer der Cylinderbafid. Man ziehe ju-
nidhft aug 8’ Tangenten an dben Bafidireis, weldje denfelben
in t, t’ berithren; um nun die Berithrungsftelle t und da-
mit bie fichtbare Sdyattengrenze tu mit der ndtigen Ge-
nauigfeit angeben zu fdnnen, drehe man den Halbfreid achb
um feinen Durdymefjer ab in ac'b parvallel dex Bildbfléche,
berlingere ab (hier nach red)td), martiere den Schnittpuntt s
der Geraden tS’, zeihne die Rreidtangente st” und jiehe
t"n vedtwinktlig su ab, jowie aud A durd) n, dann ergiebt
fih t und durch Crrichten von tu die Sdattengrenze auf
demt @ylinder; zieht man ferner bon t durd) m, jo ergiebt
fid) t’ al3 bie Beriihrungsitelle der Tangente St’ ac.

Wie hier jorwohl der Sdhlagidatten ded Cylinderd voll-
enbet, al8 aud) jemer ber eitentwand auf demfelben ge-
funden fourbe, ijt aud der Betdhnung unjdwer zu entnehmen
(de parallel ba, und ff’ parvallel AS 2c.).

Bei Fig.129 (S.194) ift bie Sonne S*) tvieder bor dem
Bejdhauer, S’ 1ft der Fuppuntt dexfelben auf der Horizontalen
Grundebene und 8" der Fuppunft auf der zur Bildflache
lenfrechten Chene S”tt3A, deren Fludhtipur AS” ift (vergl.
§ 165, Fig. 124); um bdie Sdattengrenze tu auf dem
Chlinder zu finden, ziehe man aud 8" eine Tangente 8"t t3

") Die Punite 8, 8" [Hegen Hier im Raume der Figur 128,
Sletber, Angemwandte Perjpeltive, 13
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an Den berfitrgten Qreid ath, martiere s auf der Verlinge-
rung ded Durdhmeffexd ab, drefe ben Halbfreid bta um
leinen Durdymefjer ab in at'b pavallel jur Bildfldde,
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stefe st’ und t'v, jowie aud A durd) v, ywodurd fih £ und
bamit auch tu ac. ergeben fat. TWiive 8" unzugiinglic) ge-
wefent, fo htte man etrwa durd) b einen Lidjtjtrahl bb' big
sur Bodenflache gezogen, bb’ wieder in bb” redjtwintlig
sur Qreidebene projiztert, fodann ao (3. B. mitteld dex halben
Diftany D/y) gleich ab” gemadht (a0 = 2mal an), ferner
dbie Gerade ob, und Hiermit geometrijh) parallel bie Tan=
gente t's, jomie stt? gejeichnet 2c.
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Xig. 130 zeigt eine tweitere Anivendung bed bon § 166
big hierher exdrterten Verfahrens.

§ 169, 9ufgabe: Konjtruttion ded Sdjattend bet Rundbigen
in geradber Anfidht,

Die Aufgabe bet Fig. 131 (S.196) ijt gleid) derjenigen
in $ig. 126 (§ 166).

Die Qreidtangente tu, jowie die Geraben ef, cd....
jind geometrijch parallel der Straflenprojeftion AS ober
22" um 22" zu finden, wurde viederum ber Sdjatten

13*
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einer Genfredyten 12 tn 12’ beftimmt und jodann der Qidht=
ftrahl 227 vecytwinflig sur Qreidebene 0234 nadh 22"
projiiert. Bet dem Runbdbogen wurbe von den unteren
Cndpuntten f, d... der Sehnen ef, cd... nach) A und von

e und ¢ ... aud nad) 8 gejogen, wodurd) fich die Schatten-
punfte €', ¢'... in der Gewolbeflide ergeben. Die Linien-
figur agb'c’e’t ift ber Shlagjdhatten der Bogenfante abt
auf der GOrundfldcdie, der Nitdfwand und dem Gewslbe,
wihrend die Fortfepung ¢'i der Rinie te'c’ ben Schatten
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auf dex eventuell nadh ritdfdrtd erteiterten Qetbungsflice
beg Rundbogens, und ¢'d’he den Schatten der Bogenfante
ctd e auf bex nad) redht8 extweitert gedadten Ritctroand unbd der
Grundildche andentet. Wiire in Fig. 131 ettva die Schatten=
vidhtung &S’ einer Kante ab und der Beginn Ded Bogen=

S SH
e g -11';,

Fig. 132.
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jhattend bei t zuerft angenomuien forden, jo wiirde fid)
ble Jlucht S ber Sonnenftrahlen nacdhtrdglid) dadurd) er-
geben haben, daf man an t die Kretdtangente tu, joivie u
thr geometrijeh parallel durch A die Gerade AS zeidynete
und S auf der von 8’ gefillten Senfrechten martierte.
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Big. 132 (&.197) eigt die gleiche Aufgabe mur mit dem
Untexichiede, dafs hier die Sonne S wieder binter der Bilb-
fliche fteht und daber dle Schatten gegen den Bordergrund
fallen. Anftatt die su SA ober aud) aa” geometrifd
pavallelen Sehnen nebjt der Tangente bei der ritchiwdrtigen
Bogenfante ach. .. anzugeben, empfiehlt e3 fich ber griferen
©enauigfeit halber, dieje Geraden bei der porperen Bogen-
line a’c'd’... zu siehen; zeidhnet man alfo ¥'u geometrifd)
pavallel mit SA ober aa”, ferner t't, jo ift t der Beginn
pe3 Sdjattens tn der Gewdlbeflidie; ebenfo ergaben jich
weiteve Punfte wie d”, ¢ ... desfelben durch Bichen der Ge-
raden d'b’, ¢'c”... pavallel mit t u, jowie ver Mantellinien
bon ¢, d, b'.... nach A und der Qidjtitrahlen SAd”, Sec” 1.

§ 170. Aufgabe: Sonftruttion der Sdyatten bei Ruudbogen in
fdriger Unfidt,

S Jig. 133 it ber Rundbogen abede, fowie & S ald
Gonnenftand gegeben. Mean beftimme gunidit ben Sdjlag-
jhatten der fenfrechten Rante ab entweder auf ber Grund-
flddge in ab’ ober auf der Grund- und Letbungsfliche n
ath”, steheb’b® oder b”b* parallel Hen Kanten ge, IIII...
jowie bb3 (bb), o ijt bb4b?) bie redytinflige Projeftion
Ded Gtrahled b... S auf die Bogeneberne abcde, und bie
Oevabe bb*b® hat ihre Fludht F” fenfredht unter F. Die
Gerade K8 ift die Fluchtipur berjenigen Ebene, weldje dburd
ben Lichtftrahlh...S und feine gur Bogenebene rechtwintlige
Projeftion b... F” beftimmt ift (bergl. § 146, Fig. 107,
Cbene VIIT); 3ieht man nun aug F” eine Tangente an den
Bogen deb und moarfiert deren Berithrungdpunft t, fo ijt
leterer der Beginn e Schattend in der Gewdlbefldche.
Da fid) jedod) diefer Berithrungdpunft t in den ivenigjten
gdllen unmittelbar genau angeben Laft, weil bie Beviihrenbde
und ber Bogen fehr oft auf eine Heine Strede jheinbax
aujammenfallen, fo benitigt man sumeijt nod) eine Hilf3-
fonftyuftion, um Punft t und damit Hen oberen Anfang ded
Gewlbefchattens genau angeben u tnnen. Man berlingere
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su biefem Zwede die Tangente F’t nad) oben, bi3 fte bie
gleichfalld nach oben verlingerte ®erade me in s jdneidet,
brefe fermer Dden RBierteldbogen cd um me parallel zur
Bilbfliche nachcd’ (seichne alfo den BViertelsireid ct’ d'), lege
a8 s an cd’ die Tangente st/, ziehe t'n parallel d'm und
pon n nad) E'; damit ift der Berithrungdpunit t genau be=
fimmt. Wm weitere Hilfdpuntte fiix bie Sdattenturve th”,

F‘{_q. 133 %

3. 9B. einen Punft o' u erhalter, stehe man bie 3u st
parallele Sehne op, ferner die IMantellinte po’ und Den
Strafhl 00'S 2.

Wire B/ unzugingli), fo bitte man eine Gefne op
audy auf folgenbe Weife ifhrer Lage nad finben fomnen:
Man zeichue qr geometrijc) pavallel mit st’, 3tehe qu und
up, jowte aud p durd) r big o 2c. Wive aud 8, S, ober S
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alletn unzuginglidh, fo miifite man eben Neplinien, weldje
gegen bdie Detr. Punfte fonbergieven, nad) der in § 118
bi8 123 angegebenen Weife fonftruieren.

Der Schatten TB'illl eines jweiten Bogensd tourde
in dhnlicher Weife gefunden: nimlih) BB’ nac) BB” vedjt-
winflig auf die betr. Bogenebene brojiziert, fobann wurden
parallel B B” RNeplinien mwie 1 2, 34... fonjtrutert (3. .
B2 perfpeftivic) =B" 1 2c.) und Hiermit parallel die suTv
parallelen Gefhnen geseichnet . Punft T wurde hier ohne
Untvending einer Silfstonftruttion diveft markiert.

$itte man fiir ben exften Bogen etwa die Schatten-
ridhtung ab’s’ etner fenfrechten Rante ab, jomwie ben Beginn
be8 Gemwiibejchattens bet t juerft angenommen, jo wiirde
fid) sundchit die Qage der Langente st und damit F’ als
Sluchtpuntt dexfelben, fowie durch Biehen einer Gerabden
bon B’ nad) F (b. &. nac) dem Sludytpuntte der RQanten
eg, IIII...), Punkt S fenfrecht unter & ergebent haben.

51g.134 zeigt die Sdyattenfonftruftion bet etrnem weiteren
Jlundbogen, twobei dHie ©onnenftrahlen von der linfen
©eite, parallel der Bildflahe einfallen, mit-
hin feine Flucht Haben, fondern geometri|{d) parallel
bleiben. Die Lofung ber Aufgabe ift dhnlich berjenigen in
oig. 138, Bur Audfithrung wurde hier der jitr die Ridy-
fungen ae, bd... ugehivige Teilungdpuntt T' benbtigt.
Der Rundbogen wurde unter der in § 133 erilhnten Be-
dingung fonftruiert,

Der Deutlichfeit Halber ift hier ber Sdlagidhatten B
einer Genfrechten B(C angenommen, unbd Dhierdburd) bdie
Jidytung eines8 Strafles C ¢’ beftimmt worden; indem man
nun von C' nadh F eine Gerade 308 und auf ae Punft ¢”
maxtierte, echielt man durd) Berbinden von C, C" bie redyt=
winflige Projeftion bes Lichtftrahled auf der Bogenebene
abede; die Straflenprojettion CC” fat nun ebenfo, mie
eine Bogentangente st {hre Sludht (F”) fenfrecht unter dem
bier rechtd aufier Hey Beidnung legenden Fludhtpuntte (F)
ber Geraden ae, bd. .. (bergl. Fig. 133).
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m mmmelr die Tangentest, jomwie die zu ihr parallelen
®eraden gd, of... (weldhe nach) dem Bhier unzuginglicen

-

Sludhtpuntt F” gefen) ihrer Richtung nad) zu finden, bex-
fahre man wie folgt: Man drehe guerft bad Dreiet B CC”
um feine fenfrechte Sette BC nad) BCC? pararallel sur Bilb-
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flache, mache alfo B C3 mitteld Hes Leilungspuntted T' gleid
BC” und verbinbe ¢ mit O3 purd) eine Gerade, jobann
bejdhreibe man ausd m den Biertelstreis cd’, lege hiexan bdie
Tangente t's geometrijth parallel mit C3C und stehe aus
8 bie ‘Fangentest an Den verfiirzten Bogencd; um ferner
die Beriihrungsitelle t su erfalten, eidyne man t'n parvallel
d’'m und nt parallel bd, ae...; jieht man nun von t nad
F eine Mantel= oder Gewilbelinie tt”, fo ift damit 47 al3
Anfang ded Gewbdlbejdattend gefunden. Weitere 3 st
parallele Gerabe gd, ¢f he... erhdlt man auf dhnlice
Weile; 3. B.: Man ziehe zuerft in der aur Bildflddye parallel
georehten Bogenhiljte cd'e’ eine Sehne d'g’ geometrifd
parallel mit CC® beziw. st', Jobann die Geraden g'o,d'm
und og, md, marfiere auf em Bogen die Punfte g unbd d,
siehe bon g und d nadh) F die Mantellinien gg”, dd” und
burd) g” einen Lidhtftrafhl g” g3 wodburd) fidh auf der vor-
hin gejogenen Mantellinie d d” der Schattenpuntt g2 inner=
balb bes Getwiblbes exgiebt ac. (vergl. §168, Ftg.129). Sollte
ein Sdjattenpuntt " in der Bafigfante e r angegeben werden,
jo verfalhre man wie folgt: Man siehe au3 e’ geometrijdh
parallel mit C2C (bejw. parallel mit ¢'s, d'g’...) eine Ge-
rade, bi3 bie Senfredite Mme in k gejnitten wird, siehe
ferner bon e durd) k 6i8 h, fobann die Getwslbelinie hq;
bann wird ein burd) q gefendex Lidhtitrahl die Rante er
it q' treffen. Daf Bier 12" der Sdylagidhatten bder
fante 12, fowte 22" ebenfall Hie redytwintlige Projeftion
eine3 Strahled (22) auf die Gufere Bogenebene, daber
22" mit CC”, st, gd... parallel ift, (aBt fid) aus Fig. 134
leicht erjehen.

Statt die Sehnen gd, cf... auf die oben bejchriebene
Weife zu finden, fonute nan aud), etma durd) glethmafiges
Eintetlen zwijden CII IIII, Neblinien evhalten und mit
Dilfe derfelben bie betr. Sehnen pireft etchnen (ergl.
&ig. 78).

Lafel VI veranfhaulicht eine dhnliche Aufgabe unter
Weglaffung dex betr. Ronftruttionen.
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Grlanfernngen fiber die Wirknng des atuofphirifden Lidjfes.

§ 171, Belendptung durd) atmofphiirijded Tageslid)t und Ddie
bierdurd) erzengten Sdyatten,

Gine Beleudgtung, wie fie etwa bet bebedtem Himmel
odex Da erfolgt, wo direfte Sonuenjtraflen nidt hinfommen,
nennen i atmojpharijde oder Tagesliytbeleudjtung. Hier=
bei gilt fiir ®egenftinde im Freien bad ganse Himmeld=
qedibe (Firmament) al8 Lichtquelle. Da namlid) die Durd)=
fihtigleit und damit auch bie Durdyldjjigleit der diveften
Qidtitrahlen bet der Atmojphive feine volfommene ift,
fondern ber darin enthaltene, mehr ober tweniger verdidytete
Wafjerbampf, ferner Staubteilden, Wolfenbilbungen 2.
bie Qidtitrahlen nad) ben berjchiedenjten NRichtungen ab=
fenferr, ». §. mefr ober eniger vefleftieren, fo ijt Died
einexfeit bie Nrjache, daff Shatten nicht volljtindig 1chimary
exfcheinen und im Sdjaiten legende Gegenftinde damit un=
fichtbax, jondern zum Feil wieder erfellt find, jowie ander-
feitd, dafy an Stellen, weldhe aud) bon jolden vefleftierten
ober indivetten Straflen gar nidht ober nur jpirlid) getrofien
tevben fonnen, wiedber mefhr oder weniger duntle Sdatten
entftehen. So ijt 3 B. leicht eingujehen, bafy bie oberen
©eiten Horizontaler Flachen in der NRegel am Delljfen und
die unteren Seiten derfelben am dunfelften find, teil leptere
nuy einen verhiltnidmdipig fetnen Teil ded bom Erdboden 2.
vefleftierten Qicjtes erfalten, oder: dafy die LWinbde hobher
®ebiude in einer engen Strafie befonderd nac) unten zu
wentger Lchtftrahlen evhalten, ald jolche auf eiten Pliben
ober an breiten Strafien, weil bei exfteren nur ein fleinex
Teil Ded vom Himmeldgewdlbe refleftierten Lidyted zur
Wirtung gefangen fann 2. Da nun je nad) der Tagedzeit,
ber Bewditung, oder einer mehr oder weniger faven Luft
eine Reife von Mobdififationen fitr einen und denjelben Fall
eintreten fonnen, jo laffen fidh fiiv die indivette Veleudjtung
im Freten und fitr die Hierdurc) bebingten Schatten be-
fttmmte Regeln fiberhoupt nidht aufftellen; hier wird man
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jtetd auf die durd) dad Studium nad) der Natur gerwonnene
Crfahrung oder auf bad unmittelbave Nachahmen derfelben
angetviefen bleiben.

§ 172, Megeln fiir die indirette Belenditung von Sunen-
riumen,

Bei der indiretten Beleudjtung abgefchloffency, lediglich
purd) Deffnungen, twie Fenjter 2c., erbellten Snnenvdume
it die Aufftellung beftimmter Regeln deshalb leichter mig-
lid), weil die betr. Lichtoffnung eine durch thre Form be-
grenste und bedingte Grife ift und daher ald fire Lidht=
quelle bon {tdrferer oder geringerer Jntenfitdt betrachtet
exrden fann.

Angenommen, bet einem Jnterteur (Fig. 136, &.207)
et nur eine Lidhtdffnung 128 4, und 3war der Cinfadfeit
halber ofhne Mauerdicde (Qeibung), angenommen, fo bejteht
beziiglic) bed8 Schlagjhattend der Flidhen B, C, D bdie
Aufgabe darin:

1. ‘Die Grengen devjentigen Stellen anzugeben, welche bon
feinem Dber bon allen Punften der Qichtdffnung
miiglicjen Straflen getroffen werben fonnen; jolde
Gtellen, wie ab’c”d, ikl'm, nopq, beseidhnen mwir
alg Kernjdatten.

2. Diejenigen Stellen angugeben, welde nidt von allen
burd) bie Licdhtdfinung moglichen Strahlen getroffen
toexden; diefe Stellen, 3.B. b'c” e vber ¢’c”ebs ¢d¢ 2.,
bezeichnen twir al8 Halbjchatten, wobet jedod) su e
merfen ift, daf leptere bon verfdjiedener Helligteit
jind, jowie mit sunehmenber Entfexnung vom Rern-
jhatten tmmer jhwadher und verjhwommener werden,
jo baf beren duperfte Grenzen um jo eniger wafr-
nehmbar find, je geringer die Jntenfitiit bes Lichtes ift.

38 werden alfo webder die Grenzen ded Rernfdyattens,
nod) weniger aber jene ded Halbjdhattens in jo beftimmter,
abgegrenzter Form erjheinen, wie fie in &ig. 136 egen
ver Crfldrung ded Pringiped und der Deutlichfeit Halber
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angegeben find. Fiix die Proyxis geniigt jhon die Angabe
ber Rernjchatten, und wenn man aud biefe in Den feltenften
Sallen fonjtrutert, fo wird dod) die Qenntnid ded Hier und
in den folgenden Wavagraphen erdrierien Gejetsed filr die
Sdhirfe der BVeobadhtung von wefentlidhem Bortetl fein,
denn o Dad inmere, geiftige Vexftindnis fitx eine Crjdjeinung
porhanden ift, wird aud) deren finftlexijche Wiebergabe
leidhter und fidjerer bon jtatten geben.

§ 173, ®a bie fonftruftive Vehandlung dev Nufgabe
gleich ift Der Qonftruttion des Schattend bet bem Borhanben=
fein mefhrerer Qichtpunite, 3. B. ded Sdattens einer Fldcde
abed ($ig.135, ©.206), wenn etha drei Qichter L/, L, L®
gegeben find, fo twollen wir aumddft diefe Aufgabe in
Betradt ziehen.

Man Fonftrutere die eingelnen, von je einem Sidte L, B
b L verurfadten Sdlagidhatten a b’ ¢’ d, a b’ ¢” 4,
ab%edd nad) der in § 156 angebenen Weile (1712 jimb
Sufpunfte der Licgter L', L, L?); iibergeht man fodann
jebed Diefer ©Sdjattenbilber mit eimex gleidymiBtgen ‘Ton=
ober Stridhlage, jo dafs alfo aec” d dret joldyer Fujd)= oder
Stridhlagen, andere Teile zwei und bie helljten Schatten
it eine Qage erfalten, jo it leidht ju erfefen, baf ein jeded
der durdy L, L7, Lé verwrfachten Schattenbilber gum Teil
wicher bon dem einen ober anderen, ober aud) bon gweien
ber gegebenen Qichter erhellt wird, toifhrend da, wo die
jamtlicgen Schattenbilder fid) gegenleitig becfent odexr tnein=
anberfallen, ndmlic) innerfalb aec” d, feine Lidhtitrahlen
a8 L', L ober L? hintreffen Eonnen, die Flacenfigur aec’ d
jomit im Kernjchatten liegt.

Sn Fig. 185 wurbe (ebenfo in Fig. 136 und 137)
iebe der einzelnen Schattenfiguren duvd) eine andere Strid=
lage angedeutet, worausd zu erfehen ijt, daf3 3. B. die Fliachen=
figur aeb” mur von dem einen Licht L/, die Flddjenfigur
abdc3fbleb” a jebod) von den beiden Lidhtern L, L’
Strahlen erhalf 2c.
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§ 174. Die RKonfteuftion Hes Tageslidtichattend in
&lg. 136 enthilt nun die gletdhe ufgabe bet gleicher Lofung
wie oben, wobei 1, 2, 3, 4 al3 die duBerjten Lidhtpuntte,
beziv. 12, 28,84, 41 ol Leuchtfanten der Fenftersffnung
tn Betvad)t fommen; I, II find Suppuntte bon 1,2 und 4,3

Fig. 734,
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auf der Bodenfladje; I', I find Fufpunfte von 4, 1 und 352
auf der Seitenwand E; im iibrigen wurbe beziiglich ber
Puntte 1,2, 8, 4 al3 Lidytpuntte ebenfo berfahren wie bet
&ig. 185 (vergl. § 159, §ig. 118 und 119). Da ferner
bier nidht nuv die Gedpuntte 1, 2 3, 4, jonbern aud) bie
Kanten und jeder in dem BVieved 123 4 liegende Punft
al8 Teuchtend gilt, jo folgt daraus, daf in Fig. 186 wijchen
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ben Grengen der Rexnfdattert und jenen dev $Halbjchatten
febr biefe Abftufungen vom Dunfeln Fum $Hellen ftattfinden
miiffen und die duferften Grengen der Halbjhatten nur jehr
ihwadh ober aud) gar nidt mehr tpahrnehmbar find, je
nacydem dad Lichtviered 1 2 3 4 mehr over weniger intenftd
wicft. Sn Fig. 186 nehmen die Schattenbilder vex Fldachen
B, Cund D thre Richtung aud I, IL al3 den Fuppuniten von
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1, 2 und 4, 3 und fitr die Beftimmung der Shattengrenzen
ml’, ml” fonnten auc) die Fufppuntte IT', I' auf der Wand E
berivendet werden (vergl. § 159). Die Kernjdjatten der
Xidhen B, C, D find ab’'¢”d, ikl'm, nopg. Da hier, dex
leichteren Grflirung Halber, von einer Leibung ber Feniter=
bfinung abgefefen turde, fo fann pon der Wand F aud)
fein Beftimmter Rernjchatten angegeben werden.
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| |
§ 175, Aufgabe: €3 follen die Kern- und Halbjdatten ein- ‘
fadjer Gegenjtinde in cimem Sinumer gejunbden werden, |
| Sn Fig. 137 beadhte man vor allem, daf jowohl die |
| inneren RKanten 12, 23, 34, 41, wie aud) die duferen
56, 67, 78, 85 bed Jenjterd fitr die Konjtruftion der |

Rern=und Halbjdhatten je nach Lage und Grife der fdhatten-
werfenden Korper in Betvadht fommen; jo find 3 B. fiix
ven Qobrper B, deflen Hohe geringer ift ald die Briiftungs-
hohe 11, die dufieren Punfte 6, 7, bezv. die Kante 6 7,
jomie bie Senfrechten 5 6, 78 fiir die Scattenbilder ab'c’g'h,
und ef’b”c”d und Hamit aud fitr den Kernfdjatten ab’c”’d
mafgebend, wihrend fitr die duferften Grenzen der Halb-
{hatten gegen ben BVordergrund zu, aud) nod) dbie Kante 14
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infofern in Betrad)t fommt, als fie hohexr liegt wie bdie
Kanten fh, be, cg ded Korperd B.

Bur BVeveinfadhung ded BVexfahrensd et nod) bemerft, dai
aud) hier Sap V ded § 155 Geltung hat, jomit, wenn 3. B.
ein ©chattenpuntt b’ ober b” ober b® der Ede b gefunden ift,
bie Sdylagidhattengrengen bon bdiefen Puntten aud parallel
find ben in b ujamumenftofenden Horizontalen Lanten fb,
be 2c, aljo Sdattengrenzen wie b'c’ ober b3e3, btet 1.
parallel be bleiben, mithin b'c’, b3e®... und be nad) bem
aleichen Fluchtpunft fonvergieren.

Fitr die auf dem Voden ftehenden Gegenjtdnde gelten,
ebenjo wie bet ber Beleuchtung durch Kexzenlicht (fiehe §159),
I, II, II1, IV af8 Fupuntte auf dex Bobenflide, und fiir bie
ber Fliche F anliegenden Kirper (3. B. fitr Kirper C) gilt
bag gleidhe von den Puntten I', I', 1T, IV

Snfolge der RQeibung ded Fenjterd wirft hier aud) bie
Wand E einen Kernjdjatten auj Boden, Seitentwand und
Decfe, wobet fitr den Kernjdjatten auf der Bobenflidche die
Gerabe 67 eine Leudhtfante und 14 bdie jdatteniverfende
ober Sdattentante ijt; bad Gleidje gilt auc) bon 56 und 43
bezliglid) bed Schattend auf der Wand F und bon 58, 23
beyiiglich be8 Sdhattensd an ber Jimmerdede.

Tafel VIT veranjhaulidht ein in der Ubtdnung genauer
audgefiihrted Beijpiel iiber die Wirfung bed Tagedlichted
bet efnem einfachen JInterteur.

fleiber, Angewandte Perfpeltive. 14
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Cinige Worte iiber Spieqelbilder.

§ 176. Wenn Lidhtftrahlen auf unburd)fichtige Rorper
ober Flachen fallen, jo werden fie juritdgemworfen
ober vefleftiert, und zwar unter dbem nimliden
Winfel, unter weldem jie auffallen; dad Beifit, ber
Nejlerionswintel ift gleidh) dem Cinfall3mwintel.

St die Fliadye, auf weldhe Lichtftrahlen einfallen, rauf
unbd uneben, jo werben die Neflexiondwinfel auf den per-
|hiedenen Punften der Fldadye ebenfall3 berjchieden, und bie
suritdgetvorfenen Straflen gerftrenen fidh, jo daf fie jich
i den verichiedenften Richtungen Ffreuzen, wobdurd) eine
unbeftimmte Reflexion entjteht. Die leptere ift nun aud),
wie jhon exmwdhnt (§ 171), der Grund, weshalb Schatten
niemald abjolut dbuntel find, weil jie Dad bon dex Atmojphire
und bon den ver{diedenften Gegenftinden, als Hiujern,
Wolfen 2., guviidgeworfene (veflettierte) Qidt jum ZTeil
melr ober weniger wieder erhellt. St hingegen die reflef-
tievende Fldde vollftindig glatt, wie 3. B. eine poliecte
©tahlplatte, eine Spiegeljcheibe oder eine ruhige Waffer-
fliche, Jo werben bie von einem Punfte nach allen Seiten
ausgehenden Strahlen (vergl § 9) in beftimmter Ridhtung
guviidgeworfen, und Hierbuvd) entfteft Had jogenannte
Spiegelbild eined Gegenftandes, weldher {ich bor oder itbex
einer Spiegelfldcdye befindet.
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Gin foldjes Bild giebt die Form und Farbe ded Originald
um jo vollfommener wieber, je glatter, veiner und farben-
freter bie Spiegelfldde ift.

Um zu exjehen, wie Spiegelbilber in perfpettibijdhen
Beidhnungen gefunden iwerben, betradjte man in Dder
geometrijchen Betdnung Fig. 138 die Gerabe ab ald ben
Rikeiner ebenen Fliche;
ither diefer Fldache be- Fig. 188.
finbet fid) ein Originalz ‘
punft P und bet O dag  “%__
Auge ded Bejdyauers. R
Bon allen aud P auf
bie Fltche ab fallen=
pent Strahlen wird nur
einer, namlid Pe, in
bas Auge O zuviidge-
torfen, und bad Bild bed Puntted P wird aljo bom Ange auf
berjenigen Stelle ded Spiegeld gefehen twerden, wo der Je-
fleriondwintel v gleid) dem Cinfalldwintel u fein wird. Died
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wird in Puntt ¢ ftattfinden, welden man, wenn P und O

gegeben find, badburdy exhilt, dag man P'b gleih Pb madht

und von P’ nac) O zieht. Dem Auge toird ed mun jdyeinen,
14*
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alé b fid) ba3 Spiegelbild bon P in P’ befinbe, twelcjer
Puntt in der verlingerten Geraden Oc Iegt, todburd) dem
Auge O, ¢ und P’ nur ald ein Puntt erfheint. An der Gr-
|heinung von P wird fih mumn aud) nichtd dndern, mwenn
ba8 Auge an einer andeven GStelle, 5 B. bet o fid
Defindet, inbem bie LBerlingerung eined jeben nad) dem
Auge gelangenden Strafled, mwie 3. B. oa, ftets purd) P’
gehen wird.

Jebe3 ©Spiegelbild eined Puntfted wird aljo
in derfelben Entfernung fHinter oder unter Her
Spiegelfladhe zu fein jdheinen, in welder ber
Originalpuntt i) vor oder iiber perjelben
befinbet,

Gig. 139 und 140 (S. 211) zeigen niwendungen
diefe8 ©abes bet fenfrechter und jehiefer Stellung ber
Spiegelildden.

Man beadyte mur, dafy in Fig. 189 na’ gleid) na, chen-
jo mb’ glei) mb gemadyt turben und in &ig. 140 bdie
Gerade coc’ vedhtwinflig su po, b. | redhtwintlig zur
©piegelfliche, und oc’ gleidh oc ijt .

§ 177, Ein Beifpiel iiber Wafjeripiegelung.

Die hiufigite Antwendung findet obiger Sa twohl Bet
©ptegelbildern auf ftilljtehenden BWafferfldchen, und bie
Konftruttion joldher Bilder bietet audy Feine Sdymierigleiten.

Da Wafjerfladhen immer wagredyt find, jo bejtefht dHasd
©Spiegelbild blof aud einer nad) abmwdrts gefehrten fon-
ftruftiven Wiederholung ded Originald™®), wobei inpes oft
ein Tetl durd) mehr im Borbergrunbde ftehenbde Gegenftinde
verdectt ift oder bei vorfpringenden Ausladungen 2c. fich bie
betreffenden Unterfichten biefer Rbrper, weldje im Driginal
nidt fidhtbar find, alg fichtbar darftellen Ennen.

") Unter einer foldhen Wieberholung it jeboch nidht su verjtehen, daf etwa
bad ©piegelbild feiner perjpettivijhen Crideinung nadh dem Driginal villig
gleid) fei, fondern e8 fann, je nach orizonthihe, Qage des Dbjeftesd ac. fich fehr
verjhieden vom Driginale daxftellen, obder iiberhaupt nicht mehr fidhthar jein.
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Fig. 141.

So it 3 B. in Jig. 141 ab’ gletdh) ab; mn’' gleich mn,
wodurd man die Ridhytungin’ ald Spiegelbild Der Bojhungs-
fante echielt. Um dad Bild ¢’ der Turmiante zu erhalten,

—
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214 Einige Worte iiber Spiegelbilder,

dadhte man fic) dben Whafferjpiegel nach riichwirts bis aum
Porizont erweitert. Sr ift 3. B. d der JuFpuntt efner Hilfs-
linte ed auf ber Wafjerfliche, und die Hihe de wurde von
d nad) abwietd in de’ wieder angetvagen. S gleidher
Weife find ¢’ (¢'o = oc), fowie alle iibrigen Bilber der
eingelnen Punfte de8 Driginales beftimmt und dann die
Opiegelbilder ber horizontalen Kanten wieder parallel mit
leteren gezeidynet mworden.  Riix Berge, Wolfen oder
lonjtige Dinge, welde in jehr grofer Enifernung von derx
Bildflidhe liegen, fann Hex Horizont al8 Bafig derfelben
betradjtet und demmnach etne Hihe wie fg von f nad
abiodrtd in fg' getragen werden.

el e

Drud von . I, Weber in Leipzig.
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fiebbabertiinfte, (W, Friedrid.) 2. Aujl.
210 9%bb. 1905, 2.0U.

ﬂiteruiurgefﬁjtd;te, allgem. (2L Ctem)

4, Aujl. 1906,

ﬂiternturg:f:ﬂtd}tﬁ, deutide. (EU?:ubmﬁs
Riee.) 7. Aujl. 1896,

ﬂﬂuaritt}mcu. (. Meyer.) 3 Taf. u. .'I:e&i-
abb, 1898, 2.50.

Rogif. (Rirchner.)3.9ufl. 36 Ab6. 1900, 3.—.

fuftfport §. Sorperpilege.

funge,  (Ytiemeyer=Gerjter.) 9. ﬁliuf['
41 Abb. 1900. -

Sungentrantpetten {. N;ufeftiunﬁtrmlfb

Ruijtfenerwerferel. (©. Y, v, 9tida.) 124 ADD.
1853. 2.—.

Magen u, Davm. (E. v. Soflern.) 2 AbD.

u. 1 Taf. 1895. 3.0,
Eﬁagucn&nmﬁ i. B3hyfit.
Malaria |. Jnjeftionstr.
E!Huiercl. {.51‘ Staupp.) 6. Aufl. 55 %lbf}.

s ‘*“cmln 1911, —
—i aud) Ltebhabert., Porzellan= u. Gﬂmm.
ﬂllunhrieulammung i. Snjettionsfranth.
Martideivetunit, (O. Brathuhn.) 2. Uujl.

190 %bb, 1906. S
Majinen |. Dambferzenger,
Berhrennungsfrafimajdyinen.
ﬂ]'}md;uwnc{mucntf (Dfterdbnger.) 595 91{111
1902,
ﬂ]}uiﬁ]tnznlel}te, (&0,
327 AUbb. 1903.
Majern §. Snfeftiondivanifheiten.
Maffage. CPrelle=-Wigmani.) 2.
89 Abk. 1903.
Medyanit, (Huber=
1910.
Medyan, Tednuologie |. Tedhnologie.
ﬂJteereﬂIunne, aligent, (3. Walther.) 72 UL,

- 1 Soxte. 18493, b.—.
!}]Ectuﬂnrgim (Fijcher.) 29 AbH. 1904, b.—.
Metaphyfit, (©. Hunge.) 1905. b.—,
ﬂléeguwwme. (Bebber.) 3. Aufl. 63 ADLD.

1893 3.

Eumpffcii el',

allg. L,rI}lumt,m )

E?luﬂ.
S OU.
Sarnge.) 8, Uufl. 233 ‘Jl.bg.

Miteoftopie. (&. Garten.) 2. Aufl. 152 AbD,
u. 1 fard. Taf. 1904, 4,—,

Miich, tinftl, j. Chem. Tedinologte.

wtitﬂ}tutrtmmft. (Eng. Werner.,) 23 “I[)D.

Sﬂhmlt “1nd Gebiirbenfprade. (K. E%fmup ]
2. Aufl. b8 Ubb. 1907.
E]}hl%umgic.((&ug Huffar.) 6. Aufl. 22591!311.
1 3.—.
iotoren §. Dampferzenger, Dampfiejjel.
Berbrennungsivaftmajcyinen.
Wiingtunde, (. Dannenberg.) 2. Anjl.
11 Zaf. AL 1899. 4,—.
Mufit, (Lobe=-Hofmann.) 29.2Aufl, 1910. 1.50.
‘mltfl!gciﬂ;m;te. (IRufiol-9ofmanit.) 33 iﬂ.bb.
bu.
iﬂluﬂtmﬁmmente. (9. Hofmamn.) 6. Aufl.
1206 9Ubb. u. Notenbeijpiele. 1903, 4.—.

Mufterfhug i. ‘.Eﬂten’rmemn 1fin,
iythologie. (frofer.) 73 J(bb. 1891.
Slagel |. Daut, Haave, Riigel.
Jtul;rnugﬁumzcid;cnue.* (Barges.) 178 ALD.
i, 3 farb. Taf. 1907, 10,—.
Naturlepre, (C. Brewer.) 4. Aufl. 53 AbD.
1893. 8.—.
Mautif. (R. Bely.) 68 AbhH. 1906. di=—
Siervofitit, (Viobius.) 3. Aufl. 1906, 250,
Nivelltertunit, (. Btetfd).) 6. Aufl. 61 AbLD.
1908. 2.—.
Numismatit §. Milngunde.
Nugadrtnerel, (Jiger= Loeffelhift.) 6. "Iu <
76 Ubb. 1906. —
Obftbaun {. Nupgiirtnerei.
Obftperwertung. (Jobh. ﬁ‘ﬂeﬁelﬂuft)% ABH.
1897.
Oy, bad. (€. R. Hagen.) 2

4.—.

. ufl, 45 ﬁmuf

1883. 2.50.
Dle j. Chemijdhe Tedynologie.
Optil {. Phviit.
Oroen |. Jitter= und Verdienjtorden.
Organijation, bdie foufmdnn, 1. Fabril-
Detriecbe. (Sterm.) 30 Abb. 1910. 4.50.

Drgel. (Ridter=Mienzel) 24 AbD. 1896. 3.—
Ornamentif, (F. Kanig.) 6. Aujl. 137 AbDH-
1902. 2.60.
Pivagogif, (F. Kirdner.) 1890. B
Bivagogil, Gejhidieder, (Friedr. ﬁ:mﬁnm.)
18499,
Paliontologie, §. BVerftetnerungsfunove.
Patentiwefer. (Sad.) 3 NbL. 1897, 2.60,
Beripeitive, augewandte, (fleiber.) 5. “Luu.
1562 Abh. 1911. 3.—
Petvefatteniunve {- Berjtetnerungsiunde.
Petrographie, (J. Bland.) 2. Aujl. 86 AL,
1898. 3.—.

) -

Prerdedrefiue. |- Mmf;unﬁ . SHettfunit.
PBilanzen, d. lendt. §. Tiere.
%Sflang.emlwrplwlngie, pergleidende. (6.
Dennert.) 600 AbH. 1894,
Eﬁ'btln]apbtc (5. 9. v. Rirdmann.) 4. *;Lufl.

EISIJIIDFGJJ[IIE, Giefdhidhte 0. (Si’trrmtcvﬂ‘lmz,e )
4. AUnfl. 1911,
Bhotographie, prattijde. (. Sefiler.)6. *‘LnTL.
149 Abb. 1906, 4.5
ﬂSi;rcnuingie (®. Sdjeve.) 8. Auil.

1896.

POyfit. (Rollect.) 6.90uiL. 1649166.1908. 7.— s
'sm;unr Gefdidyte ber, (E. Gexland. }m:’ (6.

qshnﬂumgteu Menid. (Fr. Sholz.) 68 snzfm'.

![*Immugrnpﬁib (QoBfe.) 15066, 1894 .3 50.

Planimetrie, (Miedel.) 190 Abb. 1900. 4.—.

Boden §. Infettionstranifeiten.

Boetit, veutjhe. (Joh. Mindiwip.) 3. Aujl.
1899, 2.50,

Porzefian= und Gladmalevei, (N. lite.)
77 2Abb. 1894, 3\—,

J‘-—.
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Projetitonslehre. (Hoh) 3. Aufl. 155 UBD.
1907. 2.60
Piydologte. (Rirder.) 2. Aufl. 1896. 3.—.
Pulverfabritation 7. Chem. Tedinologte.
PLyrotednit §. Quftfenerwerteret,
mulbsfg?t[pnrt. (%, Biefenbahl.) 105 gﬁnb.

Raumbereduung, (€. Pietfdh.) 4. Uufl.
55 A66. 1908. 1.80.
Redinen §. Arithimetit.
Hednen, taufm, (N. Stern.) 1904. 5.—.
Jiedelunit. (Benedir.) 6. Aufl. 1908. 1.50.
Regijtratur und Ardivwifienidatt,
(Polpinger u. Qeljt.) 2. Aufl. 1908. 4.—.
Jieidy, dad Dentide. (Seller-Sala.) 3. Aufl.
2. Biinde, 1909. B.—.
Reitlunit, (. Kiftner.) 4. Anfl. 73 ALD.
1893, 6.—-
Religiondphilofophie. (Runze.) 1901, 4.—,
Rbeumatiémusg i. Gidt, Infettionstr.
Hitters und Berbienftorden, (M. Grituer.)
760905, 1893, 9.—. Pergamenthd.12.—.
Rodelfport |. Winterjport.
Fiofen und Sommerblumen.*) (. Miige.)
160 teil8 farb. 9ABH. 1910, 10.—.
Huber: und Segelfport, (D. Guijti.) 66 AHS.
u. 1 Sarte. 1908, 4.—.
ube |. Jnfeltionsdfrantheiten.
Siibelfeditfule. 27 ALH. 1907. 1.50.
©iiugetiere, Borfahr, der. (2. Gaudbry-
Marfhall.) 40 AHH, 1891, 3.—.
©dadiplelfunft, (Portius.) 12.90. 1901. 2.50.
@darlad) . Jnfeftiondtrantieiten.
Sdattenfonfirultion {. Rerfpettive.
Shanfpiethunit f. Dramaturgie.
emlitten-, Shlittfdubiport §. Winterfp.
edlofferel. (Hodh.) 1. Teil. 256 9bH. 1899,
o, 2. Tell. 288 ALH, 1899, 6.,—.
3. Teil. 201 2A6H. 1901. 4.50.
Edueejubiport j. Wintexfport.
Sdonpeitdpflege §. Haut, Tollettendhemie.

E—

©dorufteine {. Dampferjeuger, Dampit.
Sdyreibunterridt, (G. Funt.) 3. AniL.
82 Fig. 1898. 1.50.

Sdwangeridaft {. Frau, die junge.
S?g:lt{nmhmft. (Strohn.) 3. Aujfl. 105 AbH.
p 2,—.

Sdwindfudt |. Jnfeltionstrantfetten.
©egelfport §. Ruder= unb Segelfport.
Seifenfabrilation . Chem. Tedinologtie.
Ec{ggétaiehung. (Bladie- Rirchner.) 8. 3111{ :

©inne 1u. Sinnedorgane ber nied. Tiere.
(Yourban «Marfhall.) 48 96H. 1891, 4. —.,

Eitte, die feine {. Ton, der gute.

©ittenlebre {. Gthit.

Sl |. Winterport.

Sogialtdmud. (Haushofer.) 1896. 3.—.

En?mingic. (. Eisler.) 1908. 4.—,

Spiele §. Bewegungdip., Kindergarten,

Lamwn=Tennis,

Spinnerel, Weberei nr, Appretur., (9. Relfer.)
4. Aufl. 348 YbH. 1901. 6.—.
Epiritugbrennerei {. Chem. Tedjuologle.
©port §. Bergfteigen, Fahrlunjt, Hiebfedt:
fchule, Eju(tqbtm:be, Storperbileqe, Rabfahrs
fport, Jtettfunit, Ruber= und Segelfy.,
Gitbelfechtichule, Schwimmiunit, Stofs
fechtfchule, Turntunjt und Winterfport.
Gprade und CSpradifehler bed Kindes.
(- Gupmatn.) 22 b5, 1894. 3.60.
©pradie, bentidje {. Wirterbuch, deutic.
©pradiehre, deutjde. (Mideljen=Ttedberid.)
4. Nufl. 1898. 2.60,
©pradiorgane §. Gymnaftt b. Stimme.
©prengftoffe . Chem. Tednologie.
Epridiworter |. Bitatenlexifon.
Gtaatéredit {. Reih, dbas Deutjdhe.
Stiadteban j. Erd= und Strafenbau.
©talibienft u. Stallpflege |. Fahriunit.
Statit. (8. Sange.) 284 AbH. 1897. 4.—.
&tenographie. (Srieg.) 3. Auf. 1900. 8.—.
Stereometrie. (R, Sdurigu. . NRiedel.)
169 Abh. 1898. 8.50.
€tile |. Baujtile u. Denamentit, :
Stiliftit, (Diidelfen - Nebdverich.) 3. Aujfl.
1908. 2.50.

Stinmme, Gymnaftit der. (D. Guttnmann.)
7. Nujl. 26 AbH. 1908. 3.50.
Stofifeditfhule. 42 Ubb. 1892. 1.50.
©tottern  |. Spracdhe und ESpradgfehler.
Strafienban |, Crd= 1. Strafenbau.
etriuder {. Bliitenjtaudern.
Tanghunit, (Slemm=GEngelhardt.) 8. Aufl.
93 6. 1. sablr. Notenbeify. 1910. 8.50.
— 1. aud) Afthetifche Bildung.
Tednologie, dhem, (B. Kexfting u. V. Horn.)
1. Teil. Anorgan. BVerbinbd. 70 Abs. 1902,
b.—., 2. Teil. Drgan. BVerbind. 72 Abh.
1902. b6.—. 3. Tell |. $iittentunde.
4. Tell |. Metallurgie.
Tedynologre, med). (. . Jfering.) 2.2ufl.
349 Abb. 104, 4.—.
Teidwivtidaft {. Fiidzudgt ujm.
Zelegraphie elettr, (®. Sdymidt.) 7. Anfl.
484 AbbH. 1906. 6.—.
Tertilindbufivie §. Spinnerel ufim.
Tiejbrand f. LUebhabertiinfte. -
Ziere, geograph. Verbreitung der. (Trouef-
fart=Marfhall,) 1892, 4.—,
Tieveu. Pflangen, die lendtend. (5. Gadeau
be Rerville, deutich vou W. Marjhall.)
28 A66. 1893. 3.—.
ZTierheilfunde, landbwirtid. . Hilfe, evite.
Tiersudt, landtictid, (C.Werner.) 20 Abb.
1880 2.560.
Tintenfabritation f. Chem. Tedinologie.
Toilettenchemie, (irzel.) 4. Aufl. 89 A66.
1892. 7.50., tn Halbfraniband 9.—.
Zon, der gute, unb bie felne Sitte. (E. v.
Adlexsfeld=Ballejtrem.) 4. AfL. 1906. 2.—.
i aud) Ajthetiidhe Bilbung ujw.
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Tonwarenindufirie {. Chem. Tednologie.
Zridinentrantheit |. Snfetttonstranty.
Zridinenfdou. (F. W. Riiffert.) 3. Aufl.

62 bH. 1895, 1.80.
Trigonometrie. 7 (F. Benbdt.) 4. Aujl.
42 Fiauren. 1911, 2.—.

Zubertulofe |. Infettionsirantheiten.
urntunit, (SKUof=Sdhlenler.) 7. Aufl.
105 26D, 1905. 4
Tophusd §. Infeftiondfrantheiten.
ilberhiger . Dampferzeuger.
Hbrmadertunit, (Jiilffect.) 4. 90ufl. 252 966,
u. b Tabellen. 1891. 4, —.
Unfalloerfidernng, (Wengler.) 1898, 2.—.
Uniformiunbe, (S, Snidtel.) Mit ilber 1000
Eingelfiguren. 1890. 6.—.
Bentilation . Heizung ufw.
Berdrennungsdleaftmaid, n. Generatoren.*
(&. ©pielmann.) 100 ABH. 1907. 6.—.
Berfaffung b, D. N, §. Reid.
Berfimerungdwefen j. Invalid.-, Franfen-
u. Unfallverfidherrng.
Berdhunft, bentjme, (Jiod. Benedir.) 3. Aujl.
1894. 1.50.
Berfteinerungshunbde, (Hivp. Haas.) 2. Aufl.
234 966, u. 1 Taf. 1902, 8.560.
DBillen u, 1L Famitienhiuf, (After.)11. Aufl,
122 9Abh. 1906, (Fortiehung bazgu J.
gamilienhiufer filr Stadt u. Qand.) 5.—.
Bioline u. Biolnfpiel, (R. Jodtijdh.) 19966,
1. gaBlr, Notenbelfpiele. 2.9(f(. 1911. 2.50.
Bigel, b, Bau der. (8. Marihall.) 229 A6b.
1895, 7.60.
Boltertunbde. (Sdury.) 67 266, 1893, ¢.—.
Bilferredt, (A, Born.) 2. Aufl. 1903, 4,—.
Boutdwirtjdaftdlehre, (Sdjober= Schulze.)
6. Auflage. 1905, 6.—.
Bortrag, b, miindl. (9. Benedlr.) 1. Teil.
Jteine u. deutl. Ausdjpradye. 11.9Unfl. 1911.
1.60. 2, Teil. Midhtige Betonung und
Ahythmif. 6. Aufl. 1904, 3.—, 3. Teil.
Sdyinbelt bes Vortrages. 5. Aufl, 1901,
3.50.
— f. Redefunjt, Symnajtit der Stimnre.
Borwirmer . Dampferzeuger.
Wappentunde §. Heraldit.

warenfunbe. (Lietich.) 7. Aufl. 1909. 3.50.
Witrmelraftmajdinen f. Dompilefiel.
LWarengeidenidusy j. Ratentwefert.
Aiterei, Neiniging und Bleiderel.
(. Grothe.) 2. ufl. 41 A66. 1905. 7.50.
— 1. 0. Ghem. Tedynologte, Wolliwifd.
Wafferbau, (K. Sdiffmann.) 605 Tert:
u.8 Tafeln Abb. 1905, 7.00.
Wafjertur, (€. Preller.) 38960, 1891. 3.50.
— {. aud) Sorperpflege.
Lafferverjorgung b, Gebitudve, (. Lange.)
252 Abb. 1902. 3.50.
Wedyfelredt, aligenein, deutjhes. (venz.)
3. Uufl. 1884, 2.—.
Weinbau, Rebentultur, Weinbereiting 1.
Sellerwivtjdaft, (Dodnabhl=Babo. ) 3. Yufl.
0b 2bb. 1896. 2.50.
Weinbereitung §. a. Chem. Zednologie.
2Beligefhidte, (Flathe.) 3. Aujfl. 1899. 3.50.
Winteriport, (Luther.) 156 AbH. 1912, 3.—.
— §. aud) Korperpilege.
‘I‘bilic%rgmafmt, Giefhidte b, (Mud. Eidler.)

®

Witterungsiunbe f. Dieteorologie.

Wodenbett |. Frau, die junge.

Wohnung b, Neugeit.*) (G. Haenel 1.
. Tjdarmann,) 244 teils farb. Abb.

1908. 7.60.
WoMwijgeret u, Karbonifation, it Anh.
Stunjtiwollfabrifation. (9. Ganswindt.)
80 91bb. 1905. 4,—,
mnrierhlrm,heutfr.!,:eﬁ‘(ﬁa[t?rﬂuﬂbf:“cljnert.)
1900, .60,

Beidnen, geometr, . Brojeftionalehre.
dengdrud y. Fivberei und Beugdruc.
Siegelfabrifation §. Chen. Zedynologle.

o

Siergartueret. (Jiger- Weifelhoft.) 104 6D,

1901, 3.560.

Bitlnmcrgiirmerei. (Rebl.) 2. Aufl. 86 Abb,
901, :

3.—.

Bitatenleriton. (D. ©anbders.) 3. Nujl. 1910,

b.—, in Gejdhentetnband 6.—.

oologie. (Dtar{pall.) 207 A6H. 1901. 7.50.
Buderiabrifation j. Chem. Zedhnologte.
Sinbdholzerfabritation . Chem. Tednol.

Biinbmittel . Chem. Zedinologie.

Bergeidnifje mit Jithalisangabe jedes Bandes ftehen unents
geltlid) gur Verfilgung.

3. . Weber, Leipzia.
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