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[. Die Gewolbe.

1. Die Entwicklung der Wolbkunst von den Romern
bis zur Gotik.

Die Gewolbe der Rimer.

Die rdmische Kunst kennt in ihren Wolbungen nur zwei Grundformen : DieGiewi
5 A . - 1 ey bildun
[. Das Tonnengewdlbe in Form eines halben Cylinders (Fig. 1). g

2 The I\'||Hu-] in Gestalt einer Halbkugel (Fig. 2). romischien
) 3 : : ¥ i Bankunst,
Beide entspringen aus ein und derselben Irzeugungslinie ,,dem Halbkreis® — die

cine durch seitliches Verschieben, die andere durch Drehen.

Das Tonnengewdlbe tiberdeckt rechteckige Riaume, die Kuppel solche mit kreis-

rundem Grundriss. Mit dem Kreis und dem einfachen Rechteck gab sich aber die
reiche Grundrissentfaltung der Rémer nicht zufrieden, man wverlangte neben diesen

ederte Riiume. Freiere Grundrissbildung bedingt aber auch freiere

\\\'t'll.‘-‘ !\'Il”l"l' L
Gestaltung der Decke, die in der Erzeugung von Abarten der obigen beiden Wolh-

formen ihren Ausdruck findet.
Besonders wichtic sind die Bildungen aus dem Tomnengewdlbe. Wenn im
Grundriss zwei verschieden breite rechteckige Réiume quer auf einander freffen, so

sehiebt sich die Tonne des kleinern in die des grosseren hinein, es ergiebt sich da-

durch die Form der Stichkappe (vergl. Fi
Durchkreuzen sich in dieser Weise zwei villig gleichwertige rechteckige Riume,
co bildet der Zusammensehnitt ihrer Wolbungen die gesetzmissige Form der ge-
kreuzten Tonne oder des Kreuzgewolbes (vergl. Fig. 4).
Nachdem man solcher Art auf letztere bedeutungsvolle Form gefiibrt war,
machte man sie sich zu Nuize: so durchsetzte man die Tonne eines rechteckigen

vinden hoch-

Raumes mit nebeneinander gereiheten Quertonnen, um an den Ling
lieeende halbrunde Wandflichen zu erhalten, die zur Anbringung von Durchbrechungen
hier sehr erwiinscht waren (Fig. 5).  Man war dadurch zu einer fortlaufenden

streckten Raum gelangt, (Basilika

Reihe von Kreuzeewdlben iiber einem lang:

des Maxentius, Galerie des Palatinischen Palastes.)
s eriibricte nunmehr nur noch des einen Schrittes, das Aneinanderreihen

sowohl in der Ldngs- als in der Querrichtung vorzunehmen, und es war die Auf-

gabe geldst, einen weiten Raum auf Einzelstiitzen gleichmiizsig zu iiberwélben
1
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Omischer

Gewdlbe.
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I. Die Gewilbe.

o ). s findet sich diese Losung in den Thermen und den Innenrdumen
des Kolosseums.
Fine ihnliche Erweiterung erfuhr die Verwendung der Kuppel. Wenn im

kreis des Kuppelraumes irgend eine Wand in Richtung einer Sehne auf-

Grundris
I:-l-E"|"|[|[‘[ \\'i]'u]_‘ B0 .n.-]-,m-i.!u-l _»"It' =ir."s[ oben In i“"' i\":}|\|=i-l iII fl'l'_-‘[.'l'[ l'illf.'r-' ”{i|]1]\'r‘ﬂ-i:~'t'~'
ein (da ja jeder Schnitt einer IEbene mif einer Kugel eine Kreislinie giebt). Schliesst
man nun im Grundrise solche Wiinde aneinander in Form irgend eines dem Kreis

einbeschriebenen Vieleckes, so endet in gleicher Weise jede Wand oben als Halbkreis.

Der zwischen den Wiinden noch verbleibende Theil der Kuppel aber gewinnt den

Charalkter einer selbstetindigen Deckenform, welche die Ueberspannung eckiger

Riume als Achteck, Viereck usf. ermiglicht, man bezeichnet sie als Kuppelaus-

schnitt oder Stutzkuppel (Fig. 7 und Fig. 12). Die Stutzkuppel tritt erst in

.ﬂ]li-llt'l‘l']' Z:'[[ ]]|||[ Twar \'|||‘\\'i‘-;‘r.‘|;| in lll']' iu_{i“l']u'll i:l"ll'ltl-%||:"tl|'[|‘ :llII'-. |I;l'ir-!|'!1-|\':

Zisternen des Konstantin zu Byzanz und Grab der Galla Placidia zu Ravenna).

Als weitere Abarten der Kuppel sind noch die Halbkuppel zur Ueberdeckung
von Nischen und schliesslich die \\':l|||'.]\'u]r]|<'] zu erwithnen, Letztere, auch Kloster-
pewolbe genannt, kann ebensowohl vom Tonnengewoélbe als der Kuppel hereeleitet

werden (Beispiel: Tempel der Minerva Medica zun Rom, vergl.

Vorstehend genannte Formen schliessen etwa Alles in sich, was die rémische

Wilbkunst geschaffen. Sie sind an dieser Stelle aufgefiihrt, um zu zeigen, in weleher
unmittelbaren Weise sie sich aus den , Raumgestaltungen® herleiten, ohne das die
., Bedingnisse der Konstruktion® viel dabei mitzusprechen scheinen. Letzterer TTm-
stand erklirt sich aus der rdmischen Technik.

Schichtenweize Herstellung der Gewdlbe in Werkstein oder Backstein wurde

" gzwar von den Romern geiibt, fiiv die Ueberdeckung der architektonischen Innen-

riume bildete aber immer mehr das Gussmauerwerk die Regel. Vielfach war die

Ausfiihrunge  desselben weit von unseren jetzigen Gewohnheiten abweichend. Man

stellte der Wolbform gemiiss ein Lehrgeriist her, legte dariiber ecine Schale auns

diinnen fi

5 an einander schliessenden Steinplatten und brachte sodann das Gusswerk
i|-, _,]1.;|"|',(,||q[l;|h-[1" .“'e'hil']]lull ;l!lil_‘ :_"\'II.‘!II 20 \\;t' ‘“1-.-4 ]lt'i n|l.'1|] l'iltJ!'ij_-'i-]J :\1:]!h-'|'lil--:]'|3|'1'

.u"?-‘t'll'.lh (vergl. Fig. 9). Dass derartige Ucberdeckungen hielten, war naturlich zu-

niichst dem innigen Zusammenkleben der grossen Moirtelmassen zu danken., Verliess
man sich aber einmal auf letztere, so konnte man in gebotenen Grenzen (vergl.
Seite 104) der Unterschalung eine ziemlich willkiirliche Gestaltung geben, das heisst
man konnte die Form der Gewdlbe unbekiimmert um die Herstellune vorzugsweise
nach Riicksichten auf die architektonische Erscheinung festsetzen, was durch unab-
finderliche Verwendung der Halbkreisform geschah,

Fiir die weitgespannten Ueberdeckungen sehr grosser Riume konnte natiirlich
ein einfaches Verfahren wie das vorstehende nicht ausreichen, hier bekundet sich der

praktische Sinn der Romer in der Einfithrung sorgsam durel

oebildeter Ausfithrungs-
methoden. Dahin gehdren die vereinzelt auftretenden Topfeewdlbe, besonders aber

die wergossenen Zellengewdlbe, Man stellte fiir letztere auf der Schalung zunfichst

aus 1&1_‘“ |"||||-|L'||l_'|| £rossen :“illlil:]l :’,,il“_'

stelnen netzformizes Skelett her, dessen

Zellen man nachher mit Gusswerk ausfiillte (Fig. 10).
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1. Die Entwicklung der Walbkunst. 3

Die Bedeutung des Ziegelgerippes beruht darauf, dass es eine bequeme und

iche Ausfiibrung gewiihrleistet. Sobald es bei Beendioung des Gewdlbes von

Maortel umhiillt ist, hat es seine '[I:lllpl:mlf-,::lh{- erfiillt; es wirkt dann die Walbune

wie jedes andere Gussgewilbe als eine einheitliche durch das Binden des Mirtels

gehaltene Masse. Die Scheitelstiivrke solcher Gewdlbe pfleat zwischen 1,2 und
5 Meter zu schwanken.
Beim Tonnengewdlbe bildet das umsehlossene Ziegelgeriist meist viereckipe

Felder, von denen sich eine gewisse konstruktive Rechtferticune der Kassettenbildune
< L o

herleiten 1 Bei den Kuppeln dagegen nehmen die Rippen hiiufie die Form
von in der Wolbf
vorragende Beispiele dieser Art liefern das Pantheon, der Tempel der Minerva
Medi t

dag beachtenswerte Werk: Cromsy, Uart de bétir chez les anciens Romains.

iche liegenden auf einander gestiitzten Entlastungshéicen an. Her-

und zahlreiche weitere Baureste zu Rom, Tivoli usf. Ausfiihrliches bietet

Die Technik der Romer war sehr entwickelt und sehr mannigfach. In einer

Hinsicht aber verfolgt sie immer dasselbe Ziel: mochte eine Ausfiihrung in Werkstein,

Ziegel oder Martelguss vorliegen, stets wurde es erstrebt, sowohl Gewilbe als Mauern
zil einem einzigen starren zusammenhingenden Kérper zu machen, der sich bei

Anhiufung  gewaltiger Massen zu einem fast unverwiistlichen Monumentalwerk

I'.E"'.‘"[:I]f te

Die Gewdlbe der altehristlichen Zeit.

Die altehristliche Kunst im Westen zehrte in den ersten Jahrhunderten

fast ausschliesslich von ihrer Beerbung der Romer, besonders in IHi

Technik. Die Ueberlieferungen verwischten sich aber allmihlic immer mehr, was

einerseits einen Riickgang in der Giite der Ausfiihrung, andrex aber den Zwang
zur Verfoleung neuer Ziele hervorrief. In zwel Richtungen lisst sich unter teilweisem
Einfluss des Ostens eine gewisse Umgestaltune nicht verkennen, man strebt vielfach
bewusst danach, die Manermassen einzuschriinken, und man weicht hiufiger von der

ten Gusstechnik ab. So lisst sich an den Gewdlben mehr als frither ein | reihen-

welses Anordnen® von Steinen wahrnehmen, die von oben durch Morielwerk ver-
en wurden. Die Richtung dieser Reihen ist sehr wechselnd, wie iiberhaupt

die altchrisiliche Z

Wiirdigung verdienten, als sie ihnen bisher zu Teil wurde.

hendere

viele lehrreiche tastende Versuche zeigt, die eine eir

17 und

thiche Kunst so ¢

nden Strel

Dem newerdings immer mehr

1 des rémischen Kunst Is darzustellen,

gar als den Ausgang der Antike oder als die letzte Staf

konnen wir uns nicht anschliessen. Eine schroffe Trennung, die man friiher sah, ist zwar nicht

isi aber unverkennbar., Selbst in der

vorhanden, das langsame Hineinwachsen eines neuen Geistes

hen Formen lisst sich ein |, bewusstes® Ueberleiten in neue

Verddung und Verarmung der rimi
W

sie geboten dem greisenhaften Hinsicchen der iibermiideten alten Kun

3 ¥ 1 1 e 2 ot :
o man von jendén Jahrhunderten nicht veriangen,

fithlen. Finen elanzvollen Aufschwung d:

linhalt; sie sammelten

ist die erste Grundbedingung fiir das Erwachsen

" einen Punkt und da

aber alle Bestrebungen a

einer mneuen Stilbliite. Was fiir die Griechen der Tempel war, sollte fiir das Mittelalter die
werden, und fiir deren Gestaltuneg die Grundlage, a o5 anch nur diese gelest zu

altchristlichen Zeit: de

canze lebensvolle Aunthan blieh der kraft jug

haben, ist Anteil de

vorbehalten.

frischer Vi

ht auf die ™




e Knnst

im Osten.

4 [. Die Gewilbe.

Reger als im westlichen Turopa vollzicht sich die Fortentwickelung im Osten.
Withrend man im Westen mit grosserer Vorliehe die nur wenig umgestaltete alte

flachgedeckte Basilika aufnahm, giebt im byzantinischen Reich die stirkere Bevor-

zugung des Zentralbaus Anlass zu Neubildungen. Besonders treten in der Wolb-
kunst zwei wichtige Errungenschaften hervor, Jdie Kuppel auf Zwickeln und das
iiberhohte Kreuzgewdlbe.“ Beide sind an der Sophienkirche in Konstantinopel ihrer
ganzen Gestaltung nach klar ausgesprochen. Vorliufer hatten sie zwar schon friiher, aber
erst zir Zeit Justinians scheinen sie zu ihrer selbstindigen Entfaltung gelangt zu sein,

Die Kuppel aufZwickeln bringt den sehr kithnen Gedanken zur Ausfithrung,
11).

eine voll ausgebildete Kuppel auf vier einzelnen Eckpfeilern zu errichten (Fig
Der Grundkreis der Kuppel liegt ginzlich innerhalb des Pfeilervierecks, es wird

daher kein einziger Punkt direkt unterstiitzt, vielmehr muss die gesamte Last

en den Pfeilern zugefiihet werden. Die Zwickel

mittelbar durch Zwickel und Gurthd,

bilden Ausschnitte aus einer grosseren Kugelfliche, deren Durchmesser der Diagonale
des Wolbteldes 1‘llEr-E\|'il'h[.

Um einen viereckigen Raum zu itherspannen, hatte man jetzt drei Lésungen:

1. Die neue Zwickelkuppel, 2. die Stutzkuppel oder héhmische Kappe (vergl.
_|'“l.u;. L2 as dag tberhihete I\'I'L'llxl‘_"{-‘.\"“'”IN II.I:_'\ 1a).

Die lll\';f.:tr|liui:~vh:: Technik weicht wesentlich von der romischien ab, sie
Lkennt nicht das romische Gusswerk, sie verwendet Steine in dicken Mortelfugen
und iibt bei den Gewdlben in ausgedehntem Maasse das freihiindige Mauern ohne
Lehrgertist. Die Kunst des Ostens war schon unter der Romerherrschaft ihre eigenen
Wege g

war in den Provinzen in immer nihere Beziehung zu den Ueberkommnissen der alten

angen, es war vieles vom oriechischen Geiste geblieben und die Technik

Kunstbliiten in Persien, Assyrien und Aegypten getreten. Hier hatte man die uralte

und zugleich urspriingliche Kunstfertigkeit des freihindigen Walbens hoher
kuppelartiger sowie auch tonnenformiger Riume kennen gelernt.

Wo sic s mit Werkstein oder schwerem Bruchstein zn thun hatten, da bevorz

rustus der gebrannte Zi

aber nach A

aueh die Ostromer das Lehrgeriist, sol lstein iiherall

wieder zu Ehren g

anote, da waren der freihindigen Wolbung die Thore weit gel

L.

Die Kuppeln wilbte man fast immer in horizontalen Ringen, deren je

r sich nach Fertige-

stellung verspannte. Um das Gleiten der Steine in den oberen Schichten zu yerhiiten, pfl

sfugen hier etwas flacher (fanler) zu halten (Fig. 11a), wenn man nicht den oheren Teil

n, Arabien). Die Zwickel sind nicht iiber-

cinfach spitzbogiz oder kegelfirmiz hinaufzog (Persi

o kragt,

Grundlinie der Kuppel weicht oft efwas vom Kreis ab, da man Vorsichtshalber die Zwickel in den

vier Beken etwas miehr zuriekhielt, Die Kuppeln der Markuskirehe zu Venedig zeigen yiel-

leicht unabsichtlich — die nmgekehrie Abweichung.

Diec Tonnengewolbe werden gewdhnlich in Quer vichien oder stehenden Ringschichten

gowolbt (Fig. 12¢), jede Schicht bildet einen in sich haltl

wen; 80 lange

er noch nicht

sehlossen, miissen sich die Steine durch Ankleben an der wyorigen Schicht halten. Um letzteres

wi erleichtern und ein ITeriiberwei n der Sehichten oben zn verhiiten, werden sie oft nach Art

von Fiz. 12h und 12i geneigh oder mach ke

n Rineen (Fie, 192k) eofiihrt.  Vielfach begannen

eret die Querschichten in einer Hohe, wo die lie enden Schichten unbequem wurden, iliberhaupt
ist ein Wechsel der Schicht » je nach de auenblicklichen Umstiinden zu beobachten. Sehr

rationelle Tonnengewdlbe soleher

schon die Aegypier unter d

19, Dynastie ansgefiihrt
{Lepsivs, Denkmiler aus Aegypten I, Bl. 89).
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1de

Die Krenzeewdolbe der Byzantiner erhielten wie die Tonnen in jeder Kappe s

Querschichten , iander stiitzien und

3). CHOISY, der zuerst

dass man der Lehr

chez les Byzantins),

ft hiitte. Sow erdings aus statischen

Griinden — wexiiglich der en Kre

Die Kre haben fast immer die Form eines Kréisstiic niedriger

ant der

Hallkr

Grundachse axa liegt, ihre Biegung liess sich leicht nach einem um p drehbaren

ist, Jede heliehige Schie ma bildet einen Kreisbogen, dessen Mitt

en ausfithren,

F

hervorireiende

reschweifie

Bei dieser (irat- und Sehichtenform muss der Scheifel die in 1

be in der That aufweisen, die man allerdings a

c¢h bei manch

Linie annehmen, welche die
Beispiel zu nmgehen suchte, z B. durch flachere Sehildbogen (Elliptische Grate wiirden rleichtalls

einen anderen Scheitel erg g treten unten sehr

Die Grate des byzantinischen Kreuzgewdll

fast eanz verschwinden. Wichst die Pfeilhshe so weit, dass der

stark hervor, wii

Grat zum Halbkreis wird, =o geht bei derselben Aus aweise von selbst das Kreuzgewilbe

in die Stutzkuppel iiber.

Kreuzeewolbe (12h),

Die Stutzkuppel zeigt Ring:

ten i, a), Querschichten Wi

der heiden vorigen (IFig. 12d und

12¢) und salich m

Wechsel iibertriic

ot sich auch vie ie Zwickelkuppel.
Die Technik war den Byzantinern von ilteren Vilkern iibererbt, sie wurde

it aber unter der Herr-

withrend des Romertums von ihnen immer mehr aufgenommen,
schaft der Architektur wenicer bestimmend hervor. Erst als Byzanz seine Bedeutung

lichen Reiches erworben, besonders

ibhiingiger Mittelpunkt eines grossen chri

seit. dem VI. Jahrhundert, da gelangte die Bauweise zu einem bestimmteren Ausdruck.

Bedingnisse der Konstruktion machten ihre Anspriiche auf eine gewisse IFihrer-
| r- Das |
abzielenden Bestrebunoen des folgenden Mittelalters dic Wege ehnen,

Wiihrend der Westen den Grundtypus der Kirche festleste, lockerte der Osten

den Zwang der Architekturform zu Gunsten einer grisseren Vorherrschaft der

f aber den gerade auf diesen Punkt

end als b

ft etwas sicherer o

Konstruktion,

n dem Osten und dem Westen fehlte es nieht,

An Beriihrungspunkten LW
die Jahrhunderte lanwe ostromische Herrschaft in Ravenna und Venedig, lebhafte

Handelsheziehungen, das Berufen eriechiseher Meister und Werkleute an die IHife

sclich die Bindriicke, welche die Kreuzfahrer and

des Abendlandes und iter schli

ren  Anstausch.

2 - 1 . . .
Pilger heimbrachten, unterhiclten einen geniigenden

Die Uecherlieferuneen Roms zogen sich einer fortlaufenden Kette gleich in

lieferte Byzanz und wo immer

die nen erblithende Kunst hinein, den Einscl

einer der alten Fiden zu Ende ging, da kniipften die Meister ihr eigenes
Gespinnst hinein, bis schliesslich ein ganz neues Gewebe unter neuer kunstgetibter
Hand erstand. Unter diesem Bilde kann man sich das Werden der romanischen Kunst
vorstellen, deren erste Aufgabe davin gipfelte, die einst balkengedeckte r6mis che Basi-

. - s 18D gt S herwi \
lika nach hyzantinisehem Vorgang in neuer Auffassung monumental zu iiberwilben.

st B 3 ol ? < ; e
Einfihrune des Gewilbes in die romanisehe Ba ilika.

s T et
Dem  romanischen Kunstabschnitt fiel, wie gesagt, die Aufgabe zu, der

Bagsilika cine massive Ueberdeckunge zu geben. Neben der vornehmen montmentaien

Erscheinune der ostromischen Werke waren die immer wiederkehrenden Feuersbriinst




G I. Die Gewdlbe.

Triebfeder genug, nach einer Wolbung zu verlangen. In allen Teilen des Baues,
wo sie leicht ausgefiihrt werden konnte, war sie rasch zur Regel geworden; =o kehrt

gie immer wieder bei der Abgis, die mit einer Halbkuppel gesehlossen war, ebenso

findet sie sich stets in der Krypta, welche meist Kreuzgewdlbe in altron
Aushildung erhielt.
Teicht war es auch noch die Seitenschiffe zu tiberdecken, sie erscheinen

daher bereits lange Zeit iiberwolbt, als sich der Hauptraum des Bauwerkes, das

Mittelschiff. noch mit einer Balkendecke begniigen musste. Als Formen fiir die
Seitenschiffeewslbe treten die Lingstonne mit und ohne Stichkappen, die quergelegte
Tonne und das Kreuzgewilbe auf.

Biz moweit hatte sich die Ueberwilbung leicht vollzogen, es bliehen aber noch
zwei Stellen im Kirchengrundriss zuriick, deren Bewiiltigung sich zu den bedeutungs-
vollsten Aufraben der mittelalterlichen Kunst gestalten sollte. Das waren

1, Die Ueberwilbung des Mittelschiffes;
9. Die Ueberwolbung des Chorumganges.

Letztere Bereicherung des Chores war seit dem elften Jahrhundert hervorgetreten

und gelangte bald fiir die meisten grossen Anlagen hesonders fiir die Dome in Aufnahme,

Das Erringen jener beiden Ziele bildet die Spitze aller architektonischen DBe-
strebungen vom Ende des XI. bis zum Beginn des XIIT. Jahrhunderts, Um diese
Zeit waren die alten Stitten der Kunst Rom und Byzanz fast ganz zuriickgetreten,
der Schwerpunkt hatte sich nach dem Nordwesten auf die jugendfrischen Volker-

schaften im heutigen Deutschland, Frankreich und England iibertrag Hier ent-

gpann sich ein Wettkampf um das Erringen des Vollkommenen, aus dem gchliesslich

als glinzendes Resultat in raschem siegesbewunssten Emporblithen die eootische Bau-

weise heryor:

Als FErstlinggg trat fiir die Ueberwdlbung des Mittelschiffes fast
il- allgemein das Tonnengewdlbe auf, es findet sich von Spanien und Italien hinauf
bis Skandinavien (Kirche zu Ringsaker), zur allgemeinsten Herrschaft gelangt es —
~ abgesehen von den kleinen Steinkapellen Irlands — im siidostlichen Frankreich. Seine
Einfithrune war naheliegend, da es durch die Romerwerke bekannt war und sich am
" natiirlichsten dem rechteckigen Raume ecinfiigte; es frug aber seine unbesiegbaren Mingel
rer Anlage befriedigend

zu belenchten, seine hihlenartige Erscheinung und die Schwierigkeit der Absteifung

van vornherein in sich. Die Unmdaglichkeit es bei dreischiffis

liessen es trotz aller Versuche nicht zu einer zweckerfiillenden Ausbildung gelangen.
Den Schub pflegte man zwar sehr geschickt durch hoch hinaufgefithrte Halb-
tonnengewdlbe tiber den Seitenschiffen aufzunehmen, dadurch war aber die Schwierig-
keit der Beleuchtung nur moch j_:'!'-ai.c:‘ll'_-'l'!'i.
Bevorzugte man andrerseits eine gute seitliche Lichteinfithrung durch hohes

Hinausfiithren des Mittelschiffes — wie in Burgund, so machte sich der Schub wieder

lastic bemerkbar, Selbst wenn man diesen durch Einfiithrung der spitzbogigen

Tonnenform und durch Strebepfeiler exfolgreich hekiimpfte, blieh immer die beklemmende

tunnelartice Wirkung des Innern zuriick. Sehliesslich suchte man sogar diese lefztere
zu mildern durch Einschaltung wvon teilenden und gleichzeiti verstiirkenden Quer-

gurten, zu einer wahren Befriedigung fithrte das Tonnengewélbe aber nie,




1. Die Entwicklung der Wilbkun

Man \'d-]'ﬂ.!j_-'['w daher werschiedentlich andere -|A'5-*'I1H.u't'11. Unter diesen tritt

besonders hervor die im siidwestlichen Frankreich geiibte Aneinanderreihung

1
t

gung der Kuppel b. Kuj
Zw

von voll ausgebildeten Kuppeln auf Zwickeln, Die Us

wmch dort erklirt man aus den lebhaften Handclsbeziechungen jener Gegenden,

besonders der Stidte Limoges und Perigueux mit dem derzeit ,byzantinischen*
Venedig, Neuerdings wird der Einfluss Venedigs von mancher Seite angezweifelt.™

form angeord-

Die Kirche St. Front zu Pericuenx mit ithren finf miichtigen in Kreu

neten, von schweren spitzhi n Gurten getragenen Kuppeln nimmf den Ehrenplatz

unter diesen Bauten ein, (Die Kuppeln zu St. Front zeichnen sich durch saubere
Ausfiihrung in ,Werkstein® und durch horizontale Schichtenlage in den Zwickeln

ans). Das Prinzip des wirklichen Aneinanderreihens trit noch _———

viel deutlicher hervor der Abteikirehe zu Fontévraulf, sowie

bei vielen anderen meist einschifficen Anlagen zu Angouléme,
Cognae, Limoges usf.

Die Uebertragung der stets einen Mittelpunkt bedeutenden

[KCuppel auf Langkirchen unter fortschreitender Wiederholung

war trotz der sonstigen Schonheiten unnatiivlich und erzwungen,

sacte daher ebenso wenig zu wie das Tonnengewolbe.
Weit lebensfihiger zeigte sich der Kuppela usgschnitt

. 14). Sie ist an vielen Stellen

oder die Stutzkuppel (Fi
zur Ausfiihrung gekommen, in Deutschland unter anderen zu

Paderborn und Knechistedten, in Frankreich vorzugsweise in

Anjou, Maine, Tourraine. Meist findet sie gich iiber der Vierung,

vielfach aber auch 1tiber Reihen von Wolbfeldern, Es fi sich die Stutzkuppel

den vier umschliessenden Seiten so einfach und oreanisch ein, dass sie als durch-

aus vorteilhafte Losung gelten muss, besonders wenn man ins Auge fasst, dass sie

sich einem rechteckigen Felde ebenso bequem einpasst wie einem quadratis

ch,

ung ohne Lehy

Da iiberdies .wegen der Kugelform die He

es nicht Wunder nehmen, dass sich dieselbe an einigen Stellen noch lange erhielt,

als bereite dag Kreuzgewilbe zur allgemeinen Herrschaft gelangte. s werden mehr-

ohne dass die Kugelfliche

s Ver-

NOMINE

fach sogar die Rippen vom Kreuzgewdlbe aud

verlassen wurde, es bilden dann die Rippen mur eine Zierde oder hichste

steifune, nicht aber die eigentlich tragenden Teile.

Bevor zu der letzten endgiiltigen Lisung iibergegangen wird, ist noch ein wenig
verbreiteter Versuch anzufithren, der in der Kirche St. Saturnin zu Toulouse zum Aus-

swiilhe, wie sie beim

druck kommt. Es ist das eine Folge quer gelegter Tonnen

Seitenschiff hiufiger anzutreffen ist. Ihre Uebertragung auf das Mittelschiff trigt zwar

dem Wunsche, mehr Licht zu schaffen, durchaus Rechnune, die perspektivische Wirkung d.
) 2 |

-%it"ll}i\'iij'[i'..l

des Innern war aber go abstossend, dass kein Geliiste zn hiufiger Wiederholung

Die einzice nun noch verbleibende Lisung war das Kreuzgewolbe, Fast
erscheint es befremdlich, dass diese sonst so oft verwandte Form fiir das Mittelschiff
Grriinde, ,\hl',i't'-*vhc'll Da

so lange gemieden wurde; doch das hatie seine gewichtig

Vel. DEpro und v. Bezonp, d. kirehl. Bauk. d. Abendlandes 5.
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von der Beschaffenhieit des Materials und der Teehnik erforderte ein nach romischer

Art her
welche die Mittelmauern der Basilika nicht hergeben konnten, zumal sie bei ihrer

stelltes Kreuzoewolbe in dieser Hohe und Spannung eine Widerlagsmasse,

oleichmissig fortlaufenden Form nicht geeignet waren, einen Druck auf Einzelpunkte

vorteilhaft aufzunehmen. Wollte man das Widerlager durchaus in bedeutender Er-
breiterung der Mauer bez der Pfeiler schaffen, so ging der miihsam erstrebie rium-
liche Zusammenhane der drei Schiffe wieder verloren. Es mochte wohl mancher unheil-
volle Versuch gemacht sein, bis man Schritt yor Schritt dazu gelangte, den Wélbschub
ceringer und die Widerlager ohne Massenanhiiufune widerstandsfiihiger zu machen.
Villig erreicht war das Ziel erst, als das ;'u[if:[-hv Gewdlbe und das gotische Strebe-
system fertig vorlagen,

Neben diesen Hindernisgen in der Herstellung stellten sich der Einfithrung

ceiten in der Grundrissteilung entgegen. Das Mittel-

des I\-l'i.'!l]",lﬁ'i’\\'ll-!]l]['ﬁ Sehwieri
schiff ist breiter als die Seitenschiffe, daher ergeben sich wie Fig. 151 zeigt bei
durchlanfender Jochteilung stets recht-
eckize Felder, sei es in der Mitte oder
an der Seite. Das romische Kreuz-

net, ein

.‘_"l".\'il.l:,]ll' Wwiar ;I]H'l' Ili"lflf j__-'-f't']"'
rechteckiges Feld zu iiberdecken, auch
\72 die Umegestaltungen dez Kreuzgewdlbes
ZN] 1n romanigcher Zeit verursachten Schwie-

\/1 rickeiten, wenn die Seitenliingen zu sehr

verschieden waren. Man suchte daher

miglichst quadratische Felder fiir alle

s

I

/\.} drei Schiffe zu erlangen nnd kam zu
— ! der Anordnung II, bei welcher je 2
Jochen im Seitenschiff’ ein grosseres im Mittelschiff entspricht.  Diese Grundrissbildung

Js weehselten

wurde typisch fir die gewdlbte romanische Bazilika in Deutschland.

stark Delastete Hauptpfeiler mit schwiicher belasteten Zwischenpfeilern. Letztere
suchte man vorzngsweise in Norvdfrankrveich um die Mitte des XII. Jahrhunderts
mit ins Hauptgewdlbe hineinzuzichen durch Verwendung des sechsteilizen Gewdlbes.
Es entstand dadurch die Anordnung III, welche aber Anfang des XIII. Jahr-
hunderts wieder aufoegeben wurde. In Deutschland ist das sechsteilige Gewilbe
besonders am Rhein, dann zu Bremen, Maulbronn, Limburg a. d. Lahn ausgefiihrt,
im Allgemeinen aber weniger aufgenommen, hier ging man, sobald die Fort-
entwickelung des Kreuzgewdlbes eine Ueberdeckung rechteckiger Felder gestattete,
wieder allgemein zu der natiirlichsten Lisung I tiber, die alsbald zur allgemeinen

Regel fiir den gotischen Kirchengrundrisg wurde.

Umgestaltung des Kreuzgewdlbes bei rechteckigem Grundriss
r des Mittel-

schiffes haben iiberhaupt nie geruhet. Da man iiberdies bei der Ueberdeckung der

Versuche mit der nun einmal giinstigsten rechteckigen Jochteilur

Seitenschiffe und nicht minder bei der Anlage klisterlicher und profaner Baufen

immer wieder auf rechteckige Raumgrundrisse stiess, konnte man eine Umbildung des
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ntwicklung der Wolbkunst, Y

rimischen nur auf quadratische Felder berechneten Kreuzeewdlbes auf die Dauer nieht
von der Hand weisen. Man klammerte sich zwar moolichs lange an die riomischen
Ueberlieferungen an, musste dieselben aber notgedrungen immer mehr verlassen.

Nach tellt werden,

folgend mégen alle wesentlichen Lisungen nebeneinander o

welche {ibe wipt die alte Bauweise fiir die Ueberwdlbung eines Mittelschiffes mil

1 1
recnteck

ger Querteilung hergab. Sie sind fast ausnahmslos zur Anwendung gelangt.
Da zu romanischer Zeit die Kreuzgewdlbe auf vollem Lehroeriist hergestellt wurden,

st es fiir das Ie

niss zweckdienlich, nicht das Gewdlbe selbst, sondern

die Form seiner ims Auge zu fiassen.

Wenn nichi

bei einer Reihung wvon Kreuzegewdlben zuerst eine durchlaufende Bretterschal

s die Romer

l-)'\'.t-i.~|f<'§|, 20 i-l es doch \'.':lhl‘. .c'[tl]i:'fl, if

unter der Linestonne herstellten (Fig. 16) und dann erst oben auf diese die Schalung

beim Einwolben

e

n lecten, genau so wie noch heutzuta

fiir die e nen Querton:

Kellergewdlben wverfahren wird.

kleiner Stichkappen

1schen Zeit noch :1-[”)1' \\’.l;'\|.-. beweist

Dass diese Technik in der

en 1rome

5Y sehr treffend mit der Beohach-

SeHArER (Zentralblatt der Bauverwaltuncen, 1
tung, dass an solechen Gewdlhreihen oft an einer Seite eine Quertonne fehlt, und

iberliegender Stichtonnen nicht genau

hiiufig  die Scheitel zweier geger

gegen einander treften.

Es sei nun angenommen, dass das Mittelschiff einer Basilika mit rechteckiocer

acswiinde seten bereits hoch-

st. Die mittleren La

Grundrisseintheilung einzuwdlben i

[ls ist nun das®

rmigen Schildbogen angel

gefithrt und an ihnen die halbkrei
Lehr

cylinders erhilt. Auf die durchlaufenden Schalbretter dieser Halbtonne werden die-

geriist fiir die Haupttonne aufzustellen, welehes die Form eines halben Kreis-

sattelt, indem sie vom Schildboren aug wacerecht

._].

sich dabei nur niedere Stichkappen bilden, aber keine Kreuzgewdlbe.

Jenigen der Quertonnen auf

. 17.) Es konnen

it T in ]

hiniibergelegt werden. (Siche Grundriss und Cluers

Es war zu natiirlich, dass man versuchte, die Stichkappen héher hinaufiu-

e s = - c
treiben durch eine anst

@ der Bretter. Der hichste Punkt m des Schnittes

igende 1.

schob sich dadurch weiter in die Héhe, er konnte aber nie bis zur Wolbmitte ge-

la sondern hichstens bis zum Beriihrungspunkt n der Tangente g & (vel. Grand-

rizs und Schnitt IT in 17). Ein Kreuzgewilbe entstand also auch auf diese

Art nicht.

Demnach konnte bei rundbo - Tonne und halbkreisformigen Schildbogen

nach rémischer Weise wohl ein Gewdlbe mit Stichkappen, niemals aber ein

|(|'|-|]2Il_-'|-\\c”.[|u- i-I'?.;.e-]l w‘-r-:|c-t|, EH mussten ‘l\l-l:lll{-;"\ltl"'l-}a \'Il?';‘l'l]l:l'}lnll-]l \\'c'l'-|l-1|, l“r

sich anf die Haupttonne oder die Querkappen erstrecken konnten.

Wolbung zu verwandeln, wie

indrigche Li niedere eliptis

Scheitelhthen 1 r geschah, 18, konnte fiir das

ifft zum Awnsg

wiirde irch den Schub verg haben,

ernstlich ROmmens; m

ine Haunptfrage war. Weit beachtenswerther ist die Form des
XI. und im XTI, Jahrhund

fite. Dieses

'L Wegen

ilbes, das sich am Ende

Eigenschaften in manchen Gebieten Eingang versel

hteck einen kreuzfirmisen Gewolbschnitt zu.

iber einem R

miglich, dass die spitze Toune ein beachtenswertes Glied im Entwickelungsgange
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des gotischen Gewdlbes wurde, bevor es aber den Anlass zu wichtigen Neubildungen geben konnte,
waren an anderer Stelle besonders in Deutschland die Versuche mit Halbkreisformen fortgesetat,
zu denen daher zuriickzukehren ist

Blieh die Haupttonne halbrund, so mussten die Querkappen geiindert werden,
entweder durch Einfilhrung einer neuen Schildbogenform oder durch gfinzliche Um-
bildung der Krimmung der bisher eylindrischen Kappenfiichen.

Der ||:]|]||\'}'|-'

dass man ihn aufhéhete, bis sein Scheitel gleiche Hohe mit der Tonne helcam

ormige Schildbogen liess sich am einfachsten dadurch findern,

(Fig. 20 I). TLegte man von diesen Schildbigen die Schalbretter senlkrecht hiniiber

sen die Tonnenfliiche, so bildeten diese einen Halbeylinder, der sich kreuzftrmig

in den grossen Halbeylinder hineinschmitt. Muss die so gewonnene Form auch als
Krenzgewdlbe bezeichnet werden, so entsprach sie doch nicht der Vorstellung, die
man sich von ihr gemacht hatte, denn die Gratlinien lagen nicht iiber den Diago-
nalen. sie bildeten vielmehr im Grundriss geschwungene Linien (vgl. den Grundriss),
die fiir das Auge wenig ansprechend waren und hesonders hei einer Bemalung uner-
wiinscht hervorfreten mussten.

Bei diesem Gewdolbe konnte man sich nicht beruhigen, man musste gesetz-

e Kreuzlinien anstreben. Um diese zu erzielen, durfte man sie aber nicht

T

mehr als zofiillices Ergebnis aus dem Zusammenschnitt der Flichen entgegennehmen,

sondern man musste von ihnen ausgehen, sie zuerst festlegen und danach erst die

Form der Kappen bestimmen, Das bedeutet aber einen wichtiger

l'1||.-'|'||\‘.||]]|: ill

der Wolbtechnik, an Stelle der , Fliche® iibernahm den Vorrang die , Linie. Wollte
man die Gratlinien von vornherein festlegen, dann war es nur eine Frage der Zeit,
wann man dazn {iberging, unter ihnen diagonal gerichtete Lehrbigen aufzustellen
und die alte Art der Einschalung zu verlassen. Soweit mochte man aber nicht
oleich gehen, man hegniigte sich anfangs vielleicht damit, die Diagonalgrate oben
auf der Bretterschalung der Haupttonne aufzureissen (vielleicht durch Herabloten
VOI1 l-irle'l‘ l;l'l'l]'/.\\"-;r :1u.-;‘--.~']m1na:’u_-n l',l-i]h", N'l'|lr|1['|| \\it‘ i']llr—i\\'v[]l']] =|:.i'-l'.‘~' an.
Wenn man von der so aufoerissenen Kreuzlinie Schalbretter senkrec
die Stirnfliche legt,

2en

g0 ergeben sich hier Schildbiogen von der Form einer aufrecht

stehenden halben Ellipse (Fig. 20 IT). Die Anwendung solcher elliptischer Bogenlinien
ist insofern zu beachten, als sie bereits ein Losldsen von der Halbkreisform anbahnt
und damit der Einfihrung anderer Bogenformen, besonders des Spitzbogens, die
\‘1"\'-:_"[' ebnet,
Elliptische 1
i..

renformen, die iibrigens selten mathematisch ge en sind, trifft man

AR LE

bei einiger Aufmerk

mkeit an romanischen Werken sehr oft, meist

1 liegende Ellipsen verwandt,

daneben ahbe

er vielfueh auch stehende:; im Seitenschiff von 8t. Marien zu Dortmund treten beide
gleichzeitiz auf, und in einem Seitenschifi’ der Gaukirche zu Paderborn zeigt die Lingstonne eine

h-r-']l_‘_’n-hn'||‘.-'

we als Querschnitt, (Die Gratkanten an letzterem sind im Grandriss ziemlich un-

regelmiissig

Wollte man statt des unbequemen a-|li['uli:<<-§i<-r| Schildbogens den iiberhoheten
Halbkreis beibehalten (der wielleicht sehon in den vorher aufeemauverten Winden
angelegt war), so konnte man auch von diesem die Schalbretter nach den auf-
gerissenen Diagonalgraten legen. (Fig. 20 I11.) Es standen dann aber die Schal-

bretter nicht mehr senkrecht gegen die Stirnbogen, und die Fliche der Kappe blieb




Tafel L.

Umbildung der Kreuzgewdlbe in romaniseher Zeit.
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Entwicklung

y
Keln I

er Cylinder mehr, Man hatte sich also von der Cylinderfliche frei

gemacht, war dies aber einmal geschehen, dann stand nichts mehr im W dem

Schildbogen jede beliebige andere Form, z B. diejenige des aus anderen Griinden weit
20 IV).

y g Y e s =
AOUener -“t'.‘llill-:n-.'_'_‘-.'n 211 l'['l'|!i¢'t'£§1_"_'_‘n-:- I\I‘l'ltz-

vorteilhafteren Spitzbogens zu geben

Man sicht, dass man mittelst hoche

gewolbe mit regelmissigem Diagonalsehnitt erzielen konmte. Dabei wurde man zum

eben des Halbkreishooens

fiihrt  oder auf ein Verlassen der cylindrischen

Kappenfliiche hingeleitet.

Vollkommen musste man die alte Form der Kappen aufseben, wenn man
keine hohe Schildbigen verwenden wollte, sondern beim urspriingl

7

land immer noch bevorzueten

|1:ll]|:‘:.~:';.r'||ll}|'|| in Deuts

die Se

Falle werblieb,

|n"|_g'|-]| einfache, wenie oder
nicht tiberhéhete Halbkreise zn
verwenden, Angenommen, es

wiren die Schildbigen eines

herzustellenden Gewilbes bereits
aufoemanert und  die orosse
Tonne als Halbeylinder einge-
schalt, iiberdies seien die Graf-

linien auf der Brettersehalung

rissen, da man unbeding

Zusammenschnitte

regelmiissi

der Kappen zu haben wiinschte
(Fig. 21), so wiirden alsdann die
Schalbretter fiir die Stichkappen

sein. Dass man

auf’ die gewohnliche Art nicht

Zum ZI‘1| 11‘|-|:| i-—'l ]u-g'e!!_-:

atossen 1oetonne, ohne

oeoen die Li

bei den Fig. 17 I und IL gezeigt. Die Bre

3 55 | 1 T | r ohildbooe
zum HSeheitel zu gelangen. Will man trotzdem eine Verbindung von Schildbogen

walbretter erzwingen, so wird sich ein Teil derselben

und Kreuzgraten durch

durch die Fliche der Tonne hindurchschieben miissen, wie es die schraffirte Fliche
des Grundrisses Fige, 21 andeutet, Die Schalbretter der Haupttonne kénnen somif nicht
1J|-Z'l|l‘ |ilv'll'|'ii|| IJ||'||"'EIJ:JIH-4'||._ |.|||l| was \v‘||-|||-|_<_-'[-]‘ i.-i. llil" .“4c'|1:l|||||_:|' lE!'I' {Lllll-:']\"'ll':]u'll
bildet eine Fliche, welche unter dem sehraffirten Teil muldenartie herabzuhiingen

die ver-

scheint; diese Form ist aber hiisslich und konstruktiv bedenklich |

schiedenen Angichten in Abb. 21). Die Mulde muss ausgefiillt werden, sei es durch einen

alung oder beides vereint. (Schon eine andere

J'ZI'-J:H:I'[|'.-|_U_j oder eine aufoesattelte S

Richtung der Schalbretter hilft die Mulde auscleichen.) Dieser Auftrag kann be-

]i-.-|r_|-"-_' hoch h '|(l1'1i£' }!ill:lI]i'-'_"i'|'l.iilt'§ werden, was sogar bis zu einem Zewlssen Grade

. 1
nothic wird, wenn sich die Kreuzlinie iiberall als ein nach unten vorspringende

rehauchte

Grat kennzeichnen soll. ¥s bildet sich auf diese Art eine kuppelartig
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oder busige Kappenfliche. Hatte man die Busung einmal fiir die beiden steigen-
den (.I_Il\-l'];uln]:l-n (£} |'I_J (7] ll:til edo :gn;‘t-\\'nm]l‘ S50 wWar es 11:Jl[ii'|il'|1. 1|:l.-&:~ 1man :-"l\‘ lll-l‘
Gleichar

Es war bei dem letzten Gewdlbe zunidchst v

ckeit wegen auch auf die beiden anderen @ ¢o und b d o iibertrug.

ausgesetzt, dass in der Lings-
richfung des Mittelschiffes noch gerade cylindrische Kappen eingeschalt waren; es

ist das jetzt aber zwecklos geworden. Denn fiir diese Gewdlbe wurden bereits stets

unter den Graten stiitzende Lehrhogen aufwestellt, die Schalbretter legten sich von

Halblk

den letzteren nach den nun immer vorhandenen Gurtbégen hiniiber, sie liefen also
nicht mehr dureh. Damit hirte aber auch der Zwang auf, ihnen die Form eines
fortlaufenden Cylinders zu geben, sie konnten ebensogut eine freiere Form annehmen,

wie die ansteigenden Quertonnen sie hatten. Mit anderen Worten Gurt- und Grat-

bogen konnten in der Liingsrichtung ebenso unabhiing

von einander sein, wie
es Schildbogen und Grat in der Querrichtung bereits waren. D. h. man konnte den
Grathogen jetzt gestalten wie man wollte. Das war aber wieder ein wichtiger
Fortschritt. Die flache elliptische Form des Grates bildete beim rémischen Kreuz-

gewolbe einen Mangel, den schon die Byzantiner empfunden hatten, der sich

aber beim Mittelschiff der romanischen Basilika geradezn als Hemmnis erweisen
musste. Man wird daher keine Abweichung vom alten Gewdlbe so bereitwillig vor-
genommen haben, wie gerade das Lossagen von der stark schiebenden und auch
an sich statisch unvorteilhaft gestalteten Ellipse, die man gewdhnlich durch einen
Halbkreis ersetate.

Bei einem i gogenen rechtecki

eem Felde war der Uebergang zum Halbkreis kein gar

zu grosser Schritt, da hier die Ellipse dem Halbkreis schon sehr nahe steht. Sehr {6

lernd diirfte

es anch eingewirkt haben, dass man sich dem A

rensch

in nach sehr schlecht auf das Austragen

elliptischer Lehrbigen

rstand d schon aus ¢

sem Grunde abweichende 1ormen zu Tage forderte.

Oft mochte man an Stelle der Ellipse selbst zu einem unien abgestutzien Halblkreis ¢ ffen haben,

den die Byzantiner #u ihren iiberhiheten Kr

cowilben durchwes verwandten.

Damit ist das busige, in heiden Richtungen iiberhihete Kreuzgewdlbe

geschaffen, das als das Endergebnis der romanischen Walbbildung an-

s hat fiir das quadeatische Feld die gleichen konstruktiven Vorzi

und Busung.

wie fiir das rechfeckige und wird daher fiiv beide verwandt. Bei seiner Ausbildung

wirkten zwei Faktoren bestindig zusammen, als erster die Schwierigkeit, ein Rechteck

7z iiberdecken, als zweiter die Notwendigkeit, den Schub zu mildern, lefzteres war

ein wichtiges Ziel, zu dem ersteres die Wege finden half. TIn wie weit das Vor-

bild der weit iilteren aber wesentlich abweichenden iiberhiheten Gewélbe der Byzantiner
fordernd mitgewirkt haben mag, moge eine offene Frage bleiben,

Die ¥

chung des iiberhoheten DLusigen Gewdlbes wird vielfach ohne Riicksicht anf das

Rechteck direkt aus dem guadratischen Felde abgeleitet, dabei wird die Verringerung des Schubes

als alleinige Triebfeder angesehen zun einem Uebergang von dem elliptischen Grat zum rundbogigen.
Der Weg ist richtig, aber zu unvermitielt, er enthilt eine Kluft, die erst {iberbriickt wird, sobald
man das notgedrungene Vorgehen bel Ueberwidlbung eines Rechieckes mit in Betracht zieht, wie

solches im Vorstehenden versucht ist. Damit soll aber nicht

cesart sein, dass der gpezeichnete Gang
sich tuberall in gleicher Weise wollzogen habe, man muss neben dem zeitlichen ,, Nacheinandert ein

drtliches ,,Nebeneinander® voraussetzen und eine bestindige Wechselwirkung der Fortschritte anf

einander in Riieksicht ziehen. Bis die fiir die Konstrukii

ng= und Kunstgesehichte gleich wichtige
Frage der mittel:

lterlichen Gewdlbentwickelung villig &

; sein wird, diirfte es noeh sehr ein-

gehender Studien bediirfen. Leider sind die bisherigen Aufnahmen von Bauwerken, wie Vergleiche
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letztere
Fach-

hauten voriiber-

mit der Wirklichkeit zeigen, gérade beziiglich der Gewolbe selien

Mitwirkung vi

richtig zu erforschen, sind g

e Sonderaufnahmen nitig, zu denen

leute erwiinscht wire. Nie sollte man die dazu besonder stigen tanration:

rehen lussen, ohne bei wichticen Werken die Form der Gewi we Halbmesser und Mittel-

punkte, ebenso die Gestalt der Kappen und alle Einzelkonsiruktionen vom Widerlager bis

ALRII
Gewolbsehluss genan aufzuimessen ||||:|J soweit sie von Wert sind, der Qeffentlichkeit zu iibergeben,

Dem in Fig. 22 dargestellten iiberhiheten busigen Gewdlbe, das ganz besonders
fiir die spiiteren romanischen Werke Deutschlands typiseh wurde, sind stets Gurthigen ;

zugefiigt zu denken. Sowohl seine beiden Gratbogen, als die vier umschliessenden

Stirnbigen gind Halbkreize, sie lassen sich demnach von einer gemeinsamen Kugel-

fliche umschliessen. Zwischen diesen sechs Bigen spannen sich die vier Kappen aus,

fiir deren Gestalt drei verschiedene Miglichkeiten vorli

1. Die Kappen sind so stark gebust, dass sie ausserhalb der Kugelfliche liegen,

es entsteht ein richtizes Kreuzgewdlbe mit nach unten vorspringenden Gratkanten.

[m Schnitt «2 der in F

Fig. 2:

254 |!:||-.L‘--g-_a[‘-f|1‘.;] Diagonalansicht l'l':_['il'l]l sich die in

sich die Schi

Je grosser gezeichnete Kappenbiegung I; im Punkt n ze

der Gratkante.
2. Die Kappen liegen genau in der Kugelfliche, es entsteht dann iiberhaupt

m treten gar nicht

kein Kreuzgewdlbe, sondern eine Stutzkuppel. Die Diagonalbi;

aus der Fliche hervor, siche Schnitt [/ in Fie. 23c.

3. Die Kappen liegen imnerhalb der Kugelfliche. Es bildet sich in diesem

Falle streng genommen kein Kreuzeewil sondern eine Art von Klostergewdolbe,

die Diagonalkanten erscheinen von unten gesehen nicht als vortretende Gratkanfen,

sondern als t'il;.»i1l'i|||:'n‘|1||lJ’ Kehlen, Siehe Schnitt 111

Gewiolbe der letzeren Art sind zur Zeit des vomanischen und des Uehergangsstiles gar nicht

als Grate und

selten, besonders oft findet m:

i solehe, bei denen die Kreuzbogen im unteren

im oberen Teil als Kehlen ersche

nkirche zu Lippstadt und an den

anten stark erborn, F 26. Bei beiden Bei-

:len sind noch 1 sehr

ez machen, weshalb das selbst an

1 auftretende Vorkommen von Kehlen meist unb itet

Wollte man |
eewolbe mit vortretenden Gratkanten erzielen, so musste man notgedrungen zu einer
on Walbu

Zweck, die Gratlinien hervortreten zu lassen und die muldenartice Einsenkung am

ZI:;::I]H-_, S0

n Grat und Stirnbdgen tiberhaupt ein Kreuz-

walbkreisform

en den zweifachen

ifen. Letzere hatte also bei ders

starken Busung

var aber immer eine listi

Kappenscheitel zu vermeiden. Die Busu
Pl

lange man die Kappen auf vollem Lehroeriist herstellte.

Wenn die Form der B

usung, wie man fiir Brucl

Erdanftrag auf den Schalbrettern witrde, so m

reschafft werden., Sie wurde b s oross, wenn man die

rn, wenn man den

eck eichnet ist. Man konnie den Auftrag etwas verrin

] hesser

o die Mulde am Sel

Brettern eah, die g

eutend, dass sich fiir maneh

ausclich, Tmmerhin |

Gewilhe 100 Karren Erde 1 12 solehe Menge stes

bildete; musste man aber eine Auffutteru

1etes Mate

en, dass die

ciinstelter. Wo ¢in g

s Arbeit des Einriiste nm S

1er Zeit das tfreihindige Wo

bereits weiter in Gebranch gewesen

sein als man gewdhnlich
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Immer blieh die Unterschalung eines busigen Gewdlbes eine grosse Schwierigkeit;

man musste es daher als grosse Errungenschaft ansehen, als man allgemein lernte,
¢ die Kappen freihindig einzawolben (siche hinten Kappengemiuer). Die selbstindige

nden Rippen auf Lehrbogen und die sodann erfoloende

Herstellung  der vortr

schichtenweise Einspannung leichter busi; Kappen ohne jedes Lehrgeriist ist als
die vollendetste Konstruktionsweise der Gotik zu betrachten; sie stand héher als

Alle

, was die Wolbkunst bis dahin geleistet hatte. —
Die freihiindig ausgefiihrten Kappen kamen aber trotz ihrer Vorziige nur da

lstein, ein leicht zu bearbeitender Kalkstein (Igle de France)

zur Aufnahme, wo Zieg

in das Wolbmaterial bildeten. Gewdilbe aus ungefiigen

und allenfalls noch Tufs
_schweren Bruchsteinen sind bis ins XV. Jahrhundert auf Schalung hergestellt. i
n He

lich. Die Busung war aus der

diese verliess man dic Busung wegen ihrer schiwie atellune wieder, das war

aber nur durch Aenderung der Wolbformen mig
starken Ueberhihung erwachsen, letztere musste man beseitigen. Zu diesem Zwecke

‘¢ ein Riicksehritt gewesen, es wurden daher di

die Grate wieder abzuflachen, wi

Stirnhdgen gehoben durch Ueberhohung des Halbkreizes, besser aber dureh den

ren Spitzbogen. (Fig. 24.) Bleiben die Kreuzgrate Halbkreise, so muss der
Bogenscheitel ¢ bis zur Hohe der Mitte o rveichen, damit keine Mulde bei geradem

Scheitel o ¢ entstehf.

Bel diesem Gewdolbe ist zug h die -zweite Bedingung erfiillt, dass die Kreuzlinien trotz

der fehlenden Bu su Graten. nicht zu Kehlen werden. Um ein einfaches annihernd richtig

o8

Merkmal dafiie zn e ob Grat oder Kel ist, zeichnet maa die Dia-

ansicht des Gewolbes. Bleiben in dieser wie bei die Projektionen der alften b e

ad aunsgserhalb des Kreuzbogens @ ol, so sind vorspringende Grate zu erwarten; liegen sie

y

s wie bei Fig. 234, so kann man auf Kehlen rechnen.

cekehrt innerhally des D
In der ]

lkann aber der Spitzbogen grosse Vorziige haben. Nur hei spitzbog

.94 waren die Kreuzerate als Halbkreise gezeichnet. Gerade fiir diese

cen Grat-

linien ist es tberhaupt moig

lich, ein ,iiberhohetes® K l'l.-lIK;'L-\\'lurHJ{- ohne

busigen Scheitel herzustellen (Fig. 25 rechis).

Tn der Figur 25 zeigt die linke Hiilfte en rundbo, es ist eine Dusung fiir den

steigenden Scheitel

itzer Diagonalbogen verwandt, der

vermeiden. Rechts ist ein

einen wlen steige

Das mogliche Mass der Steizung bekommt man,

wenn man an die
Die Bedeu

ms od in o eine Tang

die IKrenzlinien wii

des Spitzbe

Selbst an hervor-

racender Stelle (Viollet-le-due und auch in den f dieses Werkes) wird als die

Form der Grate der Halbkreis :

1eesehen.

Beobachtung aber, dass

zahllose, vielleieht gar die meisten Gewdlbe der frithen wie der spateren G haben.

Hier ist ein wichtizer Hebel fiir die Einfiithrung des Spitzbogens zu suchen! Schon die romanischen

Gewdlbe zu Lippold i spitze Grate bei geradesteigenden Sandsteinkappen. Die

Gewilbe der Gaukirche zu Paderborn (Ende XII. JJ) zeigen bei rundbe n Stirnen hohe dem

Spitzhos

Yerdrii

sehr nahe stehende Kreuzhigen, Die Scheitel der Kappen haben eine steile bis anf eine

sn der Mitte geradlinice Steipung, Skizze 26 stellt das Gewolbe dar.

in Paderborn findet man noch weitere Gewdlbe mit spitzen Graten und gerade-

Kreuz nnd dim Turm des Domes. I

ssante Gewodlbe befindet sich weit oben Turm, und ist — jedenfalls

zur Yerkleinerung « ubes — so stark iiberhoht, dass der Winkel am Scheitel nur etwa 110°

betragen mag. (Fig )
s zeigt sich beim Verfolg der Gewdlbentwickelung des X1L und XIIL Jahr-

o




Tafel IV.

Entwicklung des Kreuzgewilbes.







1. Die Entwicklung der YWilbkunst. 15

hunderts, wie immer wieder und wieder Erwiigungen auftraten, welche auf die Ein-
fiihrung des Spitzbogens gebietend hinwiesen, Im  Vorstehenden sind nur die
wichtigsten der Griinde anfeefithrt, die sich aus der Formengestaltung herleiten; zu
diesen gesellen sich die noch wichtigeren der TFestigkeit. I8 sind besonders der
geringere Schub des Spitzbogens auf die Widerlager und seine an sich glinstice Form,
die sich fiir die meisten in Frage kommenden Belastungsfille (selbst ohne Scheitel-
last) erstaunlich nahe der theoretischen Stiitzlinie anschliesst, ganz erhebliche Vorziige.

Die Aufnahme des Spitzbogens hildet einen der w ichtigsten Schritte in der
Konstruktionsgeschichte des Mittelalters. So irrie die Ansicht der Laien. welche

Gotikk und Spitzbogen fiir unzertrennlich hiilt, senannt werden muss. so kann nicht

geleugnet werden, dass die Einfihrung dieser Bogenform diejenige Entwickelungs-
stufe der mittelalterlichen Kunst bezeichnet, welche ein \'n':-|]i;_"t-.~' Loslosen von den
alten Fesseln bekundet und das mittelalterliche Prinzip, jede Konstruktion von Fall
zu Fall aus dem inneren Wesen der Sache heraus zu entwickeln. zu voller Geltung
bringt. Den alten Streit iiber die Herkunfi des Spitzbogens aufzunehmen, diivfie
hier kaum lohnen, da diese Frage ganz verschwindet gegen den Umstand, dass er
orichtig verwandt® ist.

Im Vorstehenden ist die stufenweise Umgestaltung des Kreuzgewdlbes von den
Rémern bis zur beginnenden Gotik in Kiirze verfolet, seine weitere Ausbildung in

der gotischen Periode selbst wird in den spiteren Abschnitten eine eingehendere

Erorterung erfahren. Im dargethanen Entwickelungsgange hatte das Mittelschiff eine

ausschlaggebende Rolle gespielt. Es handelte sich hier darum, Gewélbe in oTOSser
Héhe mit seitlichem Lichteinlass und geringem Schub aufzufiihren, die sich fiberdies
einer rechteckigen Feldertheilung einpassen mussten. s traten aber noch andere
Stellen im Kirchengrundriss auf, bei denen es sich darum handelte, noch weit un-
regelmissicere Formen als das Rechteck, nimlich trapezformige und vieleckige

Grundrissgestalten zu bewiillticen, s empfiehlt sich, wenigstens noch an einem

inglichkeit der romizchen Ueherkommnisse klar zu legen,

derartigen Beispiele die Unzu

Wie oben bereits erwiihnt, bot das Mittelschiff die erste, der Chorumgang

aber die zweite grissere Aufgabe hei Ueberw6lbung der Basilika. Der Chorumeang

ist aufzufassen als das verli und umgeschwungene Seitenschiff, er verlancte

cehogenen !

daher dieselbe Uecberwdlbune, die das Seitenschiff erhiclt. Aus seinor

Form :|1;e'|' erwuchzen allerlei Sch
War das Seitenschiff mit der Lingstonne iiberdeckt, so war es leicht, die-

selbe in Ringform um die Absis herumzufiihren, sobald aber Stichkappen hinzu-

fraten, entstand schon der Uebelstand, dass diejenigen am #usseren Umkreis grisser

wurden alg die inneren. Verg

Sollte aber gar das Kreuzgewélbe (oder auch die quer gelegte Tonne) ver-

wandt werden, so wurde die Ve genheit noch weit griszer, denn es eroab sich

ein frapezartiges Feld (Fig. 29), dessen iussere Seite « b lineer ist als die innere
A s =z

¢ d. Wurden nun iiber diesen beiden Seiten Halbkreize ervichtet und wurde durch

so war dieselbe nicht mehr wie sonst ein

letztere eine verbindende Fliche e

Halbzylinder, sondern sie hatte die Form eines sich nach aussen erweiternden halben



16 [. Die Gewilbe.

Kegels. Der Zusammenschnitt dieser Kevelfliche mit der den Chor umziehenden ring-
formigen Tonne bildet ein Kreuzeewdslbe von abweichender Gestalt.

Fiir dieses Kreuzgewdlbe giebt es, wenn die Versuche mit elliptischen und
anderen vom Halbkreis abweichenden Bosenformen ausgeschlossen bleiben, drei
Moglichkeiten.

{. Die Mittelpunkte » und p des Schildbogens und des Arkadenbogens in

s steiot dann der Scheitel von n nach m. Der

Fig. 30 liegen gleich hoch
Kreuzpunkt o liegt nicht in der Mitte der Ringtonne.

2. Der Scheitel mn ist horizontal — dann liegt der Mittelpunkt p des Arkaden-
bogens hoher als derjenige des Qchildbogens 7, somit riicken auch die Kapitile der
Arkaden héher hinauf als diejenigen an der dusseren Wand. (Fig. 31.)

2 Die Gewolbe sind so wie beim vorigen Falle, jedoch die Arkadenbigen
cind iiberhohet, so dass die Arkadenkapitile ebenso tief zu liegen kommen, wie die
Wandkapitile. (Fig. 82.)

Die letzte Anordnung befriedigt am meisten, aber sie hat den Mangel, dass

die obere Kegelfliche sich gegen die senkrechte Seitenlaibung in der ,
Linie o p einschneidet. Dadureh erhiilt die Laibungsfliche ein hissliches Aussehen.
Will man diesen Zusammenschnitt o p wagerecht haben, so muss der unterhalb o p
liegende Mauerkorper statt des quadratischen Girundrisses @, (vergl. Fig, 33) einen
trapezithnlichen a, erhalten. Dicses Auckunftsmittel ist in der That hbei Kirchen
des XIL Jahrhunderts ausgefiihrt, es fiihrt aber zu einem ungiinstigen trapezformigen
Kapitilgrundriss abgesehen von weiteren Mineeln, Es erhellt aus dem Vorstehenden,
dass die auf den alten rémischen Ueberlieferungen beruhenden Wolbformen hier
ebensowenic wie beim Mittelschiff’ zu einem wohlthuenden allgemein brauchbaren
Froehnis fiihven. Auch wenn den Waolbungen sich vortretende Gurte sowie Schild-
und Arkadenbdgen zugesellen, kinnen die Schwiichen hochstens mehr versteckd,
nicht aber gehoben werden. Als man zu dem in Fie. 22 und 23 dargestellten
romanischen Gewilbe gelangt war, konnie man dieses auch tiber einem .«_\'nnm'lJ'iw"h:-n
Trapez verwenden (wie iiberhaupt iiber jedem dem Kreis einbeschriebenen Grundriss).
Siche Fig. 34. T sind sawohl die beiden Kreuzgrate wie die vier Stirnbigen
Halbkreise,. Die Form hat aber neben konstruktiven Mingeln siche hinten unter

hetizsehen, dass der Kreuz-

Aufrissgestaltung der Bogen des Kreuzgewilbes den i

punkt der Grate seitwirts von der hichsten Stelle des Gewdlbes liegt

Fre Eine allen Anforderungen gewachsene Lisung lag fiiv Chorumgang und Mittel-
{ e - “ - —— % : >

de ay Schift erst dann vor. als die Gewdlbeentwickelung in dem gotischen Kreuz-
L

5 cewdolbe ihr hichstes Ziel gefunden hatte. Mit dem gotischen Gewdlbe trat ein

wfriss, Prinzip vollendet zu Tage, das von BStufe zu Stufe unermiidlich errungen nichts

Geringeres in sich schloss als: ,Die vollige Freiheit der Gestaltung® iir
diese Wolbart giebt es keine Einengung im Grundriss und in der Aufrissentwickelung
mehr. (Vergl. Fig. 35.)
Das Wilbfeld kann

Girundrissform haben. Die umschliessenden

i('(ll' I}i'“\'l.‘

A e s
»OLET lkdnnen 11||:1L.1h:1 4

VOIL l_'ill:]!li]i=1'

cestellt werden als Rundbogen, Spitz-

bogen, aufoestelzter Bogen, ja sie konnen Flachbogen, Ellipse und Parabel sein,

schliesslich auch die Gestalt einer mathematiseh ermittelten Stiitzlinie annehmen.




Tafel V.

(tewélbe tber unregelmdssigen Grundrissen.
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1. Die Entwicklung der Walbkunst. 17

Genan dasselbe pilt fiir die Kreuzhéoen. Die gleiche Freiheit besteht ferner

fiir die gegenseitige Hohenlage won Schlussstein und Bogenscheitel, Endlich kinnen

die Rippen in zwangloser Weise vervielfiltigh und zu den wunderbarsten Stern- und
Netzfiouren zusammengestellt werden, Grenzen werden der sotischen Gewolbbildunge
itherhaupt nur gesetzt — durch die Gesetze des Gleicheewichts der Krifte und durch

die Forderungen der Schénheit.

Diese Erfolge in der ,Formgestaltung® sind erstaunlich, durchaus ebenbiirtig

gen, welche sich auf die ,,Herstellungsweise® he-

stellen sich ihnen zur Seite d
zichen und die im lefzten Endziel darauf hinauslaufen, die Masse des foten Stoffes

sowie den Umfang der rohen Arbeit einzuschriinken.

Um die Ziele der mittelalterlichen Bauweise richtic zu verstehen, ist es guf,

eichsweise der rimischen gegeniiberzustellen,

Den Romern gestattete ihre Konstruktionsweise (Bildung eines masgigen  zu-

sammenhineenden Kérpers) eine ziemliche ¢ Freiheit fiir die Form. Sie nutzten

die Form aus architeltonizschen

diese Freiheit aber nicht aus, sondern g
Griinden in Fesseln, Fiiv Bogen und Gewdlbe erhoben sie den Halbkreis zu einer
unabiinderlichen typischen Bauform, die sich in gleiche Linie stellt mit den yon
den Griechen ihnen tiberkommenen Siaulenordnungen.

Das Mittelalter schliigt den entgegengesetzten Weg ein, es 16st die Form von
i,

diesem fusseren Zwane. es oiebt ihre staltung dem kiinstlerischen Schaffen fr

tr iiberantwortet es dieselbe aber umgekehrt gerade der strengen Herrschaft der

Konstruktion.

Der Barockstil verschmiihet beide Fe n, er lost sich von strenger Form und Eonstrulktion,

rrund die kiinstlerische Laune.

an deren Stelle setzt er in den Vord
Fir den rdmischen Baumeister lag die Bauform von vornherein fest, dieser
musste sich seine Konstruktion anpassen. Der gotische Meister musste die Form

i sodann das kiinstlerische Gep

mit und aus der Konstruktion bilden und i

geben.  Letzterer hatte vielleicht einen miihsameren Weg, aber nur auf diesem

ben in einer Richtung ldsen, die dem Romer nicht zu- |

konnte er seine

lich War.

Der Unterschied tritt besonders hervor in der BEingchriinkung der Masse.

T - e i 2 ¢ o) BT 4 & 2 Lahette
Wiihrend die rémischen Gewdlbe selten unter 1.2 m, oft aber selbst 2—3 m Scheitel-
stirke aufweisen und auch noch die romanischen Wolbungen bei mittleren Spann-

s von 40—50 em und mehr haben, lassen sich gotische Sterngewdlbe

welten eine St
konstruieren, die bei angemessener Ausfiihrung der Rippen selbst iiber weiten
Riumen nur ejner Kappenstiirke von 10 em und weniger bediirfen. Die Ersparnis
an Widerlagsmasse hiilt damit gleichen Schritt. Magge tritt iiberhaupt nur auf,
wo Krifte wirken: demeemiiss zeiot der vollendete gotische Kirchenbau eine klare

Il'rnrmn_\_-' in ein tragendes Geriist und in fii

lende Flichen.

m Gewilbe bilden die Kappen

Das ich am Bau von oben bis unten verfolgen.

fihergeben ihre

lainlk . . o
leichte fiille ichen, wihrend die Rippen zu tragen I n, letz

braucht: den wagerechten Schub de

deren Dicke nur gering zu sein

wpfeilern und Strebebogen. Die Umfassung

en widerstehenden Str

UNsEwitTeRr, Lel




[. Die Gewdlbe.

oD

hier nur abzuschliessen, sie hesteht je nach ihrer Bestimmung aus Stein oder selbst aus einer frei
sich ausdehnenden Glasfliche.

Die Wirkung der Kriifte muss bei beiden Baurichtungen als eine grund-
verschiedene angesehen werden. Ein echt rémischer Bau bildet einen einzigen

leblos ruhenden gewaltigen Korper, der zu vergleichen ist mit einem ausgehdhlten

Stein oder wenn man will mit einem gebrannten Thongefiiss. Gehalten wird das

CGanze durch die inneren Krifte, die von der Festigkeit des Stoftes abhingen,

Das gotische Bauwerk gleicht mehr cinem lebendigen elastischen System zahl-

reicher Einzelkérper, die durch auf einander wirkende Kriifte in einer bestimmten

Gileichgewichtslage gehalten werden. Tritt eine dussere Formverinderung ein,

cenkt sich znm Beispiel die Grundmauer einerseits ein wenig, so wird das rémische

ss in Scherben

Werk in einige Stiicke zerbersten, in gleicher Weise wie ein Getiis

bricht: der gotisehe Bau hingegen wird mehr eine Verschiehung und Verdriickung

der einzelnen Teile zeigen, die in etwas veriinderter Stellung wieder eine R
anzunehmen suchen.

Der Gegensatz der heiden grossen Konstruktionsabschnitte des Rémertums und
des Mittelalters ist nach alledem ein einschneidender, er findet aber in der Geschichte
leicht seine Begriindung. Die Romer waren ein weltbeherrschendes Volk, ihnen

standen unerschépfliche Reichtiimer und zahllose sklavische Arbeitgkriifte zur Ver-

fiigung, Fiir sie ergab es sich aus der Natur der Sache, ohne Ansehung der Mittel
s0 zu bhauen, dass ein denkender Meister gentigte, gewaltice Werke selbst in ab-
gelegenen (Gebieten durch Tausende meist ungeiibter Hinde errichten zu lassen.
Unter anderen Bedingungen sehuf das Mittelalter, seine Mittel waren massvoll,
die Arbeitskrifte geziihlt, Galt es dennoch Grosses zu leisten, so musste der Um-
und Arbei

.« enthalten. Das war aber nur erreichbar durch ein vollendet durel

fang der rohen Masse heschrinkt werden, kein Bauglied durfte Ueber-

fl

Konstruktionssystem, yom Meister sorgsam durchdacht, von kundigen mitdenkenden

>'\']!i|f]|']l':~‘

Werkleuten vollfiihrt. Was die Romer vermachten durch Fille und Macht, wird

hier erworben durch die Leistung des Greistes.

2. Die Konstruktion der Gewolbe. Allgemeines.*

Der wichtigste

Unterschied des romisehen von dem gotischen (Gtewdlbe liegt in
demn Verhiltnis der dasselbe bildenden Flichen, zu den hegrenzenden Linien.
[n ersteren sind diese Flichen, also die Mantelflichen der das Volle des Gewdolbes
bildenden Korper, des Halbeylinders oder der Halbkugel die bestimmenden Teile
in der Weise, dass hei dem Kreuzgewdlbe wie bei der iiber dem Viereck gespannten
]\’111”_\[-] (dem sogen. bahmischen Gewalbe) die heerenzenden Linien durch Ausschnitte
aug diesen Korpern sich bilden. Nach dem gotischen Prinzip wird von vornherein
die zu iberwolbende Grundfliche durch die aus dem angenommenen Systeme hervor-

gehenden Linien geteilt, iber diesen Iinien werden dann die einzelnen Bogen

Das vorliegende Kapitel ist ungeachtet einiger Wiederholungen wegen der darin enthaltenen

srundlegenden Anschanungen Ungewitters unverindert aus den friheren Auflagen fihernommen.
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