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8 I. Die Gewilbe.

von der Beschaffenhieit des Materials und der Teehnik erforderte ein nach romischer

Art her
welche die Mittelmauern der Basilika nicht hergeben konnten, zumal sie bei ihrer

stelltes Kreuzoewolbe in dieser Hohe und Spannung eine Widerlagsmasse,

oleichmissig fortlaufenden Form nicht geeignet waren, einen Druck auf Einzelpunkte

vorteilhaft aufzunehmen. Wollte man das Widerlager durchaus in bedeutender Er-
breiterung der Mauer bez der Pfeiler schaffen, so ging der miihsam erstrebie rium-
liche Zusammenhane der drei Schiffe wieder verloren. Es mochte wohl mancher unheil-
volle Versuch gemacht sein, bis man Schritt yor Schritt dazu gelangte, den Wélbschub
ceringer und die Widerlager ohne Massenanhiiufune widerstandsfiihiger zu machen.
Villig erreicht war das Ziel erst, als das ;'u[if:[-hv Gewdlbe und das gotische Strebe-
system fertig vorlagen,

Neben diesen Hindernisgen in der Herstellung stellten sich der Einfithrung

ceiten in der Grundrissteilung entgegen. Das Mittel-

des I\-l'i.'!l]",lﬁ'i’\\'ll-!]l]['ﬁ Sehwieri
schiff ist breiter als die Seitenschiffe, daher ergeben sich wie Fig. 151 zeigt bei
durchlanfender Jochteilung stets recht-
eckize Felder, sei es in der Mitte oder
an der Seite. Das romische Kreuz-

net, ein

.‘_"l".\'il.l:,]ll' Wwiar ;I]H'l' Ili"lflf j__-'-f't']"'
rechteckiges Feld zu iiberdecken, auch
\72 die Umegestaltungen dez Kreuzgewdlbes
ZN] 1n romanigcher Zeit verursachten Schwie-

\/1 rickeiten, wenn die Seitenliingen zu sehr

verschieden waren. Man suchte daher

miglichst quadratische Felder fiir alle

s

I

/\.} drei Schiffe zu erlangen nnd kam zu
— ! der Anordnung II, bei welcher je 2
Jochen im Seitenschiff’ ein grosseres im Mittelschiff entspricht.  Diese Grundrissbildung

Js weehselten

wurde typisch fir die gewdlbte romanische Bazilika in Deutschland.

stark Delastete Hauptpfeiler mit schwiicher belasteten Zwischenpfeilern. Letztere
suchte man vorzngsweise in Norvdfrankrveich um die Mitte des XII. Jahrhunderts
mit ins Hauptgewdlbe hineinzuzichen durch Verwendung des sechsteilizen Gewdlbes.
Es entstand dadurch die Anordnung III, welche aber Anfang des XIII. Jahr-
hunderts wieder aufoegeben wurde. In Deutschland ist das sechsteilige Gewilbe
besonders am Rhein, dann zu Bremen, Maulbronn, Limburg a. d. Lahn ausgefiihrt,
im Allgemeinen aber weniger aufgenommen, hier ging man, sobald die Fort-
entwickelung des Kreuzgewdlbes eine Ueberdeckung rechteckiger Felder gestattete,
wieder allgemein zu der natiirlichsten Lisung I tiber, die alsbald zur allgemeinen

Regel fiir den gotischen Kirchengrundrisg wurde.

Umgestaltung des Kreuzgewdlbes bei rechteckigem Grundriss
r des Mittel-

schiffes haben iiberhaupt nie geruhet. Da man iiberdies bei der Ueberdeckung der

Versuche mit der nun einmal giinstigsten rechteckigen Jochteilur

Seitenschiffe und nicht minder bei der Anlage klisterlicher und profaner Baufen

immer wieder auf rechteckige Raumgrundrisse stiess, konnte man eine Umbildung des




1. Die

ntwicklung der Wolbkunst, Y

rimischen nur auf quadratische Felder berechneten Kreuzeewdlbes auf die Dauer nieht
von der Hand weisen. Man klammerte sich zwar moolichs lange an die riomischen
Ueberlieferungen an, musste dieselben aber notgedrungen immer mehr verlassen.

Nach tellt werden,

folgend mégen alle wesentlichen Lisungen nebeneinander o

welche {ibe wipt die alte Bauweise fiir die Ueberwdlbung eines Mittelschiffes mil

1 1
recnteck

ger Querteilung hergab. Sie sind fast ausnahmslos zur Anwendung gelangt.
Da zu romanischer Zeit die Kreuzgewdlbe auf vollem Lehroeriist hergestellt wurden,

st es fiir das Ie

niss zweckdienlich, nicht das Gewdlbe selbst, sondern

die Form seiner ims Auge zu fiassen.

Wenn nichi

bei einer Reihung wvon Kreuzegewdlben zuerst eine durchlaufende Bretterschal

s die Romer

l-)'\'.t-i.~|f<'§|, 20 i-l es doch \'.':lhl‘. .c'[tl]i:'fl, if

unter der Linestonne herstellten (Fig. 16) und dann erst oben auf diese die Schalung

beim Einwolben

e

n lecten, genau so wie noch heutzuta

fiir die e nen Querton:

Kellergewdlben wverfahren wird.

kleiner Stichkappen

1schen Zeit noch :1-[”)1' \\’.l;'\|.-. beweist

Dass diese Technik in der

en 1rome

5Y sehr treffend mit der Beohach-

SeHArER (Zentralblatt der Bauverwaltuncen, 1
tung, dass an solechen Gewdlhreihen oft an einer Seite eine Quertonne fehlt, und

iberliegender Stichtonnen nicht genau

hiiufig  die Scheitel zweier geger

gegen einander treften.

Es sei nun angenommen, dass das Mittelschiff einer Basilika mit rechteckiocer

acswiinde seten bereits hoch-

st. Die mittleren La

Grundrisseintheilung einzuwdlben i

[ls ist nun das®

rmigen Schildbogen angel

gefithrt und an ihnen die halbkrei
Lehr

cylinders erhilt. Auf die durchlaufenden Schalbretter dieser Halbtonne werden die-

geriist fiir die Haupttonne aufzustellen, welehes die Form eines halben Kreis-

sattelt, indem sie vom Schildboren aug wacerecht

._].

sich dabei nur niedere Stichkappen bilden, aber keine Kreuzgewdlbe.

Jenigen der Quertonnen auf

. 17.) Es konnen

it T in ]

hiniibergelegt werden. (Siche Grundriss und Cluers

Es war zu natiirlich, dass man versuchte, die Stichkappen héher hinaufiu-

e s = - c
treiben durch eine anst

@ der Bretter. Der hichste Punkt m des Schnittes

igende 1.

schob sich dadurch weiter in die Héhe, er konnte aber nie bis zur Wolbmitte ge-

la sondern hichstens bis zum Beriihrungspunkt n der Tangente g & (vel. Grand-

rizs und Schnitt IT in 17). Ein Kreuzgewilbe entstand also auch auf diese

Art nicht.

Demnach konnte bei rundbo - Tonne und halbkreisformigen Schildbogen

nach rémischer Weise wohl ein Gewdlbe mit Stichkappen, niemals aber ein

|(|'|-|]2Il_-'|-\\c”.[|u- i-I'?.;.e-]l w‘-r-:|c-t|, EH mussten ‘l\l-l:lll{-;"\ltl"'l-}a \'Il?';‘l'l]l:l'}lnll-]l \\'c'l'-|l-1|, l“r

sich anf die Haupttonne oder die Querkappen erstrecken konnten.

Wolbung zu verwandeln, wie

indrigche Li niedere eliptis

Scheitelhthen 1 r geschah, 18, konnte fiir das

ifft zum Awnsg

wiirde irch den Schub verg haben,

ernstlich ROmmens; m

ine Haunptfrage war. Weit beachtenswerther ist die Form des
XI. und im XTI, Jahrhund

fite. Dieses

'L Wegen

ilbes, das sich am Ende

Eigenschaften in manchen Gebieten Eingang versel

hteck einen kreuzfirmisen Gewolbschnitt zu.

iber einem R

miglich, dass die spitze Toune ein beachtenswertes Glied im Entwickelungsgange




10 [. Die Gewolbe.

des gotischen Gewdlbes wurde, bevor es aber den Anlass zu wichtigen Neubildungen geben konnte,
waren an anderer Stelle besonders in Deutschland die Versuche mit Halbkreisformen fortgesetat,
zu denen daher zuriickzukehren ist

Blieh die Haupttonne halbrund, so mussten die Querkappen geiindert werden,
entweder durch Einfilhrung einer neuen Schildbogenform oder durch gfinzliche Um-
bildung der Krimmung der bisher eylindrischen Kappenfiichen.

Der ||:]|]||\'}'|-'

dass man ihn aufhéhete, bis sein Scheitel gleiche Hohe mit der Tonne helcam

ormige Schildbogen liess sich am einfachsten dadurch findern,

(Fig. 20 I). TLegte man von diesen Schildbigen die Schalbretter senlkrecht hiniiber

sen die Tonnenfliiche, so bildeten diese einen Halbeylinder, der sich kreuzftrmig

in den grossen Halbeylinder hineinschmitt. Muss die so gewonnene Form auch als
Krenzgewdlbe bezeichnet werden, so entsprach sie doch nicht der Vorstellung, die
man sich von ihr gemacht hatte, denn die Gratlinien lagen nicht iiber den Diago-
nalen. sie bildeten vielmehr im Grundriss geschwungene Linien (vgl. den Grundriss),
die fiir das Auge wenig ansprechend waren und hesonders hei einer Bemalung uner-
wiinscht hervorfreten mussten.

Bei diesem Gewdolbe konnte man sich nicht beruhigen, man musste gesetz-

e Kreuzlinien anstreben. Um diese zu erzielen, durfte man sie aber nicht

T

mehr als zofiillices Ergebnis aus dem Zusammenschnitt der Flichen entgegennehmen,

sondern man musste von ihnen ausgehen, sie zuerst festlegen und danach erst die

Form der Kappen bestimmen, Das bedeutet aber einen wichtiger

l'1||.-'|'||\‘.||]]|: ill

der Wolbtechnik, an Stelle der , Fliche® iibernahm den Vorrang die , Linie. Wollte
man die Gratlinien von vornherein festlegen, dann war es nur eine Frage der Zeit,
wann man dazn {iberging, unter ihnen diagonal gerichtete Lehrbigen aufzustellen
und die alte Art der Einschalung zu verlassen. Soweit mochte man aber nicht
oleich gehen, man hegniigte sich anfangs vielleicht damit, die Diagonalgrate oben
auf der Bretterschalung der Haupttonne aufzureissen (vielleicht durch Herabloten
VOI1 l-irle'l‘ l;l'l'l]'/.\\"-;r :1u.-;‘--.~']m1na:’u_-n l',l-i]h", N'l'|lr|1['|| \\it‘ i']llr—i\\'v[]l']] =|:.i'-l'.‘~' an.
Wenn man von der so aufoerissenen Kreuzlinie Schalbretter senkrec
die Stirnfliche legt,

2en

g0 ergeben sich hier Schildbiogen von der Form einer aufrecht

stehenden halben Ellipse (Fig. 20 IT). Die Anwendung solcher elliptischer Bogenlinien
ist insofern zu beachten, als sie bereits ein Losldsen von der Halbkreisform anbahnt
und damit der Einfihrung anderer Bogenformen, besonders des Spitzbogens, die
\‘1"\'-:_"[' ebnet,
Elliptische 1
i..

renformen, die iibrigens selten mathematisch ge en sind, trifft man

AR LE

bei einiger Aufmerk

mkeit an romanischen Werken sehr oft, meist

1 liegende Ellipsen verwandt,

daneben ahbe

er vielfueh auch stehende:; im Seitenschiff von 8t. Marien zu Dortmund treten beide
gleichzeitiz auf, und in einem Seitenschifi’ der Gaukirche zu Paderborn zeigt die Lingstonne eine

h-r-']l_‘_’n-hn'||‘.-'

we als Querschnitt, (Die Gratkanten an letzterem sind im Grandriss ziemlich un-

regelmiissig

Wollte man statt des unbequemen a-|li['uli:<<-§i<-r| Schildbogens den iiberhoheten
Halbkreis beibehalten (der wielleicht sehon in den vorher aufeemauverten Winden
angelegt war), so konnte man auch von diesem die Schalbretter nach den auf-
gerissenen Diagonalgraten legen. (Fig. 20 I11.) Es standen dann aber die Schal-

bretter nicht mehr senkrecht gegen die Stirnbogen, und die Fliche der Kappe blieb




Tafel L.

Umbildung der Kreuzgewdlbe in romaniseher Zeit.
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Entwicklung

y
Keln I

er Cylinder mehr, Man hatte sich also von der Cylinderfliche frei

gemacht, war dies aber einmal geschehen, dann stand nichts mehr im W dem

Schildbogen jede beliebige andere Form, z B. diejenige des aus anderen Griinden weit
20 IV).

y g Y e s =
AOUener -“t'.‘llill-:n-.'_'_‘-.'n 211 l'['l'|!i¢'t'£§1_"_'_‘n-:- I\I‘l'ltz-

vorteilhafteren Spitzbogens zu geben

Man sicht, dass man mittelst hoche

gewolbe mit regelmissigem Diagonalsehnitt erzielen konmte. Dabei wurde man zum

eben des Halbkreishooens

fiihrt  oder auf ein Verlassen der cylindrischen

Kappenfliiche hingeleitet.

Vollkommen musste man die alte Form der Kappen aufseben, wenn man
keine hohe Schildbigen verwenden wollte, sondern beim urspriingl

7

land immer noch bevorzueten

|1:ll]|:‘:.~:';.r'||ll}|'|| in Deuts

die Se

Falle werblieb,

|n"|_g'|-]| einfache, wenie oder
nicht tiberhéhete Halbkreise zn
verwenden, Angenommen, es

wiren die Schildbigen eines

herzustellenden Gewilbes bereits
aufoemanert und  die orosse
Tonne als Halbeylinder einge-
schalt, iiberdies seien die Graf-

linien auf der Brettersehalung

rissen, da man unbeding

Zusammenschnitte

regelmiissi

der Kappen zu haben wiinschte
(Fig. 21), so wiirden alsdann die
Schalbretter fiir die Stichkappen

sein. Dass man

auf’ die gewohnliche Art nicht

Zum ZI‘1| 11‘|-|:| i-—'l ]u-g'e!!_-:

atossen 1oetonne, ohne

oeoen die Li

bei den Fig. 17 I und IL gezeigt. Die Bre

3 55 | 1 T | r ohildbooe
zum HSeheitel zu gelangen. Will man trotzdem eine Verbindung von Schildbogen

walbretter erzwingen, so wird sich ein Teil derselben

und Kreuzgraten durch

durch die Fliche der Tonne hindurchschieben miissen, wie es die schraffirte Fliche
des Grundrisses Fige, 21 andeutet, Die Schalbretter der Haupttonne kénnen somif nicht
1J|-Z'l|l‘ |ilv'll'|'ii|| IJ||'||"'EIJ:JIH-4'||._ |.|||l| was \v‘||-|||-|_<_-'[-]‘ i.-i. llil" .“4c'|1:l|||||_:|' lE!'I' {Lllll-:']\"'ll':]u'll
bildet eine Fliche, welche unter dem sehraffirten Teil muldenartie herabzuhiingen

die ver-

scheint; diese Form ist aber hiisslich und konstruktiv bedenklich |

schiedenen Angichten in Abb. 21). Die Mulde muss ausgefiillt werden, sei es durch einen

alung oder beides vereint. (Schon eine andere

J'ZI'-J:H:I'[|'.-|_U_j oder eine aufoesattelte S

Richtung der Schalbretter hilft die Mulde auscleichen.) Dieser Auftrag kann be-

]i-.-|r_|-"-_' hoch h '|(l1'1i£' }!ill:lI]i'-'_"i'|'l.iilt'§ werden, was sogar bis zu einem Zewlssen Grade

. 1
nothic wird, wenn sich die Kreuzlinie iiberall als ein nach unten vorspringende

rehauchte

Grat kennzeichnen soll. ¥s bildet sich auf diese Art eine kuppelartig




12 I. Die Gewilbe.

oder busige Kappenfliche. Hatte man die Busung einmal fiir die beiden steigen-
den (.I_Il\-l'];uln]:l-n (£} |'I_J (7] ll:til edo :gn;‘t-\\'nm]l‘ S50 wWar es 11:Jl[ii'|il'|1. 1|:l.-&:~ 1man :-"l\‘ lll-l‘
Gleichar

Es war bei dem letzten Gewdlbe zunidchst v

ckeit wegen auch auf die beiden anderen @ ¢o und b d o iibertrug.

ausgesetzt, dass in der Lings-
richfung des Mittelschiffes noch gerade cylindrische Kappen eingeschalt waren; es

ist das jetzt aber zwecklos geworden. Denn fiir diese Gewdlbe wurden bereits stets

unter den Graten stiitzende Lehrhogen aufwestellt, die Schalbretter legten sich von

Halblk

den letzteren nach den nun immer vorhandenen Gurtbégen hiniiber, sie liefen also
nicht mehr dureh. Damit hirte aber auch der Zwang auf, ihnen die Form eines
fortlaufenden Cylinders zu geben, sie konnten ebensogut eine freiere Form annehmen,

wie die ansteigenden Quertonnen sie hatten. Mit anderen Worten Gurt- und Grat-

bogen konnten in der Liingsrichtung ebenso unabhiing

von einander sein, wie
es Schildbogen und Grat in der Querrichtung bereits waren. D. h. man konnte den
Grathogen jetzt gestalten wie man wollte. Das war aber wieder ein wichtiger
Fortschritt. Die flache elliptische Form des Grates bildete beim rémischen Kreuz-

gewolbe einen Mangel, den schon die Byzantiner empfunden hatten, der sich

aber beim Mittelschiff der romanischen Basilika geradezn als Hemmnis erweisen
musste. Man wird daher keine Abweichung vom alten Gewdlbe so bereitwillig vor-
genommen haben, wie gerade das Lossagen von der stark schiebenden und auch
an sich statisch unvorteilhaft gestalteten Ellipse, die man gewdhnlich durch einen
Halbkreis ersetate.

Bei einem i gogenen rechtecki

eem Felde war der Uebergang zum Halbkreis kein gar

zu grosser Schritt, da hier die Ellipse dem Halbkreis schon sehr nahe steht. Sehr {6

lernd diirfte

es anch eingewirkt haben, dass man sich dem A

rensch

in nach sehr schlecht auf das Austragen

elliptischer Lehrbigen

rstand d schon aus ¢

sem Grunde abweichende 1ormen zu Tage forderte.

Oft mochte man an Stelle der Ellipse selbst zu einem unien abgestutzien Halblkreis ¢ ffen haben,

den die Byzantiner #u ihren iiberhiheten Kr

cowilben durchwes verwandten.

Damit ist das busige, in heiden Richtungen iiberhihete Kreuzgewdlbe

geschaffen, das als das Endergebnis der romanischen Walbbildung an-

s hat fiir das quadeatische Feld die gleichen konstruktiven Vorzi

und Busung.

wie fiir das rechfeckige und wird daher fiiv beide verwandt. Bei seiner Ausbildung

wirkten zwei Faktoren bestindig zusammen, als erster die Schwierigkeit, ein Rechteck

7z iiberdecken, als zweiter die Notwendigkeit, den Schub zu mildern, lefzteres war

ein wichtiges Ziel, zu dem ersteres die Wege finden half. TIn wie weit das Vor-

bild der weit iilteren aber wesentlich abweichenden iiberhiheten Gewélbe der Byzantiner
fordernd mitgewirkt haben mag, moge eine offene Frage bleiben,

Die ¥

chung des iiberhoheten DLusigen Gewdlbes wird vielfach ohne Riicksicht anf das

Rechteck direkt aus dem guadratischen Felde abgeleitet, dabei wird die Verringerung des Schubes

als alleinige Triebfeder angesehen zun einem Uebergang von dem elliptischen Grat zum rundbogigen.
Der Weg ist richtig, aber zu unvermitielt, er enthilt eine Kluft, die erst {iberbriickt wird, sobald
man das notgedrungene Vorgehen bel Ueberwidlbung eines Rechieckes mit in Betracht zieht, wie

solches im Vorstehenden versucht ist. Damit soll aber nicht

cesart sein, dass der gpezeichnete Gang
sich tuberall in gleicher Weise wollzogen habe, man muss neben dem zeitlichen ,, Nacheinandert ein

drtliches ,,Nebeneinander® voraussetzen und eine bestindige Wechselwirkung der Fortschritte anf

einander in Riieksicht ziehen. Bis die fiir die Konstrukii

ng= und Kunstgesehichte gleich wichtige
Frage der mittel:

lterlichen Gewdlbentwickelung villig &

; sein wird, diirfte es noeh sehr ein-

gehender Studien bediirfen. Leider sind die bisherigen Aufnahmen von Bauwerken, wie Vergleiche




1. Die Entwicklung der Wolbkunst. | 5

letztere
Fach-

hauten voriiber-

mit der Wirklichkeit zeigen, gérade beziiglich der Gewolbe selien

Mitwirkung vi

richtig zu erforschen, sind g

e Sonderaufnahmen nitig, zu denen

leute erwiinscht wire. Nie sollte man die dazu besonder stigen tanration:

rehen lussen, ohne bei wichticen Werken die Form der Gewi we Halbmesser und Mittel-

punkte, ebenso die Gestalt der Kappen und alle Einzelkonsiruktionen vom Widerlager bis

ALRII
Gewolbsehluss genan aufzuimessen ||||:|J soweit sie von Wert sind, der Qeffentlichkeit zu iibergeben,

Dem in Fig. 22 dargestellten iiberhiheten busigen Gewdlbe, das ganz besonders
fiir die spiiteren romanischen Werke Deutschlands typiseh wurde, sind stets Gurthigen ;

zugefiigt zu denken. Sowohl seine beiden Gratbogen, als die vier umschliessenden

Stirnbigen gind Halbkreize, sie lassen sich demnach von einer gemeinsamen Kugel-

fliche umschliessen. Zwischen diesen sechs Bigen spannen sich die vier Kappen aus,

fiir deren Gestalt drei verschiedene Miglichkeiten vorli

1. Die Kappen sind so stark gebust, dass sie ausserhalb der Kugelfliche liegen,

es entsteht ein richtizes Kreuzgewdlbe mit nach unten vorspringenden Gratkanten.

[m Schnitt «2 der in F

Fig. 2:

254 |!:||-.L‘--g-_a[‘-f|1‘.;] Diagonalansicht l'l':_['il'l]l sich die in

sich die Schi

Je grosser gezeichnete Kappenbiegung I; im Punkt n ze

der Gratkante.
2. Die Kappen liegen genau in der Kugelfliche, es entsteht dann iiberhaupt

m treten gar nicht

kein Kreuzgewdlbe, sondern eine Stutzkuppel. Die Diagonalbi;

aus der Fliche hervor, siche Schnitt [/ in Fie. 23c.

3. Die Kappen liegen imnerhalb der Kugelfliche. Es bildet sich in diesem

Falle streng genommen kein Kreuzeewil sondern eine Art von Klostergewdolbe,

die Diagonalkanten erscheinen von unten gesehen nicht als vortretende Gratkanfen,

sondern als t'il;.»i1l'i|||:'n‘|1||lJ’ Kehlen, Siehe Schnitt 111

Gewiolbe der letzeren Art sind zur Zeit des vomanischen und des Uehergangsstiles gar nicht

als Grate und

selten, besonders oft findet m:

i solehe, bei denen die Kreuzbogen im unteren

im oberen Teil als Kehlen ersche

nkirche zu Lippstadt und an den

anten stark erborn, F 26. Bei beiden Bei-

:len sind noch 1 sehr

ez machen, weshalb das selbst an

1 auftretende Vorkommen von Kehlen meist unb itet

Wollte man |
eewolbe mit vortretenden Gratkanten erzielen, so musste man notgedrungen zu einer
on Walbu

Zweck, die Gratlinien hervortreten zu lassen und die muldenartice Einsenkung am

ZI:;::I]H-_, S0

n Grat und Stirnbdgen tiberhaupt ein Kreuz-

walbkreisform

en den zweifachen

ifen. Letzere hatte also bei ders

starken Busung

var aber immer eine listi

Kappenscheitel zu vermeiden. Die Busu
Pl

lange man die Kappen auf vollem Lehroeriist herstellte.

Wenn die Form der B

usung, wie man fiir Brucl

Erdanftrag auf den Schalbrettern witrde, so m

reschafft werden., Sie wurde b s oross, wenn man die

rn, wenn man den

eck eichnet ist. Man konnie den Auftrag etwas verrin

] hesser

o die Mulde am Sel

Brettern eah, die g

eutend, dass sich fiir maneh

ausclich, Tmmerhin |

Gewilhe 100 Karren Erde 1 12 solehe Menge stes

bildete; musste man aber eine Auffutteru

1etes Mate

en, dass die

ciinstelter. Wo ¢in g

s Arbeit des Einriiste nm S

1er Zeit das tfreihindige Wo

bereits weiter in Gebranch gewesen

sein als man gewdhnlich




14 I. Die, Gewolbe.

Immer blieh die Unterschalung eines busigen Gewdlbes eine grosse Schwierigkeit;

man musste es daher als grosse Errungenschaft ansehen, als man allgemein lernte,
¢ die Kappen freihindig einzawolben (siche hinten Kappengemiuer). Die selbstindige

nden Rippen auf Lehrbogen und die sodann erfoloende

Herstellung  der vortr

schichtenweise Einspannung leichter busi; Kappen ohne jedes Lehrgeriist ist als
die vollendetste Konstruktionsweise der Gotik zu betrachten; sie stand héher als

Alle

, was die Wolbkunst bis dahin geleistet hatte. —
Die freihiindig ausgefiihrten Kappen kamen aber trotz ihrer Vorziige nur da

lstein, ein leicht zu bearbeitender Kalkstein (Igle de France)

zur Aufnahme, wo Zieg

in das Wolbmaterial bildeten. Gewdilbe aus ungefiigen

und allenfalls noch Tufs
_schweren Bruchsteinen sind bis ins XV. Jahrhundert auf Schalung hergestellt. i
n He

lich. Die Busung war aus der

diese verliess man dic Busung wegen ihrer schiwie atellune wieder, das war

aber nur durch Aenderung der Wolbformen mig
starken Ueberhihung erwachsen, letztere musste man beseitigen. Zu diesem Zwecke

‘¢ ein Riicksehritt gewesen, es wurden daher di

die Grate wieder abzuflachen, wi

Stirnhdgen gehoben durch Ueberhohung des Halbkreizes, besser aber dureh den

ren Spitzbogen. (Fig. 24.) Bleiben die Kreuzgrate Halbkreise, so muss der
Bogenscheitel ¢ bis zur Hohe der Mitte o rveichen, damit keine Mulde bei geradem

Scheitel o ¢ entstehf.

Bel diesem Gewdolbe ist zug h die -zweite Bedingung erfiillt, dass die Kreuzlinien trotz

der fehlenden Bu su Graten. nicht zu Kehlen werden. Um ein einfaches annihernd richtig

o8

Merkmal dafiie zn e ob Grat oder Kel ist, zeichnet maa die Dia-

ansicht des Gewolbes. Bleiben in dieser wie bei die Projektionen der alften b e

ad aunsgserhalb des Kreuzbogens @ ol, so sind vorspringende Grate zu erwarten; liegen sie

y

s wie bei Fig. 234, so kann man auf Kehlen rechnen.

cekehrt innerhally des D
In der ]

lkann aber der Spitzbogen grosse Vorziige haben. Nur hei spitzbog

.94 waren die Kreuzerate als Halbkreise gezeichnet. Gerade fiir diese

cen Grat-

linien ist es tberhaupt moig

lich, ein ,iiberhohetes® K l'l.-lIK;'L-\\'lurHJ{- ohne

busigen Scheitel herzustellen (Fig. 25 rechis).

Tn der Figur 25 zeigt die linke Hiilfte en rundbo, es ist eine Dusung fiir den

steigenden Scheitel

itzer Diagonalbogen verwandt, der

vermeiden. Rechts ist ein

einen wlen steige

Das mogliche Mass der Steizung bekommt man,

wenn man an die
Die Bedeu

ms od in o eine Tang

die IKrenzlinien wii

des Spitzbe

Selbst an hervor-

racender Stelle (Viollet-le-due und auch in den f dieses Werkes) wird als die

Form der Grate der Halbkreis :

1eesehen.

Beobachtung aber, dass

zahllose, vielleieht gar die meisten Gewdlbe der frithen wie der spateren G haben.

Hier ist ein wichtizer Hebel fiir die Einfiithrung des Spitzbogens zu suchen! Schon die romanischen

Gewdlbe zu Lippold i spitze Grate bei geradesteigenden Sandsteinkappen. Die

Gewilbe der Gaukirche zu Paderborn (Ende XII. JJ) zeigen bei rundbe n Stirnen hohe dem

Spitzhos

Yerdrii

sehr nahe stehende Kreuzhigen, Die Scheitel der Kappen haben eine steile bis anf eine

sn der Mitte geradlinice Steipung, Skizze 26 stellt das Gewolbe dar.

in Paderborn findet man noch weitere Gewdlbe mit spitzen Graten und gerade-

Kreuz nnd dim Turm des Domes. I

ssante Gewodlbe befindet sich weit oben Turm, und ist — jedenfalls

zur Yerkleinerung « ubes — so stark iiberhoht, dass der Winkel am Scheitel nur etwa 110°

betragen mag. (Fig )
s zeigt sich beim Verfolg der Gewdlbentwickelung des X1L und XIIL Jahr-

o




Tafel IV.

Entwicklung des Kreuzgewilbes.







1. Die Entwicklung der YWilbkunst. 15

hunderts, wie immer wieder und wieder Erwiigungen auftraten, welche auf die Ein-
fiihrung des Spitzbogens gebietend hinwiesen, Im  Vorstehenden sind nur die
wichtigsten der Griinde anfeefithrt, die sich aus der Formengestaltung herleiten; zu
diesen gesellen sich die noch wichtigeren der TFestigkeit. I8 sind besonders der
geringere Schub des Spitzbogens auf die Widerlager und seine an sich glinstice Form,
die sich fiir die meisten in Frage kommenden Belastungsfille (selbst ohne Scheitel-
last) erstaunlich nahe der theoretischen Stiitzlinie anschliesst, ganz erhebliche Vorziige.

Die Aufnahme des Spitzbogens hildet einen der w ichtigsten Schritte in der
Konstruktionsgeschichte des Mittelalters. So irrie die Ansicht der Laien. welche

Gotikk und Spitzbogen fiir unzertrennlich hiilt, senannt werden muss. so kann nicht

geleugnet werden, dass die Einfihrung dieser Bogenform diejenige Entwickelungs-
stufe der mittelalterlichen Kunst bezeichnet, welche ein \'n':-|]i;_"t-.~' Loslosen von den
alten Fesseln bekundet und das mittelalterliche Prinzip, jede Konstruktion von Fall
zu Fall aus dem inneren Wesen der Sache heraus zu entwickeln. zu voller Geltung
bringt. Den alten Streit iiber die Herkunfi des Spitzbogens aufzunehmen, diivfie
hier kaum lohnen, da diese Frage ganz verschwindet gegen den Umstand, dass er
orichtig verwandt® ist.

Im Vorstehenden ist die stufenweise Umgestaltung des Kreuzgewdlbes von den
Rémern bis zur beginnenden Gotik in Kiirze verfolet, seine weitere Ausbildung in

der gotischen Periode selbst wird in den spiteren Abschnitten eine eingehendere

Erorterung erfahren. Im dargethanen Entwickelungsgange hatte das Mittelschiff eine

ausschlaggebende Rolle gespielt. Es handelte sich hier darum, Gewélbe in oTOSser
Héhe mit seitlichem Lichteinlass und geringem Schub aufzufiihren, die sich fiberdies
einer rechteckigen Feldertheilung einpassen mussten. s traten aber noch andere
Stellen im Kirchengrundriss auf, bei denen es sich darum handelte, noch weit un-
regelmissicere Formen als das Rechteck, nimlich trapezformige und vieleckige

Grundrissgestalten zu bewiillticen, s empfiehlt sich, wenigstens noch an einem

inglichkeit der romizchen Ueherkommnisse klar zu legen,

derartigen Beispiele die Unzu

Wie oben bereits erwiihnt, bot das Mittelschiff die erste, der Chorumgang

aber die zweite grissere Aufgabe hei Ueberw6lbung der Basilika. Der Chorumeang

ist aufzufassen als das verli und umgeschwungene Seitenschiff, er verlancte

cehogenen !

daher dieselbe Uecberwdlbune, die das Seitenschiff erhiclt. Aus seinor

Form :|1;e'|' erwuchzen allerlei Sch
War das Seitenschiff mit der Lingstonne iiberdeckt, so war es leicht, die-

selbe in Ringform um die Absis herumzufiihren, sobald aber Stichkappen hinzu-

fraten, entstand schon der Uebelstand, dass diejenigen am #usseren Umkreis grisser

wurden alg die inneren. Verg

Sollte aber gar das Kreuzgewélbe (oder auch die quer gelegte Tonne) ver-

wandt werden, so wurde die Ve genheit noch weit griszer, denn es eroab sich

ein frapezartiges Feld (Fig. 29), dessen iussere Seite « b lineer ist als die innere
A s =z

¢ d. Wurden nun iiber diesen beiden Seiten Halbkreize ervichtet und wurde durch

so war dieselbe nicht mehr wie sonst ein

letztere eine verbindende Fliche e

Halbzylinder, sondern sie hatte die Form eines sich nach aussen erweiternden halben
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