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_darauf fithren, die Bogen in g

94 [. Die Gewdlhbe.

iiber die der Bogen gespannt ist, heisst die Spannung oder Spann weite, die Hohe
des Scheitels iiber den Widerlagern die Pfeilhéhe. Man sagt also z B. der Bogen
Pfeil.

verspannenden Gewolbeflichen sind die Kappenfl dchen, oder, korperlich genommen,

@b hat bei 5 m Spannung 3 m im Die sich zwichen die erwiihnten Bdgen

1i.1=1'

die Kappen; das Segment wonach die Kappenschicht gemauert ist, heisst

Busen.
Bei komplizierteren Grundrissen der Stern und Netzeewolbe fillt eine Be-

nennung der einzelnen Bogen in der Regel weg, simtliche Rippen oder Grate

bezeichnet man wohl als die Reihungen des Gewdlbes. Immerhin sind auch hier

noch Unterscheidungen méglich in Hauptrippen, Zwischenrippen, First-
! ! | Pl ?

rippen u. & f Das Werkstiick, in welchem zwei oder mehrere Rippen entweder

sich durchkreuzen oder zusammentreflfen, ist der Schlussstein.

3. Die einfachen Kreuzgewdlbe.

Die Aufrissgestaltung der verschiedenen Biogen des Kreuzgewdlbes.

Das gotische Kreuzgewdlbe gestattet den einzelnen Bogen in ihrer Aufriss-
Sobald die eine Grundbedingung das Gleich-
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entwicklung die grosste Freiheit.

I‘_['l'\\"ll'&l[ der Krifte
erfiillt ist, kann
jeder einzelne

/ I \ / I A Bogen seine unab-

|‘I"“ll|_[_;‘i.\'_-\l- ('1_{_"('“(- (re-

S % = staltung annehmen.
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/ S Demeemiiss zeleen
\ IV i G / X e
| die Wilbungen der

Gotik die wechsel-
vollste Mannigfal-
44 1)
oder weniger schlanke Spitzbogen (LI, IIT) und der aufgestelzte oder iiberhihete Spitz-
bogen (IV). Die Schenkel

aber auch aug mehrveren Mittelpunkten geschlagen (Fig. 48, 49).

tigkeit. Die giingigsten Bogenformen sind neben dem Halbkreis (Fig der mehr

des Spitzbogens sind meist je aug einem, zuweilen
Jei geringer Kon-
struktionshohe herrscht der Flachbogen (V) und der Flachspitz- oder Knickbogen
(VI), letzterer besonders in der englischen, aber auch in der deutschen profanen
Gotile.

und

Schliesslich treten vereinzelt die Ellipge, der Korbbogen, Hufeisenformen

andere auf, Die Vorherrschaft hat wegen seiner Vielseitigkeit der Hpi[ﬂm:-u_-n,

Bei aller Ungebundenheit der Bogenform kénnen aber bestimmte Riicksichten

Diege

re Bezichungen zu einander zu bringen.

fusseren sich einmal  bes ich der Halbmesger, mit denen die Big oe-
schlagen sind, sodann beziiglich der gegenseitigen Hohenlage der Scheitel.

Im ersteren Falle ist die niichstliegende Konstruktion dicjenige, nach welcher simt-
liche Randbégen mit dem gleichen Radius wie die Kreuzbigen geschlagen werden.
Siehe Fig. 45.




3. Die einfachen Kreuzeewilhe, 5=
Der Kreuzbogen, der hier als Halbkreis angenommen, ist neben der Diagonale nieder-

resehlacen.  Von Endpunkt & ans sind die Joel n ab und ac¢ auf der Diaconale als a'b

und ¢'b abgetragen und diber ihnen Spitsbogen errichtet mit dem Radiug des Halbkreises. Die

en 7

eises (! zusammen,

n mit dem Mitte des Halbk

linksseiti

Ipunkte der Spitzl

auf der Grandlinie im ¢ bez. @

Bei dieser Konstruktion haben alle Bégen in ihrem unteren Teile senau die-

selbe Form, so dass sie sich wie die Figur ze mit ihrer einen Hilfte in einander-

Gestaltung grosse Vorziige fiir den Gewdlbeanfang,

schieben lassen. Es bietet d

sie giebt ihm ein receln 8 Aussehen und erleichtert seine Ausfiihrune, besonders

wenn zahlreiche Gliederungen ficherartio auseinander wachsen.

Der allgemeinen Verwendung dieser

4 Anordnung stellen sich aber hiiufie Er-

). Zunichst ist es oft

Vi schwerungen entg

hinderlich, dass die Hohenlace der Bocen-

\ | gcheitel durch sie

N : gelegt ist; die Schei-
TE ] i

/ I tel der Sehildbogen
liegen niedriger als die Gewdlbmitte und
weichen bei rechteckigem Joch auch unter
einander ab und zwar um so merklicher,
je mehr die zu iberwdélbende Grandform
| vom Quadrat sich entfernt. Zugleich aber
werden, wenn z B. die Seiten des Joches
sich verhalten wie 1:3, in b e d f die iiber
! den kurzen Seiten geschlagenen Bégen
! eine iibermiis gpitze  (lanzeftartige)

Form annehmen (siche & 5" ¢ in Fig. 45).
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wenn man sich

Nachteile an den Tag,

ibnng eine noch spitz

wenn er dem Schildboren 1zent

loe Snvits rE T 1
it des Bpitzbogens,

tung erhilt, Hierdurch aber wird die
\I\ C18¢

oder Kraft in ecine den Schlussstein

eine jede auf die Schenkel wirkende Last

Secheite P

mde aktive Kraft verwandelt, die wieder nur

durch eine entsprechende Belastung des Secheitels gebunden werden kann. Noch mehr macht

iwchub  dieses Bogens p g der

sich ein solcher Nachteil celtend, wenn dem in e wirkenden Sei

¢ viel weiter gespannfen ¢¢ entgegenwirkt, Nicht allein wird der letztere die Rolle jener anf die

en Kraft iibernehmen, sondern er wird

Schenkel von & e wirkenden und den Scheitel aufywi

anch in dem anf ein Minimum reduzierten Seitenschub b e durchaus keinen Widerstand finden

- des Pleilers ¢ notwendie machen.

und daher eine wesentliche Verstirkuny
Die -\i']ljiillﬂ'ilﬁkl'“ der Scheitelhéhe von der Wahl des Halbmessers kann so-

mit leicht unbequem werden, ja es kann soear durchaus erforderlich sein, in erster
1 » J
].il:]'.' die Héhenls

anderen For lerungen festzulegen,

der Scheitel fiir die einzelnen Bogen nach ganz bestimmten

So kinnen verschiedene Griinde wverlangen, dass
entweder simtliche Scheitel in gleicher Héhe liegen, oder dass der Scheitel der

Kreuzbiigen, also die Gewilbemitte, hoher hinauf geht, oder dass selbst die Spifze
1 dberragt. Um

emes bez. mehrerer Randbigen dén Kreuzpunkt der Diagonalbo




94 [. Die Gewblbe.

den Forderungen nach beiden Seiten gerecht zu werden, hat man auf verschiedene
Art versucht, die Scheitelhohe nach Erfordernis festzustellen und dennoch simtliche

B I

oleichem Halbmesser zu schlagen.

n mit

In dem gotischen ABC-Buch von Friep. HorrsTADT (Frankfurt a. M. 1840)

ist zu diesem Zwecke ein Verfahren angewandt, das aus Fig. 46 erhellt.

st der Scheitel in ¢ festoelegt

Fiir den ldbogen von der hreite b e,

ielsweize in  gleicher Hohe mit dem Kreuzbogenscheitel, Sodann sind die beiden

Spitzbogens mit dem tadius des Kreuzbogens aus den Mittelpunkten % und 1

Die Bogen schneiden seitwirts iiber das Lot hinaus und nehmen somit eine

dem maurischen Hufeisenbogen entsprechende Gestaltung an. Diese wenig empfehlens-

werte Bogenform, die in gofischer Zeit nur vereinzelt z. B. in Canterbury zur Aus
fithrung gelangt ist, liesse sich dadurch meiden, dass der Bogen vom Punkte m an
unten in eine Senkrechte tberfithrt wird, Dadureh entsteht aber ein aufzestelzter
Knickbogen, der ebensowenig Dbefriedigt und viel besser durch einen tiberhihten
regelrechten Spitzbogen ersetzt wiirde.

Da bei obiger Konstruktion die wiischenswerte Gleichheit der Bogenanfiinge

nicht erzielt ist, im Uebrigen aber wenig Vorteile aus der Gleie

itheit der Rac

erwachsen, muss dieser Versuch als nutzlos angesehen werden.

Ein anderer, bei knapper Konstruktionshéhe nahe liegender Versuch, gleiche
Halbmesser zn erzielen, legt die Mittelpunkte der prosseren Bogen unter die Grund-
linie, wodurch sich Knickbogen ergeben (Fig. 47). Die Erscheinune der letzteren

ist bei seringer Senkune der Zirkelpunkte nicht sehr stirvend, statisch sind sie meist

sogar giinstig. Die wiinschenswerten vichen Bogenanfinge werden auf diese Axt

allerdings auch nicht erreicht.

Beachtenswert ist eine Konstruktion, welche schon seit Ende des XIIT. Jahr-
hundert in der englischen Gotik zu grosser Verbreitung eelangt ist. Sie beruhet
darauf, dass sich jeder Bogen aus zwei Stiicken zusammensetzt, die mit verschie-
denem Halbmesser geschlagen sind und zwar derart, dass alle unteren Teile ein und

denselben Halbmesszer haben. RSiche Fig. 48.

Die unteren Bogenstiicke « b, bez. a b, und a b, si dmtlich mit dem gleichen Radins a e

um den Miitelpunkt o geschlagen. Ds

m haben die oberen Sticke ihre Mittelpunkte in e, bez.
I

¢, und ¢,. Die Scheitel sind, wie dies bei den reic

Hihe

1en englischen Gewdlben die Regel ist, in g

angenommen,

In dieser Weise ist es moglich, gleiche Bogenanfiinge zu erzielen und doch

die Seheitelpunkte fiir jeden Bogen beliebip festsetzen zu kénnen. Die oft verkannte

zusammengesetzte Bogenform, die sich naturgemiiss vom Gewilbe auch auf die kon-

zentrischen Fensterlinien diberfrug, entbehrt also durchaus nicht einer sewissen prak-

tischen Berechtigung, statisch ist diege Form allerdings weniger giinstio als der oe-

wohnliche :"‘I‘|>‘Il]-”.EJ’-J:_"l'I'I,

Es wiirde nichts im Wege stehen,

botener Veranlassung auch die in

Fig. 49 skizzierte Spitzbogenform zu withlen, bei welcher gerade ume

cehrt der obere
Teil der Bogeniiste mit kleinerem Halbmesser geschlagen wird, sie kann statisch

giinstig und bei geringer Abweichung der Halbmesser auch dem Auge ganz wohl-

thuend sein. VioLrer-Le-puc behauptet in seinem ,,Dictionair ete.* Bd. VI 8. 29




Tafel VIL.

Form der einzelnen Bégen.
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3. Die einfachen Kreus i

im XTI Jahrhundert vielfach Spitzbogen auftreten, deren Schenkel in ihrem

e~ TS

mittleren Teile mit einem vererdsserten Radius geschlagen seien. Auch dadureh kénnte

eine stafisch gunsfige Form gewonnen werden,
Im allgemeinen ist es niehi empfehlenswert, bestimmten schematischen Kon-

struktionsregeln eine zu hohe Bedeutung beizumessen, man soll sich vielmehr in

erster 1.

von den Riicksichten auf die Sehonheit und die jeweiligen praktischen

Anforderungen leiten lassen. Meis langt man zum Ziel durch den eewdhnlichen

Wenn man von der Gleichheit der Radien absieht, wird es leicht mit

|
nfalls durch Auf Aufstelzumg. ]

Hiilfe desselhen den Bi £ und I'|I">{-_

en eine heliebige Gest:

stelzen auch :'-ch'- belichice Héhe zu _'."‘.'|n-1],

t, den Schildbogen durch ein Fenster oder ¢ freie O

ciner hestim durchbrechen, so zeichnet man zweckmissie den Sch

mzentrisch nm ere hernm (vergl. Fig. 50) und stelzt dabei den Bowen b e SOWeid

heitelhihe bedingt. In der vorliecenden Figur it an , dass der 8¢

e fewunsch

bogen gleiche Scheitelhéhe mit dem daneben dargestellien spitubi en haben

wird an

r den Gewdlb

Die Schwierighkeit, welche die Aufstelzune

eigneter Stelle besprochen werden, |

Die Aufrissentwickelung der Bogen von mehreren an einander stossenden vor- |
schiedenarticen Gewolbjochen, wie bei mehrsehifficen Kirchen vorkommen, machi

hesonders ein aeschicktes Ab gen erforderlich. s kann hier entweder ein wohl- ‘I

thuendes Abstufen der Hohen stattfinden, oder es kénnen, wenn das Vorhandensein |

: |

I

eines oberen Fusshodens oder ein iihnlicher Grund es bedinet. die Scheitel i gleiche

“-':-|||- ;_-'q-|r|':|r'}|l \'.'I-I'c|-"5|. |- fiihrt die ‘\\':I]L| \".-J'.='1']Ii|-<|v|||-|‘ “:uf}a-u |||||1 q|[‘- \':.-:'\‘.'|-1|-:|1]]E:'

der Authéhung immer zum ,Ziel. Natiivlich diirfen die statizchen Anforderungen und

die -“LI'EI\\'iU]'i:_"l\'f'E: der _\]1|':'iIl_;,-'\'r",-_u-c]:lh|;||:|_-_'_‘ (zsiche dort) nicht ansser Acht eelassen werden.

Gewdlbe iiber unregelmiissigen Grundrissfeldern.

¢ Joche., Ist die Grundform

Besondere Beachtung erfordern unregelmissis

51, so kinnen die

des zu iiberwilbenden Raumes ein Trapez, wie abed in Fig

Kreuzbogen nichi adehin tiher den 1D len geschlagen werden, weil dann jeder i
Krenzh 1 aus zwei sehr ungleichen Aesten bestinde, von denen der inere, wie '
zeigh entweder {iberhdhet oder nach einem weit ovisseren Halbmesser ge
4 werden miisste. Hieraus wiirde aber der konstruktive Nachteil hervor: ‘
dass die I"'l-'lHH‘.'J'I' Hilfte die kleinere ||i|||"I|:"'I'I!I';'iIE_:l'II, mithin die Stabilitat |
kinnte, s muss daher der Scheitel aus dem Diaconalschnitt ¢ fortgeriickt werden |
nach der grdsseren Grundlinie hin, etwa nach der Mitte €' der Mittellinie e oder ;
bezser noch ein wenig weiter his zum geometrischen Mittelpunkt oder auch dem Schwer-
punkt C“ der Trapezfliche. s werden dann die vier Gratbogenhilften annihernd !

Spannung erhalten. Wollte man noch weiter eehen und etwa den Scheitel

glei

ren, welcher von den yier Eckpunkten gleichen Abstand hat,

iiber den Punkt g Ii

en erzielen, aber das

so kinnte man dadurch zwar vier einander ganz gleiche Gratho;
Gleichgewicht wiire nun nach umgekehrter Richtung gestirt. s wiirde jetzt der
[il-r-:lliﬂr-'.-|||||5 <|i-l' [';I..r'_"l'll s of ||||.'] e (f r{.-||i|-||i;'e-|| r||'|' }?I‘ilit'l] '.l|||E¢'!':'IJ I.||It'l'\\'!i__"l_'l'|1 ndl

somit der Scheitel ceeen die orosse Grundlinie hin gedringet werden.
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