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4. Die Gewdlbe mil zusammengesetzien Rippensystemen. a0

gegen die 3 Stirnbogen und schneiden oben walmartig zusammen (s. Fig. B7), wie

solches z. B. in den Chorumgiingen der Kathedrale von Paris und von Notredame zu

Chalons vorkommt, oder aber es ist die dreieckice Crundform noch weiter geteilt

durch die drei Linien a b, hg und he in Fie. 55, welche dann die Projektionslinien
der eigentlichen Kreuzrippen sind, wihrend die iiber den Dreiecksseiten geschlagenen

Bogen in das Verhiltnis der Gurthégen treten. Tin sehr schénes Gewadlbe der

letzteren Art befindet sich in der unteren Halle des Rémers zu Frankfurt a. M. Die
Figuren b7 und H8 zeigen die Gegensiitze beider Wolbungsarten in perspektivizcher
Ansicht. In der letzteren kann das Auftragen der einzelnen Bogen in derselben

gen Krenzgewolbe, so dass man mit der Kon-

‘I“"'i?"'.' _',_['1'-1']1|-]|I'II_ ‘.""IL- |J|-i |§|-1H \']t';'r‘l-u:

tion der Kreuzb cen den Anfang ]EIZ!(_'."I[_, welche, wenn dag Dreieck ein j_-'|l_:it']|-

ST

.~L'il1;<-.~ 18T,

wieder nach Viertelkreisen gebildet sein konnen, Beide “‘{]HJI]I]_:'*'EiI'Lt']i
lassen sich in einem Gewdilbe von der in Fig. 55 wesebenen Grundform verbinden.
in der Weise, dass die grosseren Dreiecke a ¢ g ete. nach Fig, B8 und die an den
Seiten iibrie bleibenden kleineren a ee ehen wegen ihrer geringeren Grisse nach
Fig. 57 zugewdlbt werden. Das dabel verwandte walmartige Herauswolben aus den
Ecken kann auch auf vierseitige Felder iibertragen werden, es entsteht sodann die
interessante aber selten auscefithrte Form des iibereckgestellten IKlostergewdlbes.
Wo es an Héhe mangelt, wie dag vornehmlich bei Nutzbauten der Fa

da kinnen die Gewolbebigen statt nach dem Halbkreis oder Spitzbogen nach dem

gebildet werden oder auch nach dem in der englischen Profangotik

Stichbogen

sehr bevorzugten K nickhogen, d. h. Spitzbogen mit gebrochenem Widerlager, In
der Konstruktion stimmen derartige Kreuzgewélbe mit den besprochenen iiberein.
Soll z B. in Fig. 59 der Bogen ¢ ge der Kreuzorat sein, so kann man unter Ver-
wendung gleichen Halbmessers den Randbogen iiber «f* als Knickbogen herstellen,
oder man kann, um eleiche Scheitelhdhe zn erreichen, wie rechts gezeichnet ist, tiber

der Seite «f einen Flachbogen mit kleinerem Radius schlagen.
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Sechsteilige und achtteilice Gewdlbe.

Im XTI, und XIIIL Jahvhundert findet sich in den normannischen und nord-
franzésischen Werken sowie in Deutsehland im Dom zu Limburg und andern Orts
das System des sechsteilicen Gewdlbes. Seine Entstehung hiingt mit der ganzen
- . 15111), es wurde mit der fortschreitenden

'[;1'|II||!]'i.*'.~:|!;|£|_u'c' zunsamimen |\'1-l‘_u‘|. A
Entwickelung der gotischen Kunst im allgemeinen wieder verlassen. Fig. 60 zeigt
den Grundriss und Fig. 61 seine perspektivische Ansicht. Es bildet sich iiber dem
Mittel- und Querschiff' der Basilika und hat meist eine quadratische Grundform, die
der Breite von zwei Seitenschiffjochen entspricht. Von dem gewihnlichen Kreuzgewélbe
unterscheidet es sich dadurch, dass zu den beiden Diagonalbogen @b und ¢ d noch
ein dritter Grathogen ef hinzutritt, der seinen Aufstand auf den Zwischenpfeilern e
und f findet. Letatere dienen daher jetat nicht allein dem Seitenschiff” sondern auch

zum Teil dem Mittelschiffyewslbe als Stiitze. Die Lingswinde werden in je zwei
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Schildbiéwen zerlegt, wodurch das ganze Gewdlbe sechs Kappendreiecke erhiilt. Die

Kappenteile ¢ ¢b und a C'd sind cewohnliche Kreuzgewdlbekappen, wihrend die ‘

vier seitlichen df €, & f C u. s. w. eine unsymmetrische Gestaltung erhalten, die man

sich am besten vergegenwiirtict durch Antragen des Horizontalschnittes in einer

welchen die im Grundriss schraffierten Teile zeigen.

gewissen Hohe

Die Kreuzbogen o b

Grundriss ei

entwicklung der

1 nach Halb at diber ¢ f muss naturgemiss ein Bogen von

steht es « ren fred, entweder auf die-

e Waolbform we

bald durch den gerade f wriin n Spitzbogen ersetzt

fliichen konnen gerade oder busig sein, je nach den Anforderungen der Gestaltung

Die Figuren 62 bis 62e¢ veranschaulichen die Aufrissentwickelung eines sechs-

teiligen Gewdlbes mit aufeestelzten Schildbigen, Fie. 62 stdllt den Liingsschnitt dar,
b2a und S;fh /_r'-lli_"I'J'_ f;|'1||1|||'i~'~'t- i|| \'l-l'ﬁc'lliq'\|-.'l|-'l| ||\"'}|\_'II\ withrend ‘:'l'_,’l‘ lli'-' |’=-Il:l|III|;_"

des Anfingers vom Teilgrat klar legt. In Folge der Aufstelzung der Sehildbégen

setzt sich unten hinter den T

orat. eine senkrechte Wand, welehe erst welter oben

Der Schub, welch

in die Kappenwdlbung iiberg i den Zwischenpfeilern beim sechs-
teiligen Gewolbe zufillt, ist offenbar ein weit geringerer, als der auf die Hanpt

pfeiler wirkende (gewdhnlich nur !/, desselben). Es bediirfen daher die ersteren ent-

weder nur einer ineeren Stirke, wie in dem Dom zu Limbure, der Kathedrale

zu Laon, der Kirche zu Mantes, oder sie konnen, wenn dieselbe Pfeilerstiivke durch

den Gewdlbschub der Seitensc

bestimmt, der kinstlichen Sicherung durch
Strebehigen entbehren. Wo daher diese Voraussetzungen eintreten, wo entweder die
ie Anl

dieser sechsteiligen Kreuzgewdlbe selbst bei sonstiger Durchfiihrung des Systems der

Pfeiler schwicher oder di

VOl f‘;ll‘\'|:|'|:|'i'_3‘|'[| ;-r-h\,‘.'i.-[‘i:‘, |]:2 \'\';.I'Ii =|il‘ .'\IIEHIL'"‘

n|ll<1||_:'=-]; Kreuzeewolbe die }’.El!ll--l'.'l‘l‘h{li'.'l"_'l'llill.' Sein,

Derarticen Verhiiltnissen be nen wir z B. bei der der Kreuzschiffe.

Es sei Fig. 63 der Grundriss eines solchen bei niedrigen Seitenschiffen und oblongen
Kreuzgewdlben iiber dem Mittelsehiff. Dem Schub der Gewdlbe des mittleren Quadrates
5 aul’ den Kreuzpfeiler & wirken die Obermauern des Quer- und Mittelschiffes entgegen

und dem der Mittelzchif

ewolbe auf die Schiffspfeiler o die von o nach e ¢

pannten
Strebebigen. Dagegen steht dem auf den Punkt d wirkenden Schub in der Rich-

tung de¢ keine gentigend hohe Mauer entgegen, ebensowenig kann in d ein Strebe-

pleiler angelegt werden, wenn nicht das Fenster ¢d wegfallen soll, und schliesslich
‘.'{Iil‘-’|l' l-ir| yon d !I:it':.'l ¢ Wi I1lc"|_'_'l‘ll'||l-l' :".l|"\_'|!l']lll_'_;'l"|| i|¢-?| :"I‘II'I'lil'lbl‘l'll]l'l' ]n-'l & von i|l'!'
Seite treffen, also umkanten. I8s liegt daher am michsten, den Gewdlbeschub auf d
zu verringern, und das geschieht eben dureh die iiber ed b b angegebene Anlage
eines sechsteiligen Kreuzeewdlbes, wie es sich,in den Kathedralen von Paris und
Beauvais findet. Mdaglich, dass an dieser Stelle der erste Antrieb zur Entwicklung

des sechsteiliven Gewilbes zu suchen.

Auch aus gewissen Arten der Choranlage uchung wir daher

hier vorereifen mii

en sich verwandte Anordnuneen. Schliesst das Chor-

haupt genau mit einem halben Polygon, z. B. mit fiinf Seiten des Zehnecks (in

Fig. 64), =o liegt der natiirliche Anfallspunki der Rippen in der Mitte der
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4. Die Gewolbe mit zusammengesetzten Rippensystemen. 3

Grundlinie des Polygons, also in ¢. Dem hier wirkenden Seitenschub dieser Rippen

wiirde aber nur die Breite der Rippe a b einen ungeniigenden Widerstand entoe

setzen, wenn das anstossende vierseitige Giewolbejoch nach dem System der oblongen
Krenzgewolbe sich bildet. Es muss daher dieses System verlassen und der Schwiiche
des Punktes ¢ Hiilfe geleistet werden, und das geschiehf, wenn die Rippen von d
in der Di

abed die Gestalt der Hilfte eines s

gonalrichtung gefiihrt werden, mithin das Joch

hsteiligen Kreuzeewdlbes erhiilt, wihrend das

und e nach ¢ anstatt

niichstfolgende mit einem gewdhnlichen Kreuzgewdlbes iiberspannt wird. Deratice

Anlagen finden sich hiufie, 1, a. in der Elisabethkirche zu Marburg und der Stifts-
kirche in Waetter.,

Ehensgo wie die _\?I]:i:'l- der .~'|-|-||.='I|-i§'|-_:'vr1 K ez

rewolbe auf der Einschaltung

je einer Stiitze in zwei Seiten des Quadrates beruht, so ergiebt sich beim Finfiigen

einer Stitze in jeder Quadratseite das achtteilige Kreuzgewolbe, in welchem
also auch die Kappen ¢ Cb, aed (Fig. 60) halbiert sind. Eine derartize Pfeiler-

stellung kommt vor, wo die Westtiirme mit der Anlase von fiinf Schiffen in der

Wei

sammen o

itenschiffe zu-

verbunden aind , dass eine Turmbreite IFi']'jI'”E:'f']I der |=|-ic]r']| =e

1 wie in Kdéln der untere

mmen  gleich kommt. Wenn dann freil

Raum geteilt ist und ausser dem Eingang noch eine KKapelle in sich fasst, so ergiebt

sich ein neunter Pfeiler inmitten des Quadrates und ein Gewdilbegrundriss von
vier gleichen Jochen. Wo aber der innere Raum der Tiirme vollstindig mit dem

Inneren der Kirche vereinigt ist, wie an der Kathedrale von Paris, da ist ohne irgend

eine besondere Disposition des Turmes der Mittelpfeiler tberfliissic und es e
sich das achtteilive Kreuzgewdlbe, Ein eicenes Beispiel dieser Art befindet sich in
dem Zentralturm der Kireche St. Maclou in Rouen, dessen Gewdlbe um zwei Stock-
werke iiber dem Gewdlbe des Mittelschiffes erhoht ist, so dass man von der Kirche
aus den Einblick in das Innere des Turmes hat. Die Schildbégen sind nicht iiber-

hohet, bleiben daher mit ihren Scheiteln weit unter dem der Kreuzrippen. Von

enscheiteln sind zum Sehlussstein hier steigende Scheitelrippen

den acht Schildbo
gespannt, so dass sich fiir das canze Gewdlbe der in der rechten Hilfte der Fig. G5
angegebene Grundriss ergiebt.

Stern- und !\:l'[}(l!'{‘\\'llllllll‘.

Die Anlage des achtteiligen Gewdlbes fithrt eine Verkleinerung der Kappen-

felder mit sich, da sie an Stelle von vier grossen Kappen acht kleinere setzt. Dabei

ist aber eine Verkleinerung der Kappen nur dureh Vermehrung der Stiitzen erreicht;
sie lisst sich auch ohne eine solche durch Einschalten neuer Rippen erzielen und
fiihrt dann zu verschiedenartiven reicheren Gestaltungen, unter denen besonders die
Stern- und Netzgewdlbe hervortreten.

I

Das Streben, die ]\n|a|u=t|:{:'n.-'_-'l- einzuschriinken, muss als ein natirliches Fr-

ien Prinzipes angesehen werden. Sobald man

gebnis des einmal angebahnten gotise
. . : e o
die Rippen als ,tragende Korper den Kappen als den ,getragenen leichten Fiill
las tragende Geripp zu

fachent egeniiberstellte, war es ein nahe liegender Schritt,

vervielfillticen, um die Fiillflichen bequemer einwdilben und an Masse leichter machen

zu kionnen. Die Freude an der gefiilligen Linienfiithrung wirkte mit, die Musterung
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immer reicher zu gestalten, bis man am Schluss des Mittelalters auf spielende
artungen verfiel.

Ist demnach die Vermehrung der Rippen als ein von vornherein vorgezeichneter

Entwicklungsgang anzusehen, so haben doch bestimmte Anlisse dazu beigetr:

e,

dieselbe anzuregen.

Im beigefiigien Grundriss Fig, 66 mit rechteck

ist ein beim =echs

» Chorschl t sich, dass

ichten dieser Kappen verlingern und wenn sie waneht ist,

Ihihe des den Busen bildenden Dieser Fli verlust

kann aber w halb des Gewolhes durehg

n unbequem werden. Ueberdies

sserune der machen. Das alles

I eine %

grosse Kappe eine Ver

filhrt auf eine weitere Teilung etwa durch die bei

ilben Kreuzrippen o ¢' und ee¢' und die

dem Seitenschuly dervselben im Scheitel widerstehende Sche

itelrippe ¢'e.

[Dasselbe Verhialtnis wiederh

sich hinsichtlich des Mittelquadrates. Werden hier alle vier

Kappen in derselben Weise: ceteilt, so ot man zu dem Grundriss des Sterngewolbes, wie es

sich fiber den Mittelquadraten der Kath zi Beauvais und vielen anderen findet.

Die Teilung der Kappen durch eine vermehrie Zahl der Rippen kann indess noch durch

andere Bi

ichten wver it werden, Es sei z B. r. 67 der Gru

riss ecines Tormgewilbes, in

dessen Mifte eine weite runde Oef

ung bleiben soll, um die Glocken oder sel

etwaizes zu Re-

paraturen erforderliches Banmaterial anfziehen zn konnen. Diese Oeffuung wird eing SSETL VON

einem wagrecht liegenden Kranz, der von wird.

vier Wer

eht der Ring nur ans

katiicken ad, bhe u, 8. w., 20 oent itzune die Kreuzrippen, wird die

Oefinung aber so gross, dass der Kranz me etwa acht Werls

es gich awveh die Zahl 7z vermehren,

Stiitzpunkte entsprech

Gewolbe durch Seheitelvippen Fa un, s, w. erzielt

b, he zum Ziel.

werden, sonst fii

Vorstehende und noch viele andere Bedingnisse fithren auf Rippenteilungen
der mannigfaltigsten Art. Unter allen nehmen den hervorragendsten Platz die
Sterngewilbe ein, Die klarste und einfachste Form eines solchen zeigt das

Vierungsfeld der Fig, 66. s

ist dadurch entstanden, dass in jedes Kappendreieck

eines gewihnlichen Kreu:

ewolbes je drei winkelteilende Rippen eingelegt sind, die
sich im Mittelpunkt vereinigen. Wird diese Kappenteilung auf reichere Arten des

Kreuzgewdlbes angewandt, so erzeugen sich entsprechend reichere Geest

tungen. Das
:Ef'hlll'-li'lzl'v('iv\\'n-iHu- liefert in dieser Weise die in Fie, 65 f.]:tl‘lu'l'.-l['“fc- Form, welcher

zum  Vergleich die aus dem achteckigen Gewilbe entsprungene Sternbildung
(Fig. 69)

dass bel ersterem die acht Sll'li;{]ulm]\'lv tiber einem Viereck, bei letzterem iiber dem

cegeniibergestellt ist. Sie unterscheiden sich von einander nur dadurch,

Achteck angeordnet sind. Réaume mit regelmissic polygonalem Grundriss
fithren auf besonders schone Sfernformen, die sich in entsprechender Gestalt auf
den vielseitip gebildeten Chorsehluss |I-I|!l"|"i|'?l:_['l'llil.

Ueber oblongen Gewdlbejochen lassen sich ebensowohl Sterngewdlbe an-

gen, wie iber quadratischen, sie erhalten nur eine verschobene Form, die indess
in der Wirklichkeit durch die Krimmung der Bigen bei weitem weniger auffillig
wirkt, als im Grundriss,

Natiirlich lisst sich auch iber ganz unregelmissigen Grundrissformen

das Kreuzgewilbe in ein Sterngewdlbe umwandeln,
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Sterngewolbe.
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4. Gewolbe mit zusammengesetzten Rippensystemen.

Eine etwas abweichende Gestaltung zeigt das Sterneewdlbe. welches aus dem
: { len

Kreuzgewolbe mit vorspringenden Scheitelrippen (Fig. 70) erwiichst. Die Scheitel-

stehung auf die Technik des Einwélbhens zuriickzufiithren

oder Firstrippen, deren
ist, findet sich sehr friih bei den normannischen und englischen Waolbungen, kommt
aber auch bereits in romanischer Zeit in Deutschland vor, wie die Kirchen zu

Osnabriick und Miinster beweisen. Sie verbindet die Scheitel der Randhégen mit

dem Schlussstein und ist in der “i-_'_'j‘.‘| nach letzterem :1||~Ll-i_-_-r-|]r] und alg Seoment-

bogen gestaltet, Teilt die Scheitelrippe schon an sich die Walbflichen, so begiingtiot

ein

gie auch in hohem Masse eine Fortentwicklung der Teilung, Ficur 71 ze
Hinzutreten von Rippen, welche den Scheitelbogen in der Mitte stiitzen, was bei
dessen meist flachen Form sehr erwiinscht war. Es ergiebt sich auf diese Art eine
sehr verbreitete Sternform . die beispielsweise fiir die Vierung der Kathedrale zu

tritt die Anordnung 72 auf, die

Amiens Verwendung gefunden hat. Ebenso of

unter anderen der Dom zu Schwerin und die Kirchen zu Koslin (Fie, 74 ) aufweisen,

seltener dagegen ist die der Westmiinsterabtei zu London entnommene Gestaltung 73.

Das Anstossen der Chorpolygone an die rechtwinkeligen Gewaolbejoche fiihrt

noch auf weitere abweichende Teiluneen, wie z. B. Fig Hier spannen sich
gen, : I

die Chorrippen @ €' und d €' den in derselben Richtung gehenden ¢ ¢! und f C ent-

soll m

1

n fiir die Rippen b €' und e € ein entsprechender Widerstand ge-

schaflt werden, so ergeben sich die Rippenstiicke Cgund Ch, die sich vom Scheitel

des Chorecewdlbes an die Seite der Gurtrippe ef spannen und daher, um die letztere

nicht seitwiirts zu schieben, die Anlage der Rippen ¢4, /7 und somit die Fortfithrung

derselben Bewegung durch die ganze Linge des Joches zu fordern scheinen. Wir
sagen mit Absicht ,scheinen®, denn ein sehr dringendes konstruktives Bediirfnis liegt
nicht zu Grunde, der Schub der Rippen ¢ C'und f ¢' und des von ihnen }Jl.'_'__"?_'('r|:.f_[l'j|

|1|-J!_: €8 l=!‘_u‘jt']J[

Kappenteiles kann gentigen, um dem des Polygongewilbes zu widers

sich iiberhaupt kein weiterer Vorteil aus der ganzen Anlage als der einer Verkleinerung
der Kappen und wir werden allmiilic zu dem Punkte hiniibereeleitet, wo die deko-

rative Konstruktion in eine konstruktive Dekoration iiberceht. Nieht wollen wir

damit einen Tadel aussprechen, aber es ist unverkennbar, dassz die reicheren Ge-
FI:IH'I:IIJ.;'_".]L wie sie in Fig, 76, 77, 78 dargestellt sind, mehr dem Streben nach
grosserer Pracht, als einem konstruktiven Antrieb ihre f":nl.\'l'e_'!lllnf_;' danken.

Zwel dieser Beispiele zeigen bereits eine Unferbrechung der Kreuzrippen und
bilden damit einen Uebergang zu der nunmehr zu besprechenden Klasse von Ge-

ISslen

wolben. Ueberhaupt ist der Reichtum dieser Gestaltungen im Grundriss der g

Steigerung und Verdinderung fiihig.

unter dem Namen Netz- Notz

Noch viel mannigfaltiger als die Sternformen sind di
gewdolbe zusammengefassten Bildungen, Als Sterngewdlbe bezeichnet man alle
bisher betrachteten Gewdlbegrundrisse soweit sie noch auf dem des einfachen Kreuz-

a0

gewdlbes beruben. In ihnen wurde das quadratische oder rechteckige Joch zue
durch Kreuzrippen geteilt und jedes der so gebildeten Felder durch Zwischenrippen
in eine grissere oder kleinere Anzahl von Unterabteilungen zerlegt. So ergab sich
z B. der Grundriss des einfachen Sterngewolbes dadurch, dass ein jedes der durch

die Kreuzrippen eingeschlossenen Glewdlbedreiecke nach Art der dreiseitigen Gewdlbe

UNGEWITTER, Lehrin
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geteilt wurde, Erst in den reicheren daraus entwickelten Gestaltungen, wie Fig, 77
und 78, zeigt sich die Kreuzrippe unterbrochen oder vielmehr in zwei unter gleichen

Winkeln daranstossende Rippen geteilt, d. h. es ist die Richtung der Hauptkraft in

die der beiden Nebenkriifte aufgelst. Die weitere Ausfiihrung dieses Systemes, der

Ersatz also der resultierenden durch die erzeugenden, der diagonalen durch die seit-

lichen Krifte und umgekehrt, bildet nun das Thema, welches in den zusammen-

gesetzteren Grundrissen zu variieren ist und welches nebst dem Prinzip einer Ver-
mehrung der Durchkrenzungen diese reicheren Gestaltungen ermdaglicht. So kann
man in dem Grundriss des einfachen Sterngewdlbes die Kreuzrippe durch die anderen
Rippen ersetzt denken, mithin weglassen und so zu dem in Fig. 79 angegebenen
Grundriss gelangen, der sich hiernach wieder als Vereinfachung des Sterngewdlbes

darstellt. Er zeigt das Netzgewdlbe in einfachster Form.

s wiire Unrecht, die Enfstehung des Netzgewélbes nur auf eine willkiirliche
Formenbereicherung zuriickfiihren zu wollen. Welche berechtigten Griinde auf das-

selbe hinleiten konnen, =ze

ot die Betrachtung eines la streckien rechteckigen

Wialbfeldes. Bei demselben ergeben sich am Gewilbanfang sehr verschieden grosse
Winkel zwischen den Rippen vergl, :|-"|‘-__._j, 80. Daraus entsteht aber neben dem un-
giinstizen Aussehen der Nachteil, dass die Gliederungen sehr unregelmiissie in
einander schneiden, und dass die Rippen wegen der verschiedenen Kappenformen leicht
von der einen Seite grisseren Schub bekommen als von der anderen. Gleiche
Winkelgrosse der Zwickel ist aus diesen Grinden fiir jedes Rippengewdlbe von Vorteil.
Zieht man aber tiber einem rechteckigen Felde die Rippen mnicht in der Diagonale
gondern in der Richtung der Winkelhalbierenden, so entsteht statt des einfachen

Kreuzgewolbes das in Fig. 81 dargestellte Netzgewdlbe. Diese Rippenanordnung

i gleichzeitic einen geschickien Anschluss des Chorgewdlbes, der in der
skizzierten Weise mehrfach ausgefiihrt ist — 2. B. in der Kirche zu Notteln in
Westfalen.

Welche freie Gestaltungen die Netzgewolbe annehmen kénnen, zeigen die in

82 und 83 dargestellten Beispiele von der Marienkirche zu Danzig und dem
Dome zu Kaschau, TEs sind hier ansprechende geometrische Muster gebildet, an
deren Stelle in der Spitzeit oft ein wirves Liniengewebe tritt.

Alle diese Formen zeigen nur eine Durchbrechung der Diagonalbigen, die
Gurten sind beibehalten. Wenn letztere beseitiot werden, so tritt der Charakter des
Netzoewtlber noch entschiedener hervor.

Untersuchen wir nun das Verhiltnis der Gurtbogen, welche die Teilung in
die verschiedenen Joche bewirken. In den Werken der ilteren Periode war ilre
Bedeutung eine wirklich konstruktive, unter anderen durch die starke Ueberhihung
oder die Anlage der Strebebiogen bedingte (wie unter dem diese letzteren behandelnden

Abschnitt in der I

gezeigh werden wird). Demgemiss erhielten sie eine grissere

starke und kriftigere Profilierung, als die Kreuzrippen. Fiir die Ausfithrung des

Gewolbes selbst aber war diese Verg

osserung hiufip unniitz und wurde daher schon
im XIIT. Jahrhundert in vielen Fil

n aufgegeben, Die Gurten erhielten dann eine

den Kreuzrippen gleiche Gestalt und Grésse, und es gelangte so ihr wirkliches von

dem der Kreuzrippen nicht wesentlich abweichendes Verhiilinis zum Gewdlbe zum
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4. Gewilbe mit zusammengesetzten Rippensystemen.

dags sie ihre

vollkommenen Ausdruck. Hiernach aber war es nur nech zufillig

alte Richtung behielten und es konnte dieselbe nach dem schon auf die Kreuzbdgen

einer Raute ersetzt werden, Dadureh eelancte

randten Pr :_zi[u durch die Seit

man zu dem Grundrisse des lai streckten Netzgewolbes (Fig. 84, 85, 86.).
Das bestimmende Merkmal dieses letzteren ist daher darin zu suchen, dasg”
Kreuzrippen wie die Gurtrippen verschwinden, dass somif die Einteilung

die gleiche Funktion fiir das Gewdlbe

sowohl die
in Joche aufhort und die nunmehr durchweg
den Pfeilern oder einzelnen Stiitzpunkten in der Wand aus-

habhenden Rippen wohl von

gehen, aber, ohne diese in dem ganzen Schema irgend zur Geltung zu bringen, sich in

Fiithrungen tiber der zu tiberwolbenden Grundfliche verweben.

I:!i'll \'<-]'~-'||'le'c|e-1'|:|:'l oRien

Auf eine besonders entschiedene Weise gelangt dieger Charakter zum Ausdruck
in dem in Fig, 86 dargestellten, an vielen Orten, z B. im Chor zu Freiburg i. B, in
der katholischen Kirche in Marburg u. g, w., mit gewissen Abweichungen hinsichtlich
der Zahl der Teilungen und der Anlage des Rippenanfangs wiederkehrenden Gewdlbe-

orundriss, aus dem sich dann mit Benutzung der eben angefiihrten Bildung

'ERELEE

1* 1.* . Pl 1 e
e \'r-r',-;u-nu-:|--|1:';|'[]:',~:i|-|] Crestaltungen 4-1:';\\;|-|;n'[n |:|.'

[m Auf

nur die an der Wand liegenden (in den Fig. 84 und 85 schra

t eine dem Tonnengewdlbe dhnliche Form

hahen diese Gewolbe mei

ierten) Kappendreiecke

sind in Form von Stichkappen unabhine eingreschniften,
Pl : ;

Die canze Wolbfliche ist mif rautenartigen Feldern iiberzogen, die als Maschen

bezeichnet werden. Je nach der Zahl der in der Walbbreite nebeneinander gereiheten

Felder, unterscheidet man el '_\-“:?.I'_'""'L\"“'l]”‘ usf,

1-, Zwel-, dreimase

Wenn der Absztand der Hll"|lx.[||1|;|;l-.' nur einer Maschenlinge t-ili=1ﬂ'it'l|i (Fig. 84

linke H

die sgeitlichen Dreiecke « bm u. s.

te), =o bilden die Rippen ein regelmissiges gebogenes Netz, in das sich

w. als Stichkappen einschneiden. Wird da

ingen, wie in der

die Entfernung der Stitzpunkte grisser, z B. oleich zwel Maschenl:

our, so wichst entsprechend auch die Grosse der Stichkappe edr.

rechten Hilfte der F
forteefithrt werden,

Die Rippenstiickchen ov und po kionnen iber die Stichkappe {

sie bilden dann bei ¢ und p einen Knick, um sich bis zn dem Scheitel # zu erheben.

i, Man ging sogar

sen, wie in der linken Hilfte der F

Meist werden sie
daftir

. - - 1 e . (7. e
in der Recel noch weiter, indem man auch die Stiicken s und fk beseitig

aber die quer gerichteten Rippenstiicke bk, ¢l usw. einfiigte. (Siche rechte Hilfte

die besonders hiufie vorkommt und

der Fig.) So ergiebt sich eine Anordnw

w und Aufriss darstellt.

welche die Fig. 86 in Grune
Es liecen bei diesem Gewdlbe meist alle Rippenpunkte, die in denselben Lings-

sehnitt fallen auf einer Horizontalen, gerade so wie bei einem Tonnengewdlbe. Den-

noch bleibt zwischen ihm und dem Tonnengewdlbe der prinzipielle Unterschied be-

stehen, dass erstens die Kappen auf die Rippen gewdlbt, also von diesen getragen

werden, dass zweitens die [\-;1;1[1|’}'; eine .'\'t-“lr-'i:-irlt_“"_‘;l' von der Tonnenfliche I“'l“:]“:—f
abweichende Busune haben kémnen und dass drittens die Aufrissform nicht
festoeleot wird, sondern fiir eine schrig

fiir den Querschnitt des Gewdlbes fe

laufende Rippe.

lang durchlaufende Rippe

Zur Bestimmung der Aufrissgestaliung wiihlt man eine mo
die jeweilie beabsichticte Form als Spitzbogen, Bundbogen oder

3

riickien

auns und giebe

e ————— =
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36 I\ Die Gewilbe:
valboeen tr entsprechend werden alle weiteren
nden (8. 62 uw £).
it wird der Querschnitt de reewolbes eine anf-
H 2 hiufig Uel ins o mit dem Tonnen
dusserlichen und z ichkeit beerindet, shwindet,
1 der Rippenfithrungen nach den oben angedeuteten Prinzipien die geringste
1l Aende t.
[m Grundriss 87 z. B. sind die Schrigrippen stellenweise unterbrochen und durch quer
gerichtete Rippenstickehen ersetzt. D'a keine durchlanfende Rippe vorhanden, pflegt man in solehen
e | [Péillen wohl den Prinzipalbogen fiir einen gebrochenen Rippenzug anzunehmen. D. h. man legt,
wie in Fig. 87a ge , die Grundrisslingen des Rippenzuges ¢ ¢ ' d an einander und schligt iiber
i der so addierten Liinge den Prinzipalbogen, der 1| ein Viertelkreis sei. Die in den
Punkten ¢ und &' errichteten Lote bestimmen in & und A' er ikte, wihrend I
I die Borenstiicke ¢ #. F.A' und A'D die e entsprechenden Rippen
zeigen. Ein beliebiges anderes Rippenstiick, z. B. d o im Grundriss, bestimmt in
cleichen Weise dadurch, dass man seine Grundris: ge do an entsprechender Stelle auf die Grua
des Prinzipalbogens triigt. Die in den Endpunkten errichteten Lote schueiden auch
a1 0.D des Prinzipalbogens ab, das die wirkliche Gesta Rippe g
das Gewdlbe nach einem Prinzipall 3y ochenem Rippenzuge be-
stimmt, so we Form sowohl im Lingssehnitt als im Querschnitt vom Tonnengewdlbe ab.
Die Form des Querschnittes gt Fig. 8Th.
Ueber die Vor und Mingel derartiger Konstruktionen nach dem Prinzipalbogen siehe |
das folgende Kapitel = |
Aus den Grundrissen von Fig, 86 und 87 kinnen dann durch Vereinfachung
wie durch reichere Zusammensetzung, durch Verinderung der Verhéltnisse der Pfeiler-
stellung, der Richtung der Rippen, durch fortgesetzte Anwendung des oben erérterten
Systems der Auflosung der Diagonale in die Seiten oder umgekehrt der Vereinigung
der Seiten zu der Diagonale alle irgend moglichen Gestaltungen entwickelt werden.
S0 kann in Fig. 86 die Zahl der Maschen seitlich vermindert oder beliebig
vermehrt werden, Aus Fig. 87 lassen sich Bildungen wie Fig. 88 und 89 ableiten.
Die Abwandlung immer neuer Netzformen kann iiberhaupt ins Unbegrenzte fort-
gesetzt werden.
Versolzto Bei den beiden zuletzf mitgeteilien Grundrissen Fig. 88 und 89 liegen die |
Stiitepur 2 4 X : = L i z X ! 5 |
Stiitzpunkte des Gewdlbes nicht mehr einander gegeniiber, sie sind vielmehr zu
einander versetzt. Derartice Gestaltungen finden sgich schon in manchen romanischen
Werken und mehren sich in den gotischen aller Perioden.
Fine noch auf dem System der Kreuzgewilbe beruhende Anordnung findet sich in den
fen der dem XIII. Jahirhundert wrigen Barfiisserkirehe in Erfurt, iber einem
90 entsprechenden Grundriss. Die Schiffspfeiler stehen in @ und # und sind durch die
verbur Ueber dem Scheitel dieser letzteren legen sich die beiden Diagonalbowen
als Quadranten an und bestimmen sonach sowohl die Héhen der Punkte f, wie die
Disgonalbégen a ¢ und bg, deren Hilfien den Stiicken ef und ef entsprechen, die
ogen sind. Von g ans spannt sich dann der Gurthogen gd als halber o stelzter Spita
bogen nach dem Scheitel der Scheidebigen. Eine perspektivische Ansichf dieser mit der sanzen
Durchsehnitisan susaminenhingenden Anordnung zeigt die Tig., 90a.
Aehnliche Verhiiltoisse der Pfeilerstellung finden sich sodann aus dem XTV. Jahrhunderi
| in der Kreuzkirehe zu Breslau und aus dem XV. Jahrh, in St. Stephan zu Wien. In
| .

srsterer ist die Auflésunge bewirkt mittel dlung des Beitenschiffe

in drei dreiseit

Fig. 91 und in letzterer durch die eigentiimliche Gestaltung des Netzeewolbes, Mit begor
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1gesetzten Rippensystemen.

Fille, wie

eignen sich auch gerade die letzteren Gewdlbe zur Aunflosune so

haupt aller Unrege igkeiten. Gehen wir auf F

 der Fig, 90 ent-

sprechende P stellung mit dem Schema der ersteren r sein, wenn gg als

Pleilerweite an der Aussenmauer und ee als halbe Entfernune der freistehenden  Pfeiler an-
cenommen wird,

Sowie in allen diesen Fillen jedem inneren Pfeiler noch ein dusserer gegen-
iiberstand und nur die Zahl der letzteren sich verdoppelte, so kann aber auch bei

gleicher Za

il die Gegeniiberstellung aufhéren oder das Verhiltnis der Stiitzpunkte
in den verschiedenen Reihen nicht mehy [:2, sondern etwa 2:3 oder ein sonst be-
J‘ll']l‘l-‘l_'l" \\'l-!'ih‘ll,

Beispiele der Verlegung  der Stiutzpunkte bei gleicher Zahl haben wir in

Fig. 88 und 89 entwickelt. In letzterer Figur liegt immer der Stiitzpunkt an der

emen Seite der Bogenmitte der anderen Reihe gegeniiber, in ersterer findet ein minder

regelmissipes Verhiltnis statt,

Das Verhiiltnic der Stiitzpunkte in beiden Reihen wie 2:3 findet sich in dem

ostlichen Fliigel des Kreuzganges vom Meissner Dom, dessen Grune rissanordnung

die Fig. 92 ze

Die Seheit Boger s0Wie

Ipunkte sind hier abedef; die

b wie der Punkt {

von n ausgehenden. Der Punkt 1 b ebensoweit von dem S

Uebergang in einen vereinfachten Grundriss dareestellf.

gur ersichtlich, ein

von dem Scheitel a. An der ichen Ecke ist dann, wie aus unse

Bildungen der Spiitzeit.

In der spiteren Zeit wurden den Rippen verschiedenartige Bereicherungen zu-
getligt, sie wurden doppelt tibereinander gesetzt, mit masswerkartigen Durchbrechungen
versehen usf. Den ersten Anlass zu diesen Bildungen gaben senkrecht iiber den

Ri

pen aufsteivende Wandzwickel,

Schon in romanischer Zeit filhrt der unreg Imissige Zusammenschnitt von
Walbflichen auf solche Lésungen.  Wenn z. B, das rechteckige Feld abed in

Fig. 93 an der Langseite mit einem Halbkreis, an der kurzen Seite mit einem | iiber-

hiohten® Halbkreis iberspannt ist, so wird sich im Aufriss iiber dem Gurthogen-

stelzte Bogen

'/-\\'ii‘|u"] Jiu- <|J'I‘]l‘f'|\ \‘HI:IEIII: eI 0 t't'1.'l-;-|>(-||, |, r.'|>l,'1'|||-,':|1|-[v .:Lfl-l' o

fiihven iiberhaupt leicht zu dieser Bildung, die sich besonders oft bei polygonalen
). Die

n Gestaltungen,

auch bei sechsteilis

gen Gewdlben findet (vergl. Fig

Chorschliissen, hiiu

teren reichen Netzgewolbe bieten noch mehr Anlass zu derar

tellten Netzgewolbe ,nur die

So kommt es vor, dasz bei dem in Fie. 86a derg

Rippen bis zu dem tief liegenden Stiitzpunkte a herabgehen; auf ihren Riicken wird

eine senkrechte Wand hocheefiihrt, gecen welche die Kappenflichen erst weiter oben

etzt werden. KEg hildet sich sodann iiber jeder Rippe ein

in der Héhe b e ange
senkrechtes Wandstiick a & ¢ usw,, wie es Fig. 86b im Schnitt und Grundriss

Es liegt nahe, dieses Wandstiick zu durchbrechen, beziehungsweise dasselbe

in Masswerkformen aufzuldsen.
Ein sehr reiches Beispiel einer derartigen Gewélbeanlage zeigt der Kreuzoang
von St. Stephan in Mainz, von dessen siiddstlicher Ecke 95 cine Skizze gieht,

zu welcher 94 den Grundriss darstellt. Da die Ecke in den Raum {!i]:alr|'i||;_-_'e_-=|:_l

e ———

S——




a8 [. Die Gewdlbe,

ist, vereinigen sich an ihr eine grosse Zahl von Rippen. Der jedesmalige Zusammen-
schnitt von Unter- und Oberrippe muss natiirlich aus einem Werkstiick gearbeitet

sein, welches Fig. 95b in Perspektive darstellt. Auch der Anszehluss der Ober-

rippe an den senkrecht heraboefiithrten Dienst besteht aus einem Stiick, welches, wie

der Grundriss Fig. 95c¢ klarlegt, ziemlich grosse Abmessungen bekommt. Der in
der Richtung einer Rippe angenommene Querschunitt Fig. 95a reigt, dass die Masse

abe fortoearbeitet werden muss, was die Ausbildung einer Nase an dieser Stelle

begiinstigt, Wird die Nase an dem darunter liegenden Werkstiick wiederholt, so
eroiebt sich eine masswerkartige Ausbildung der Durchbrechung. Bei grosseren
Verhiiltnissen wird natiirlich das Masswerk bereichert und zur gegenseitigen Ver-

strebung der Unter- und Oberrippe benutzt werden lkonner

Das System, auf welchem die ganze Gestaltung beruht, die Durchbrechung der

auf den Rippen aufgefiihrten Wand, findet sich indess, wenn schon in abweichender

At

welche z B. in dem Turme des Freiburger Miinsters iiber dem unteren Saal des

fihrung, an manchen fritheren Werken vor. Wir meinen jene Steinplattendecken,

Turmachteckes und in ganz dhnlicher Weise iiber der Kapelle im nérdlichen Fliigel
des Kreuzganges des Magdeburger Domes vorkommen, und die gich von einem
wirklichen Gewdlbe nur dadurch unterscheiden, dass die in letzterem nach einem
flachen Bogen von Rippe zu Rippe gewdlbten Schichten hier durch von Rippe zu
t inplatten ersetzt werden, die daher iiber dem Riicken der Rippe

Rippe

in einer Fuge zusammenstossen. Der letztere muss daher, um dieses Auflager zu

bieten, wagrecht aunsgeglichen werden, und diese Ausgleichu wird bewirkt entweder

wie in Freiburg durch ein Pfosten- und Bogensystem, wie Fig. 96 in perspektivischer

Ansicht zeigt, oder durch das unmittelbare Hinsetzen von Kreisen und anderen
Masswerkformen in den Zwickeln zwischen dem Riicken des Bogens und der oberen

Wagrechten, wie in Magdeburg. Der einz Unterschied daher zwischen der Kon-

struktion von Fig. 95 und Fig. 96 Ii

darin, dass die Rippe ¢ in ersterer Figur

einen }'}Ug‘i'it: in diezer aber eine Wagrechte bildef. Wiihrend also erstere nur noch einer

Sicherung des Widerlagers bedarf, so wird fiir letztere eine fortlaufende Unterstiitzung

notig, welche wieder von der Rippe ¢ en werden musg. Wenn daher wie in

__"i'l!"

Fig. 96 diese Unterstiitzung durch Pfosten oder Siulchen bewirkt wird, so miissen
die Ansiitze der letzteren an die Werksticke, aus denen die Rippe ¢ besteht, an-
cearbeitet sein, und zugleich miissen diese Werkstiicke so lang sein, dass ein jedes
mindestens einen Pfosten aufzunehmen hat, weil bei ungleicher Belastung der ver-
schiedenen Werkstiicke das minder oder gar nicht belasiete in die Héhe geschoben
werden diirfte. Genaueren Aufsehluss iiber die Belastung der Rippe giebt die fiir
diesen Fall leicht zu konstruierende Stiitzlinie. Es muss daher jedes einzelne Rippen-
stiick etwa die in Fig. 96a gezeigte Gestalt erhalten. In Freiburg freilich ist die
Ausfiihrung minder sorgfiltig, indem etwa nur fiir die Hilfte der Pfostenbreite der
Ansatz angearbeitet und die andere Hilfte in den Riicken der Rippe eingeschnitten
ist, wodurch allerdings an Steinmaterial fir die Rippe gespart wird.

Die Belastung der Rippe macht einen wesentlichen Vorzug der Konstruktion

von Fig. 96 aus, indem dadurch die Rippe gegen ¢in seitliches Verschieben gesichert

i

wird. Das Fehlen dieser Sicherung in F'ig

¥
o

095 zwingt zur Anwendung kiinstlicher

e
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4. Gewdlbe mit zusammengesetzten Rippensystemen. 39
Auskunftemittel, wie eizerner Klammern oder Dibbel, die der oben angefiihrte

Mainzer Kreuzgang zeigh, macht also eine Schwiiche dieser sonst noch vollig kon-

struktiven Anordnung aus, Vollig verlengnet sich aber der konstruktive Charakter
in einzelnen Rippengestaltungen der Spitgotik, deren Entstehung allein in dem Ge-
fallen an der bunten Wirkung solcher Durchbrechungen gesucht werden kann. An
manchen Arten, unter anderen in St. Leonhard in Frankfurt finden sich zwei |H|>|u-ﬂ
von ungleichen Radien untereinander. Diese Anordnung kann kenstruktiv berechfigt
sein, wenn etwa die obere Rippe die Kappenlas aufnimmt und die untere zweil

1 die untere Rippe eine vollig unniitze Zuthat,

Kreuzpunkte verstrebt, Oft ist al
die zuweilen nur durch eiserne Diibbel ihre Lage behaupten kann. Fig. 97 zeigt,
diese, wohl reiche, aber vollig willkiirliche Anlage.

Das Streben nach reichen Formen spricht sich noch mehr in den gleichfalls
dem Ende des XV. Jahrhunderts angehérigen Anlagen von doppelten Rippensystemen
iiber einander aus. Von denselben steht nur das obere in Beziehung zu den Kappen,
withrend das untere, von den gleichen Diensten ausgehend, von dem oberen villig

abweichenden Sehema

getrennt ist und seine Verschrimkungen nach einem vo
bildet, so dass die Oberkante der unteren Rippe unter der Unterkante der oberen
hindurchstreicht. Ein Beispiel dieser Anordnung findet ‘sich in der Kirche des Dorfes

r. 98). Die Wirkung der beiden Systeme, der

Langenstein bei Marburg (s E

ivert wird durch die von

einander durchkreuzenden Formen derselben, die noch g
den unteren frei schwebenden Rippen nach oben auf die Kappenfliche geworfenen
Schlagschatten, ist eine wahrhaft iberraschende. Nicht minder iiberraschend ist aber
die sinnreiche Grundrissanordnung, die iiberaus geschickte Verbindung der Ent-
wicklung ang dem Viereck oder Achteck mit der aus dem Dreieck oder Sechseck.
Bs ist in dieser Hinsicht nicht ganz unfruchtbar, das Sonst mit dem Jetzt zu ver-
gleichen, Es giebt wenig Handwerker oder selbst Banmeister, die im Stande wiren,
heutigen Tages eine Anordnung zu ersinnen, welche der des schlichten Dorfmauer-
meisters in Langenstein ebenbirtig wire. Und es ist nicht die durch vielfache
Kunstiibung gewonnene Sicherheit der Ausfiihrung, es ist in weit hiherem Grade
die Unmittelbarkeit der Erfindung, kurz der eigentliche Inhalt, welcher den Ruhm
der alten Werke ausmachf.

Das erwiihnte Gewolbe gehort erst der Spiitzeit an, es leidet in erhdhtem Grade
an der oben angefithrten Schwiiche, nimlich an der Notwendigkeit der eisernen
Klammern fiir das untere System und ist fiberhaupt eher zum Studium, als zur
Nachbildung geeignet. Ein noch reicheres Beispiel derselben Art findet sich in
St. Willibrord in Oberwesel.

In der Spitzeit sind die Unferkanten der Gewolbebigen oft mit fortlaufenden

Reilien Kkleiner herabhiingender Schwebebigen besetzt. Es ist die namliche

Verzierungsweise, die sich schon weit frither an Portalbogen findet. Sie iibertrigt sich

dann auf die Scheidebigen im Innern der Kirchen wie bei der noch romanischen

Kirche 8. Isidoro zu Leon in Spanien und spiiter bei 8t. Jakob zu Liittich, wo sie
sogar in zwei parallelen Reihen angeordnet ist. Sehliesslich macht gie sich auch
an den Gurten und Rippen geltend. Bei letzteren finden sie sich entweder nur an

den zuniichst dem Schlussstein befindlichen Teilen und héren nach unten auf, wie

Schwehe-
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im Chor der Seb: oder sie werden iiber die ganze Rippe vom

lduskirche in Niirnbe

wie im nordlichen Seitenschiff’ des Domes

Kapitil aus zum Schlussstein for

zu Mainz und in bezonders zierlicher Weise in dem Treppenturm eines Hauses in

der rue de forge in Dijon (Fig. 99, wozu 99a das Rippenprofil) zeigt.

Ebenso gehért zu den mehr willkiirlich dekorativen Gestaltungen der Rippen,
die oft in Verbindung mit den reicheren Grundrissen der Stern- und Netzgewolbe
vorkommen, das Ansetzen der Nasen an die Seitenflichen der Rippen, welche dann
frei unter die Kappenflichen hineinstechen, zugleich aber dem betreffenden Werk-
stiicke der Rippe ein grosseres Breitenmass aufzwingen, Ein derartiges Beispiel findet

. 100,

sich in einer der Kirche Maria zum Kapitol in Kéln angebauten Kapelle Fi
In der Regel ist dann das Rippenprofil nach oben wieder zusammengezogen, so dass
die Nase frei zu liecen kommt (s. Fig. 100a). Unmiftelbar aus einer Fortfithrung
der N:l.*z'lﬂu'i;'i-:l eroiebt sich die f'n-sl:l]|n||l-_-' der im Grundriss masswerkartig  oe-
bildeten Rippen, welche anfangs noch in Verbindung mif geradlinigen Rippen
vorkommen, wie in der Vorhalle der Marienkirche zu Miihlhausen (Fig. 101),

wihrend spater der ganze Gewolbegrundriss daraus gebildet ist. Sehwaeh gebogene

Rippen kinnen, wie beveits Seite 28 erwithnt wurde, ihre praktische Berechtigung

haben, davon kann aber bei den s

mannten gewundenen Reihungen der Spiiteotik
meist nicht mehr die Rede sein, wofiir eine Kapelle an der Siidseife des Strass-

it Die Wirkung der

sich wie Sehlangen im Raum herumwindenden Rippen ist eine wahrhaft quilende

1

burger Miinsters einen moglichst entschiedenen Beleg giel

und iiberaus magere. Fig. 102 zeigt ein derartiges Beispiel im Grundriss.

Die Konstruktion der Aufri

shigen dieser gewundenen Rippen geschieht sunfichst

Sehnen derselben, fiir den mteil a b in Fig. 102 {iber der Sehne abd u. s w. Aus dem

tir die Sehne o & konstroierten Aufrisshogen bestimmt sich daher der Bogen der ei

rentlichen Rippe

in der Weise, dazs » B. die Héhe des Punktes d' gleich der des Punktes d genommen wird und

ebenso die Hohe des Punktes &' daselbst gleich der des Punktes ¢ usw, Wenn in Fig. 102a

i ler

+ gresehlarenen Bogens ist, so wird

bhen Weise fiir

der Bogen adeb die isometrische Projektion des iil

der Bogen ad' e b der wirkliche Bogen des Rippens welcher sich in der

b e usw. wirde ermitteln lassen.

In derselben Weise geschieht dann auch die praktische Ausfiihrung, indem niimlieh den

Seiiten

ichen des er der Sehne al gestellien Lehrbogens ein entsprechend gebogenes Sfiick

Holz angefiittert wird.

Die Richtung der Fugen in den I\':|]|]n'-]t kann in verschiedener Weise an-
| die Wahl. Es

kann diese Richtung entweder fiir jedes Kappenfeld eine besondere sein, so dass die

genommen werden. Der Gewdlbegrundrizss bestimmt in der Re

P
=

Fugen der verschiedenen Felder sich auf den Riicken der Rippen unter schiefen

. 103, oder es konnen die Fugen iiber den Riicken

Winkeln schneiden, wie in Fi
einzelner Rippen in gerader Linie durchgehen und auf den zuniichsthefindlichen sich

reben. Kndlich konnen sie

unter schiefen Winkeln schneiden, wie in Fig, 100 ang

iber allen Rippen in gerader Linie durchgehen und sich in den Mittellinien der

Kappenfelder schneiden, in dhnlicher Weise, wie in den Scheitellinien der Kreuz-

gewolbe. Die letztere Anlage ist in Fig. 326 fiir ein rippenloses Gewdlbe dargestellt.

(Niheres iiber die Konstruktion der Kappen folgt in einem hesonderen Kapitel.)
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