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geklemmt, eine geni
rasche Bildung

'-'C_F'li-“}!l'}l.

verwenden, welehe auf die Fluchtstdbe aufgeschoben
o Verbindong derselben unter einander ges
Gestelles fiir eine aufzustellende Figurierungssiang

Einfache \hwti*rlﬁliihc' diepen zur voriilbergehenden Bezeichnung
minder wichtiger Zwisechenpunkte und ersetzen so die vorheschriebenen Flucht-
stiilbe. an welehen man ofters Mangel hat, nament tlich dann, wenn se hr lange
Geraden auszustecken gind. Sie werden aus Latten, 1—1°F lang, zuge:
schnitten und unten mit einem Belle zugesp itzt, damit sie leicht in den Krd-
hoden eingesehlagen werden konnen.

Man achte stefs larauf, dass die Sienale, Flueht- und Absteckstibe bei
der Aufstellune in eine lothrechte Stellung gebracht werden, was nothigen-

falls mittelst eines frei gehaltenen Senkels zu bewerkstelligen ist.

g 23. Die Pflocke diener . entweder zur voriibergehenden, oder fiir
die ganze Dauer der !L,Iilil]lltjnﬂ.t’. erforderlichen Bezeichnung der Punkte.
Je nach ihrer Wichtigkeit werden sie aus wel-

1

chem oder hartem Holze. 30—60 c¢m lang und o

315 cm stark, hergestellt. Bel einer genaueren g @ g

Bozeichnune der Punkte wird in das Kopfende - S L e

des Pflockes (Fig. 13) ein grober seschmiedeter A I

Nagel eingesc hlagen. N J &
Richtungspflocke, d.h. Plldeke zur An- .

oabe der Richtung einer ausgestec kten Geraden, A £

lisst man gewohnlich 10 bis 15 cm iiber den i

Erdboden herausstehen, withrend man Niveau- :

pfloeke, d. h. Plide ke zur Angabe der Hohe des Nt i s

iu,.gn.].:lnlhh mit dem }Jl'- boden eben einschligt e 13. Fig. 14.

und dahinter 4111‘-: Z

einsetzt (Fig welchel

sinem Pflocke von rechteckige )

Das 1\-.-]-!'-'-“ ¢ Pflocke soll moglichst eben sein; daher werden
Plocke, welche -|i|l heim wll\:“l"lt' biirsten, oben abgesagt Z

Pflscke. das behufs Schonung ihrer Kopfe, namentlich bei

fosteren Bodenarten, vorsichtig durchzufiihren ist, wird ein eiserner oder nech

hesser ein holzerner Sehligel beniitzt.

Wenn die erforderlichen Richtungs- oder Hohenmarken bei einer Stadtaufnahme

1 \\'r‘[”]l‘;l dnnen, 8O mwi..vlr. man mit Hilfe et itz

ine, Z. IL. 1

oder Nummerpfloek
. einem oben abeeplatteten runden Pflocke

»m Quersehnitte 3/6 cm (Lattenpfloc ke) besteht.

jene

pinsehlagen der

durch Pflseke nicl

e, '““Tll'“%‘.ulllll]. ‘
ezeichnet diese \I1r|\-r, auferdem

lnstrumente und Geriithe zu Lingenmessungen.

8. 24, REinleitende Bemerkungen. Zum ‘\l-wa‘rh cerader Linien
werden je nach der verlangten Genauigkeit oder der Terrain- Gestaltung ver-
schiedene Methoden und Mittel angewendet. Sehr wertvoll ist zuniichst ein
out ausgebildetes Augen- und Sehrittma B3, Ji:anmlnu:h als Controle.

Beide kionnen dureh Ubung zu einer siemlichen Feinheit ausgebildet
werden. Das Augenmall wird durch wi iederholtes Abschitzen ger: ider Linien
von verschiedener Liinge und Richtune bei nachheriger Abmessung oeiibr.

Zur Einiibung des Sechrittmafies kann nac hfolgendes \ilT<IJJ]l-l empfohlen
werden. Man gewohne sich daran, eine Strecke von z. B. 60 s stets mit
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einer gleichen Schrittzahl abzuschreiten. Hat jemand nach dieser Ubung
cafunden, dass er 80 Schritte hiefiir braucht, so ist sein mittleres Schrittmal
60:80 = 0-75 m.

Wenn er dann eine Strecke abschreitet, so braucht er nur die Anzahl
der Schritte mit seinem Sehrittmafle zu multiplicieren, um die anniithernde
Linge dieser Streeke zu bestimmen.

Die eigentlichen Mittel zur Liéngenmessung sind: Mafistibe (ohne und
mit Nonien), Messtangen, Messkeften, Rollmessbéinder und Distanzmesser.

§. 25. Mabstiibe. Dieses sind mit einer genauen Theilung, welcher
die landesiibliche Hinheit zu Grunde gelegt ist, versehene Stibe, aus Holz
oder Metall, von rechteckigem Querschnitte. Sie sind zumeist 1 oder 2 m
lang und dienen zur genauen Messung kleinerer Strecken. Kommt hiebei
das Ende der gemessenen Strecke zwischen zwei Theilstriche, so muss der
fragliche Rest nach dem Augenmalle abgeschiitzt werden. Beil ganz genauen
Léngenmessungen 1st dieses Abschiitzen nicht gestattef; man verwendet dann
MafBstibe mit Nonien (§. 20).

§. 26. Messlatten oder Messtangen werden aus trockenem, ast-
losen Tannen- oder Fiehtenholze, 2—5 m lang, in rechteckiger oder runder
Querschnittsform hergestellt. Bei rechteckicem C(Querschnitte erhalten sie
gewdhnlich je nach ihrer Linge 2—3 cm Stirke und 3—6 ¢m Breite; bei
rundem Querschnitte aber 4-—5 em Durchmesser. Sie werden mif heilem
Leinol getrinkt und an ihren Enden mit einem Mefallbeschlage versehen.
Jede Messstange soll vor dem Gebrauche mit einem genanen Normal-
mabBstabe auf ihre Linge untersucht, und ein ihr etwa anhaftender Fehler
notiert werden, damit derselbe in Rechnung gezogen werden kann. (Siehe
auch § 28). Beim Messen werden gewohnlich zwei Messlatten von der-
selben L#nge verwendet, weil die Arbeit dadurch rascher, verhiltnismifig
billiger und genauer vor sich geht.

Bei Messungen in der kbene verwendet man zu jeder Messlatte
einen Arbeiter. Die Messlatten werden vom Anfangspunkie ausgehend in
die Richtung der Geraden einvisiert und mit ihren Stirnflichen zusammen-
stoBend auf den Boden gelegt. Wiihrend die vordere Latte von dem be-
treffenden Arbeiter fest gegen den Boden gepresst wird, trigt der Hinter-
mann seine Latte weiter, stellt dieselbe in die Richtung der zu messenden
Geraden ein und schiebt sie sodann mit ihrer Endfliche gegen die vorher-
oehende sanft an u. 8. w. Beim Weitertragen ruft der Arbeiter jene Zahl
aus, welche seine Lattenlage anzeigt; der erste zihlt somit nur die ungeraden
Zahlen, der zweite nur die geraden. Diese Vorsicht ist wegen der
cegenseitigen Controle streng zu beobachten. Der restliche Theil der zu
messenden Geraden kann mit einem genanen Taschenmabstabe abgemessen
werden.

Bei Messungen auf geneigtem Terrain kommt das sogenannte
JStaffelmessen® in Anwendung. Da hier zu jeder Messlatte zwei Arbeiter
nithig sind, so zieht man es bei kleineren Aufnahmen vor, nur mit einer
Messlatte zu arbeiten, wodurch die Auslagen fiir das Hilfspersonale verringert
werden. Bei sehr hiigeliger Terrainbeschaffenbeit und andauvernder Staffel-
messung wird man stets mit Vortheil zwei Messlatten verwenden.




Qoll die Strecke 4 B (Fig.15) A

mit einer Messlatte gemessel werden, S

so lect man das eine Lattenende ge- ' e
nau iber 4 und riehtet die Latte in -
die Gerade ein. Nun wird das andere '
Fnde von dem betreffenden Arbeifer
so lanee eingestellt, bis die Latte eine
annithernd horizontale Lage (1) hat.
Dieses Ende der Latte senkelt man
ab, triigt die Latte weiter, ri shtet sie
in die Gerade ein, legt sie mit ihrem Fig. 15.

Ende genau an den pingesenkelten

Punkt auf dem Boden und bringt dieselbe sehlieBlich in die horizontale
Lage (2) u. s. W. Es ist vortheilhaff, mit dem Staffelmessen von oben nach

unten fortzuschreiten.

Das Horizontalrichten und das Absenkeln der Lattenenden besorgt der
Anfnahmsleiter. Bei genauen Staffelmessungen verwendet man Messlatten
mit aufzeschraubten Libellen oder Schrotwagen, damit die Arbeiter ihre
[atten selbst in eine horizontale Lage bringen kimpnen. Will man beim
Qtaffelmessen zugleich den Hohenunterschied zwischen den Endpunkten der
zu messenden Geraden bestimmen, S0 geht man nach der im §. 159 erkliirten
Methode wvor.

Fat man eine Bergwage zur Verfigung, mit welcher die jedesmalige Neigung
er (Geraden gegen den Horizont rasch bestimmt. werden kann, so misst man die
Linge I der geneigten Strecke und bestimmdt ihren Neigungswinkel «; die auf den
Horizont reducierte Strecke ist dann:

! = L.cosc
Berechnet man von jeder Strecke das Product 1 . cosa und addiert diese Producte,
t man die (fesammtlinge der Geraden. Iine Neigung des Terrains bis zu 2° kann
hiebei ganz unbericksichtigt bleiben.

< 97. Messketten (Fig. 16) ergeben bei Lingenmessungen weniger
cenaue Resultate als Messlatten, fithren aber rascher zum Ziele. Die Mess-
kette ist gewohnlich 20 m lang und
besteht aus einzelnen, 20 cm langen,
durch Ringe zusammenhiingenden
Gliedern. welehe aus 5—6 mm starkem
Kisendrahte hergestellt werden. Die
zelnen Meter, insbesondere auch
jeder 2te Meter sind durch oribere
Rince. die Mitte aber durch einen
hesonders geformten Ring markiert.
An den beiden Enden der Kette be-
finden sich Ringe zum Durchstecken
der sogenannten Kettenstibe A, weleche
zum Tragen, Hinvisieren und Anspan-
nen der Kette dienen. Zu jeder Mess-
kette eehiren ferner noch 10 Markier-
nigel S und zwei Kettenringe R zur
Aufnahme derselben.

Boim Messenmiftder Ketfe
sind zwei Arbeiter erforderlich, welehe die Enden der Kette mittelst der
Kettenstibe halten. Der Hintermann steckt seinen Kettenstab so zum Anfangs-
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marke der Kefte genau
iiber diesen Punkt zu liecen kommt. Der Vordermann lisst seinen Ketten-
stab durch den Hintermann genau einvisieren, spannt nun die Kette an, legt
sie in die ausgestec

punkte der zu messenden Geraden, dass die Nul

kte Gerade und setzt den Ketienstab in den Boden ein.
Nun l6st er eimen Markiernagel vom SechlieBringe R und steckt ihn zur
Endmarke der Keffe in den Boden. Sodann wird die Kefte von den
."n.1"|'w!;-r1]'z weiter getragen, bis der Hintermann zu dem ersten Markier-
nacel kommt. Hier stec seinen Ketfenstab mit der rke iiber den
Nagel in den Boden, \'::-an_l.rl. u!w cestreckte Kette in ihrer neuen Lage ein,
zieht den Markiernagel heraus, steekt ihn auf seinen leeren SchlieBiring
R u. s. w. Die Anzahl der so gesammelten Markierniigel gibt die Anzahl
der aneinander g en Kettenlingen. Beim Weitergehen soll die Ketfe
ziemlich gespannt goetracen werden, damit keine Verschlinguncen der
Kettenglieder eintreten. Der restliche Theil der zu messenden Liénge kann
mit einem guten TaschenmalBstabe bestimmt werden. Bei manchen Ketten
fallen die Endmarken in die Achse der Kettenstibe. Wie man in solehen
Fillen beim Messen vorzueehen hat, ist leicht einzusehen.

Beim Messen auf unebenem Boden miissen die Enden +'u;-.|‘ ‘#Imdmh'r:
lings ihren Stiben soweit in die Hiohe geschoben werden, bis die Kette
eine moglichst horizontale Lage angenommen hat. Dabei achte man daranf,
dass die Stibe vertical stehen und die Kette gespannt gehalten wird.

§. 28. Priifung einer Messkette. Es ist nothwendig jede Mess-
ketfe Ofters mif einem genauen NormalmaBe zu priifen, weil sie dureh den
(Gebrauch h#ufig ausgedehnt wird. Bei dieser Priifung wird die Kette auf
einem FuBboden oder ebenem Terrain moglichst gerade ausgespannt. Kleinere
Fehler werden notiert und in Reechnung gezogen,

Zeigt sich bei einer Untersuchung, dass die Kette, anstatt 20 m, eine
(20 4= d) m hat, also nm ¢ zu grofj oder zu klein 1ist, 80 berechnet man zunf
S o ! g 3 : : 40
Fehler fir 1 m = und notiert sich denselben. Ist z. B. & = 40 min, 80 ist — = 2 mumn

20 20
der Fehler fiir 1 m bei einer vorcefundenen Kettenlinee won 20004 m statt 20000 m.
Hat man mit dieser Kette bei vorliufizer Annahme von 20000 m Kettenl&nge eine Strecke
mit z B. 82455 m eingemessen, so ist der Gesammtfehler dieser Messung :
824°55 X 0002 = 0649, rund 065 m
90 m. Wenn aber eine Messkette
worden wire, dann miisste der
e subtrahiert werden.

Die richtige Linge ist somit 324'55 4 0r65 =
bei der Prufung um & = 40 mm zu klein befunde
Gesammtfehler mit 0’66 m von der gemessenen La:
§. 29. Rollmesshiinder. Diese werden 10, 20 bis 30 m lang, zu-
meist 12—16 mm breit, aus Stahl oder aus mit Stabhldraht durchzogenen
Leinenbiindern hergestellf. Bei den Stahlmessbiindern ist tfter die” ung
der Meter und Decimeter dureh groBe und kleine Messingknopfe ersichtlich
oemacht, wihrend bei den Leinenmessbiindern die Theilstriche und Nummern
mit schwarzer Farbe aufeedruckt sind. Die ersteren leisten beim Messen
orifierer Strecken vorziigliche Dienste und sind wegen ihrer leichteren Hand-
habung und griferen Genanickeit den Messketten vorzuziehen. Die Leinen-
messhiinder sind zwar ungenauer, weil sie beim Gebravche in feuchter Luft
'i.:ir-m ausgezogen werden; doch finden sie beim Messen von vielen und kurzen
Strecken, deren Liinge mit geringerer Genanigkeit anzugeben .fm.]utn sein kann.
_|.lu[1u Verwendune. Beide Arten von Messbiindern werden auf eigens hiefiir
dienende Vorrichtungen aufeerollt, wenn man sie auBer Gebrauch setzt. Die
Priifune der Messbiinder erfolet ebenso wie vorher im &. 28 erklirt worden ist.
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Beim Messen mit dem M esshande ist ein dhnlicher Vorgang wie
heim Messen mit der Kette einzahalten. Die Enden des Messhandes werden
den Arbeitern durch mitunter angeordneie Endringe gehalten, weil das
Band vermoge des kleineren Gewichtes aunch ohne Endstibe leicht gespannt
und weiter getragen werden kann. Beim Staffelmessen ist es jedoch vortheil-
hafter Endstibe zu verwenden. Die Markierung der einzelnen Liéngen ge-

schieht so wie beim Messen mit der Kette.

g, 30. Genauigkeit einer Lingenmessung. Diese ist, wie bereits
im Vorstehenden angefiihrt und 1m Beispiele (§. 28) erlautert wurde, abhiingig
von den regelmiBigen, vor dem Gebrauehe zu ermittelnden, den Instrumenten
selbst, allenfallsin FFolge ungenauer Construction, anhaftenden Fehlern ; ferner von
den beim Gebrauche der Instrumente auftretenden, dureh Ungenauigkeit beim Ar-
beitsvorgange verursachten, unrecelmifigen (positiven oder negativen) Fehlern.
Die (enaunigkeit ist bel Beniitzung von Messlatten groBer als die bei Mess-
bindern. und bei Verwendung der Messbinder wieder grofer als die bei
Messketten. Der mittlere Fehler kann in allen Fillen proportional der
Quadratwurzel aus der Linge angenommen werden.
Bezeichnet L die gemessene Linge, d den mittleren Fehler der Lingen-
ainheit. so ist der mittlere Fehler /\ der ganzen Liinge:
/\ I SRS S - e 10 0

Nach Professor Lorber's Versuchen ergibt sich als mittlerer Fehler

bei Messungen mit 4 m langen Messstangen: A = 0-000927 VL
= 5 Stahlmessbandern : A = 000216 VL

4 . Messketten : A = 0:003 VL
Messung einer Geraden
92+ 8 verhilt.

<0 dass sich der mittlere Fehler bei sorgfiiltiger
mit oben genannten Messgerithen unoefiihr wie 1:

;gigen Fehler eigene

In manchen Staat
i gend hestimmt :

sstehen fir die groffiten zu
Verordnuncen. So sind ]

s z. B. in Wiirttemb

_ der gemessenen Lange bei Steioungen unter 2%,
i @ von 2—T7%
= . noch grofieren Steigungen.

& 31. Distanzmesser nennt mal im Alleemeinen jene [nstrumente,
mit welehen man die Entfernung eines Punktes vom Aufstellungspunkte des
[nstrumentes aus gewissen Beobachtungen durch Rechnung bestimmd.

Unter den verschiedenen Systemen ist das von Reichenbach und
jenes von Stampfer am bekanntesten. Der Reichenbach’sche Distanzmesser
wird oft bei der in neuerer Zeit in Anwendung oekommenen Aufnahms-
methode beniitzt. welehe man Tachymetrie oder Schnellmessung nennt.

§. 32. Distanzmesser nach Reichenbach. Dieser besteht aus
sinem um eine horizontale Achse drehbaren Fernrohre (siehe § 52), dessen
Fadenkreuz nebst dem Horizontalfaden noch zwei in gleicher Entfernung und
parallel zu diesem eingespannte Distanzfiden besitzt. Bin Hohenkreis am
Fernrohre cestattet die Winkel abzulesen, welche die Fernrohrachse in jeder
pinzelnen Lace mit dem Horizonte einschlieBt. Das Princip dieses Distanz-
messers ist das nachfolgende:

Befindet sich auBerhalb der doppelten Brennweite einer Sammellinse O
Fig. 17) ein Gegenstand M N, so entsteht auf der entgegengesetzfen Seite
lor Linse ein verkehrtes und verkleinertes Bild mn. [st nun O die Objectiv-
linse eines Fernrohves und mn = b der Abstand der parallelen, horizontalen
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Distanzfiiden, so schlieBen die von den Distanzfiiden dureh den optischen
Mittelpunkt der Objectivlinse ausgehenden Lichtstrahlen einen

] consianten
Winkel ein und schneiden auf einer durch das Fer

irohr beobachteten, ein-
getheilten Latte ein Stick MN = [, ab, aus welehem auf die Entfernune
[} der Latte von der Objectivlinse gesehlossen werden kann.
-
M .
H:- L § S 1 ; E__ ,-"' "
T —— e N b
Fnd : : |

2 = e o

= | ; L -
N T
i, T N Tl o d ;
( Fig. 17
M Bezeichnet man die Entfernung des Bildes vom Mittelpunkte der Linse
mit d und die Brennweite der Linse mit J> so folgt nach den Gesetzen
._ﬂ* der U|ll”-§ :
E | I /
i R S 4
4 /4 N i
und daraus:
7t : D.f 5
g D~
W Aus A MONOOAmOn  folgt:  L:h Did
: Ei.d ; g s : z
b daher: b 7 und mit Riicksicht auf Gleichung 5):
i L.f .
e J'I_,; “I 3 1 - . 3 > » ¥ . - s " - . . . . . 6
5 } [ESEET
3 Aus Gleichung 6) folet als Distanz:
: = = ' !

_ i :"..I,a'----l_#.f.- i) s

p
?_ I‘II,J f .

"“ } > = . L - 1 . 3 fad =y

i Rechnet man zu dieser Distanz noch die Kntfernung ¢ vom Mittelpunkte
der Objectivlinse bis zum Drehungspunkte des Fernrohres hinza, so erhils
man als eigentliche Distanz:

D— el ] il

Da f, b und e fiir dasse

be Instrument constante GroBen sind. so kann man

Y- = (| ferner f4-e = ¢ setzen und erhilt so die einfache Gleichung :
X

ik sl

i)
einzelnen Lattenliingen die ,{1:‘,&1_‘1-hh|‘]';_1'|-|| Distanzen ;
ergeben sich jedesmal aus der Differenz der amn
gemachten Lattenablesungen. Die

7 ay WP
[

aus weleher man fiir die
findef. Die Lattenlingen
den beiden Distanzfiden Constanten ¢

¢
’
=

e R - oz ) e Lt ) A R T
o B ot L [ R,
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el

und ¢ werden vom Mechaniker gerechnet und bei jedem Instrumente bemerkt.
Gewohnlich richtet man den Abstand der Distanzfiiden so, dass die Con-
stante €' einer runden Zahl, z. B. 100 oder 200 gleich wird.

a9

. 33. Anwendung des Distanzmessers nach Reichenbach.

o

Die Gleichung 7) gilt nur dann, wenn die Fernrohrachse bei der Visur
nach der Latte eine horizontale Lage hat und die Visur iiber den mittleren
Horizontalfaden die Latte senkrecht frifft.

Bei geneigter Fernrohr
aechse misst man zuniichst den
Neigungswinkel ¢ (Fig. 13), welchen
die Fernrohrachse mit dem Horizonte
einschlieBt. am Hohenkreise ab, liss
die Latte wie vorhin lothrecht halten
nnd maeht die Ablesung ou = I
an derselben. Eine auf die mittlere
Visurlinie Jm des Fernrohres im
Punkte m senkrecht gestellte Liatte
wiirde mit der vertical stehenden

den Winkel « einschlieBen, weshalb g
man jetzt o' v’ L .cos «*) statt Fig. 18.
I, als Lattenlinge setzen kann. Man '
erhitlt so fiir die schiefe Distanz: D' C. L. cos « ¢, somit fiir die
auf den Horizont redueierte Distanz:
D = D). cos¢=— (C.Leosa-c).cos8a
oder :
i — (:!.1;.(:‘“5:':-'! Clar BRI, el BT e T b 8)

Da aber cos ¢ bei geringem Hohenwinkel nicht viel von 1 verschieden
ist, so geniigt es, fir die oewohnlichen Fille zu dem Werte: C.L.eos*c
noeh die Constante ¢ zu addieren, mithin

f!;f'.ﬂ.{-usjf:—'i--r- e T e e T R oy T il
Zu Setzen,

Beim Gebrauche muss das Instrument mit dem Drehungspunkte des
Hernrohres fiber den Endpunkt 4 der zu messenden Distanz A B aufgestellt
und eenaun horizontal gerichtet werden.

Der auf dem anderen Endpunkte B vom Figuranten gehaltenen Latte
muss eine mpglichst lothrechte Lage gegeben werden, da sich sonst be-
deutende Fehler in den Ablesungen ergeben. Man versieht zu diesem
Zweeke die Latte gewohnlich mif emnem Senkel oder mit einer Dosenlibelle.

Beispiel: Es sei Winkel &« = 9°
die obere Ablesung: ¢ = 1'862 m
untere * q — 0902 m
daher: (o—u, L = 0960 m
Sind die Constanten des Instrumentes € = 100 und ¢ = 031, 80 ist die fragliche Distanz
nach der Gleichung 9):
D = 1003 0:96 X 00988 ~ - 0'31

oder D — 98888 031 = 94198 m.
Die Genauickeit des Reichenbach’schen Distanzmessers hiingt von
der richtigen verticalen Lattenstellung und der Genaumigkeit der Ablesungen

#) Betrachtet man die beiden Winkel bei o' und w als Rechte, so folgt:

o'm — om .cose | daher o' 'm--u'm = (om--win).COSE
I i
W'm = um.cose | oder o'w = L.cosa
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ab. Da die Distanzfiden bei groBeren Entfernungen ein groBeres Latten-
stiick verdecken, so nimmt die Genauigkeit der Ablesungen mit der GriBe
der Distanz ab. Durch Versuche ist gefunden worden, dass der mittlere
Fehler bei kleineren Distanzen in der Ebene mit 025 %, im coupierten

Terrain und bei ungiinstigen Ver

angenommen werden kann.

ifiltnissen bis zu 1 % der wirklichen Distanz

§. 34 Der Stampfer'sche Distanzmesser. Dieser besteht aus
einem um eine horizontale Achse drehbaren Fernrohre mit einfachem Faden-
krenze. Das Princip dieses Distanzmessers wird nachfoleend erliutert.

Steht das Instrument mit seinem
_‘,[9 Drehungspunkte ¢ (Fig. 19) iiber dem
Anfangspunkte 4 und eine mit zwei
Zielscheiben o und « versehene Latte
im Endpunkte B einer zu messenden
Distanz ), so schlieBen die nach den
Zielpunkten o und » von 7 ausgehen-
den Visurlinien einen Winkel ein.
weleher proportional der Distanz ist,
80 dass aus der Griofe dieses Winkels
die jedesmalige Distanz hestimmt
werden kann.
Bezeichnen « und 2 jene Winkel, welche die nach o und u gehenden
Visurlinien mit dem Horizonte 7/

des Instrumentes einschlieBen. ist ferner
ow = L die constante Entfernune der Zielscheiben.

und 7h = D die
reducierte Distanz der Punkte 4 und B, so folet aus den rechtwinkelioen
Dreiecken o2k und wih:
ol 0. tew
w Ji D.teg
daher oh wh = D.(tg a — tg 3
ah wh Vi
oder ) ST TR s O .t e e A ]
e oa—Iio 58 b o4

S- 35. Zur Messung dieser gewdhnlich nur kleinen Winkel « und 8 wird
die Stampfer'sche Elevationssechraube beniitzt. Kine solche ist z B.
an dem Nivellierinstrumente in Fig. 84, & 186 angebracht. Der Fernrohr-
triger isl an einem Ende bei ) um eine horizontale Achse drehbar und hat
am anderen Ende die Elevationssehraube £, mit welcher der Visierlinie des
Fernrohres eine kleine Elevation, d.
ebene, ertheilt werden kann.

der Hlevationsschraube aune

h. eine feine Bewegung in einer Vertieal-
An diesem Fernrohrtriiger befindet sich niichst

1 eine Theilung, welche die vollfithrten ecanzen
Schraubengiinge der ersteren anzeict, wiithrend die Unferabtheilungen eines
Ganges an der mit dem Schraubenkopfe verbundenen, eingetheilten Trommel
esen werden konnmen. Die Elevationsschraube bildet eine feine Mikro-
meterschraube mit etwa 20 Giingen per 1 em, ferner ist die Trommel 7' im
Umfange in 100 Thei leilt. Der Wert eines Ganges (die Ganchohe
betrigf somit etwa 0°5 mm und mithin der
0-005 mm. In Fig. 20 ist die E

ahge

e gel

eines Hundertelo etwa
evationssehraube % in 1/, nat. GroBe dar-
gestelll. An dem nach unten gabelférmio endenden Triger P des Fernrohres,
mit welchem die Elevationsschraube in Verbindung steht, ist eine Theilung
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bei p angebracht, welche der am Schraubenkopfe befindlichen,
in 100 Theile eingetheilten Trommel 7' entspricht, so ui:}~~
an dem Zeicer z die ganzen and am Zeiger z' die tfq
Umdrehungen der Elevationsschraube abzulesen sind. Die
Spindel dieser Sehraube ist mit dem oberen Ende an der mit
dem Triiger P verbundenen Platte b eingehiingt. Das eine
Ende ¢ der Alhidade, um welehes die Gabelstiicke pp' des
Trigers gleiten, 1st mif der \1|~-'1|~'h lse h verbunden. Der
Se I||'-1nhc~n]mm E uebst der Trommel T --u‘.hé%'.t. in sl-iur-m

oberen Ende das Mutterg: ewinde. Zn \IHL"’H ar Platte b und
dem Boden der Hiilse & ist um die “wl.l 'II| mmnnlr» gine
starke Schraubenfeder eingelegt, welche dem Triger P an

diesem Ende einen stefigen Druck nach oben verleiht. fiwel
in einander verschiebbare Hiillsen, da won die eine A’ in
Fic. 20 sichtbar, die andere in de rselben eleitend, umsehliefien
die obere und untere Hilite der Sehranbenfeder und schiitzen Fig. ¢
sie vor Staub. Die ganze Bewegung der Elevationsschranbe
entspricht nahezu pinem Winkel von 8° und ist die Genauickeit der Be
wegung so grof, dass ein entstehender Fehler niemals jenen ."u.|~11n|n"..
— }

]

chem man beim Kinstellen einer Visur noeh ausgesetzt ist, und ¢ el
diesen Instrumenten etwa 1 bis 2 Seeunden befrigt.

Rine solehe Elevationsschraube ist zur cenauen Messung kleiner Ver-
ticalwinkel vorziiglich geeignet, da deren GroBen sich wie die Anzahl der
ihnen zukommenden ‘-\(‘hl ALhenginge verhalten.

¢ 86. Anwendung des Distanzimessers nach H’mmph'r Be-
zeichnen h, 2 und o 1119 Ablesuneen an der Elevationssel raube, welche
man bei der horizontalen Visur und bei den Visuren nach der unteren und
der oberen Zieltafel (siehe Fig. 19) macht. so ist den Winkeln ¢ und § die

ukommende Anzahl der Giinge (o —F and (. — k) proportional; daher:
tea =k . (o - h) und toBr—sl . h
wenn & einen constanfen Zahlenwert bedeutet und beachtet wird, dass man

fiir kleine Winkel ihre Tangenten getzen kann. befzt man diese Werte in
die Gleichung 10), so erhilt man:

o L L

e _h)- J"f—J"! k.lo— u)
ider. wenn man fir den sich oleichbleibenden Wert

D h"f’...........,,..,.H

0 il

Man braucht
aum die fragliche

Die Constante K ist jedem Instrumente
daher nur die beiden Ablesuncen o und = zZu
Distanz nach Gleichung 11) zu hastimmen.

Als Latten verwendet man hier cewohnlich Nivellierlatten mit zwel
Zielsc heiben (8. 145). Die constante Kntternung der Zielscheiben ist gewdhn-

lich 2 m, bei kleineren Distanzen auch nar 1 .

Beisniel: Es sei die obere Ablesung 0 =

und die untere
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Ferner sei die Constante des Imstrumentes A = 324 und die Entfernung der Ziel-
tafeln L = 2m. Setzt man diese Werte in die Gleic thung 11), so erhilt man als frac-
liche Distanz:

.’H)_l N E)

[r = Y & -

f) = = 126°93 .
51056
Dureh Versuche ist gefunden worden, dass die Genauigckeit der

Distanzmessung mit der Sta ill[llLI':(‘El[’i] Schraube bei kleineren Distanzen
grofer ist als beim Messen mit Messketten. Bei f"rc"llit ren Distanzen (etwa
iiber 400 m) nimmt die Genauigkeit des Stampfer'schen, wie iiberhaupt aller
Distanzmesser ab. Diese wird auch geringer, wenn der Lattenabsehnitt 1.
kleiner wird; daher soll man, hesonders bei groBeren Distanzen, den Latter-
abschnitt l[tu“]l{']h[ grof nehmen und die Zahlenwerte bei Einstellung der
Uwrml auf die Zieltafeln wiederholen, 11;L1|1it. keine Fehler in den Ablesungen
entstehen, '

[nstrumente zn Winkelmessungen.
2]

§. 37. Einleitende Bemerkungen. Die meisten Instrumente werden
beim Gebrauche auf eigene Gestelle, Stative, gesetzt. Man unterseheidet
Je nach Ausfithrung Stockstative und DreifuBstative. Letztere werden
entweder als 7 a pfen- oder als Scheibenstative construiert,

Beim Zapfenstative wird das Instrument mit seiner Hiilse auf den
conischen Zapfen des Statives aufgeschoben, allenfalls noch dureh eine Klemm-
schraube gefestigt.

Beim Seheibenstative (siche Fig. 82« und 38) wird das Tustrument
mit seinen Stellschrauben auf die Stativscheibe aufgesetzt und mittelst einer
dureh den Aussehnitt der Scheibe hindurchreichenden Centralsehrauhe, Herz-
schraube, mit dem Stative fest verbunden.

Der auf dem Felde zu messende Winkel wird durch drei Punkte be-
zeichnet und zwar so, dass der Scheitel und je ein beliebiger Punkt der
beiden Schenkel des Winkels durch Pflocke, Fluchtstibe oder Fahnenstangen
markiert werden. Denkt man sich die beiden Schenkel eines Winkels auf
eine horizontale Ebene projiciert, so hat man den auf den Horizont redu-
clerten Winkel, und dieser ist es, welcher mittelst der Winkelmess-
mmstrumente gemessen wird. Da die Ebene dieser reducierten Winkel
horizontale ist, so heifen die so bestimmten Winkel Horizontalwinkel
Wird der eine Schenkel eines Horizontalwinkels durch die Richtung einer
frel schwebenden Magnetnadel bestimmt, so heiBt der so gebildete Winkel
der magnetische Azimuth dieser Geraden (§. 58 und 59).

Hiufig ist jedoch der Neigungswinkel einer Geraden gegen den Horizont,
l. h. jener Winkel zu messen, welchen die Gerade mit ihrer Horizontal-
projection einschliefit. Solehe Winkel liegen in verticalen Ebenen und heiBen
daher auch Verticalwinkel, u. zw. H 6 hen- m'lu' Elevationswinkel
|u'-u'i Tiefen- oder Depressionswinkel, je nachdem der eine Schenkel
er unter dem zweiten, horizontal :H”rclu{un sieh befindet. Die Winkel-
mus‘-‘matlluntlltv dienen nicht nur zur ‘nhwur:f;. sondern aunch zur Absteckung
von gegebenen Winkeln. Bei der Messung eines Winkels wird das Instrument
genau iiber dem Scheitelpunkte aufgestellt (centriert). Die centrische Auf-
stellung geschieht mit Hilfo eines im Mittelpunkte des Statives an der vor-
handenen Aufhiingevorriehtu ng befestigten Senkels.
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