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Abtheilung: 1I.

Das Nivellieren.

8 118. Einleitende Bemerkungen. Das Nivellieren ist jene Art
des Hohenmessens, welehe sich mit der Ausmitielung des Hohenunterschiedes
zweier oder mehrerer Punkte beschiftigt, und zwar durech Vergleichung
ihrer Abstéinde von einer gemeinschaftlichen Horizontalebene. '

Die Erhebung eines
Punktes iiber dem Horizonte
des  Moeeresspiegels heibt
seine ,relative Hohe i |
oder ,Meereshohe"; der
senkrechte Abstand des hich-
sten Punkies eines Objectes
von seiner (irundfliche die
~absolute Hohe* des-
selben.

Um den Hohenunter-
schied der Punkte 4 und B
(Fig. 17) zu finden, stellt man niichst 4 ein Instrument, mit welchem man
eine horizontale Visierlinie €D herstellen kann und lothrecht iiber B eine
eingetheilte Nivellierlatte. Ist D jener Punkt,in welchem die horizontale Visier-
linie die Latte trifft, so zeigt B 1) = L die sogenannte Lattenhohe in B an.
Misst man nun die Instrumenthéhe 4C=.J, so erhilt man als Hohen-
unterschied B E zwischen 4 und B, wenn 4 E || C D:

BE—BD —DE=—BD—AC=L —J

(Siehe: Das Nivellieren aus den Enden, §. 147).

Dieser Hohenunterschied kann aueh auf nachfolgende Weise bestimmt
werden: Man stellt das Instrument zwischen 4 und B, z. B. in ¥ auf und
richtet die horizontale Visierlinie nach den in A4, dann in B, lothrecht auf-
gestellten Nivellierlatten. Bezeichnen ! und L die entsprechenden Latten-
héhen, so ist der Hohenunterschied zwischen A uud B:

BE=BD—DE=BD—AC=L—I

(Siehe: Das Nivellieren aus der Mitte, §. 149).

Ist die Differenz (L—.J), beziechungsweise (L—I) positiv, so liegt 4
héher als B und heiBt das Gefialle von A4 bis B; ist diese Differenz
negativ, so liegt A tiefer als B und heiBt die Steigung von A nach B.
Das Gefille von 4 nach B ist zugleich eine Steigung von B nach A.

& 119. Scheinvarer und wahrer Horizont. Sind die Punkte 4
und B so weit von einander gelegen, dass die Krdkrimmung beriicksichtigt
werden muss, so hat man die Lattenhéhen zu corrigieren, bevor man sie in
Rechnung zieht.

Um den Hohenunterschied zweier entfernt gelegener Punkte 4 und B
(Fig. 78) zu messen, denke man sich aus dem Beobachtungspunkte ./ die
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mit A‘ B coneentrische Kugelfliche .4 und in ./ an diese eine tangierende
Ebene .JH so ist Jh der wahre und J H der scheinbare Horizont
des Punktes .J (§. 2).

Befindet sich in 4 ein Instrument, mif

I _i_'.l',‘ welchem man die geradlinige Visur .JJ H vornehmen
' kann. und in. B eine lothrecht gehaltene Nivellier-
1 latte. so ist leicht einzusehen, dass letztere von
der Visur in einem Punkte H getroffen wird,
welcher um das Stiick 2 H hoher liegt als der
wirkliche Horizont des Punktes J. Dieses Stiick
: i H wird der ,Unterschied zwisehendem
/4 secheinbaren und dem wahren Horl
) zonte* genannt. Der Punkt H wird aber nicht
A in der horizontalen Visur, sondern in einem tiefer
L liegenden Punkte H* erscheinen, weil die Licht-
] 0 strahlen, wegen der ungleichformigen Dichte der
A Fig. 78. Luftsehichten, nieht in einer gvrurfﬂn. sondern in
-; e _ o einer krummen _I.ir}ie ‘J H" 1'r_sr1_*:l_=ieiii_+*i. werden.
gl Diese Abweichung der Lichtstrahlen nennt man die ,irdisehe Refraetion®
P Der Unterschied zwischen dem scheinbaren und dem wahren Horizonte ist,
& mit Riicksieht auf die Refraction, nach hieriiber vorgenommenen Bereehnungen:
| h H F=—11:0000000888 a2 . . oo w2l
i/ § wobei d die Entfernung der Punkte 4 und B in Metern bezeichnet. KEs
K ist somit die an der Messlatte abgelesene Lattenhohe B H' um diesen Fehler d
' za vermindern. Man erhiilt dann als Héhenuntersehied:
& At — B i —AJ=1—d o
' wenn L die Lattenablesung, J deren Correctur und ./ die Instrumenthihe
in 4 bezeichnen.
3 Bei der Entfernung von z B. d = 120 m ist der Fehler ¢ 0001 an
f und nimmt er bei griferen Entfermungen zu. Wenn daher ein Nivellement
3 mit besonderer Sehiirfe durchgefiihrt werden sell, so miissen die entsprechenden

Clorrecturen an den abgelesenen Lattenhohen gemacht werden.

Aus den bisherigen Betrachtungen folgf, dass man zum Nivellieren
a) ein Instrument zur Angabe der horizontalen Visur und

b) eine MabBlatte (Nivellierlatte), zum Messen der Lattenhohen der zu
; nivellierenden Puankte, nothig hat.

A. Instrumente und Gerithe zum Nivellieren.

§. 120. Allgemeine Bemerkungen. Die Instrumente zum
Nivellieren sind hinsichtlich ihrer Constrnetion wund Leistungsfihigkeit
sehr verschieden. Der mit einem Nivellement betraute Feldmesser muss die
Wahl des Instrumentes so treffen, dass er damit die geforderte (renauigkeit

R seiner Arbeit erreichen kann: Zu diesem Zwecke ist aber unbedingt noth-
§ wendig, dass er sich mit der Einrichtung, dem Gebrauche, der Priifung und
Berichtigung der gebriiuchlichsten Nivellierinstrumente vertraut macht. Im
S Ubrigen gelten hier dieselben Bemerkungen, welche bei den Instrumenten

zum Feldmessen (8% 5 und 6) gemacht wurden.
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