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surdes bas cotes . Dans quelques ccfises de Norrenidie . cellesentre atitres
de Fabian aux Monnes et de Fabrice aux ones de Caen , les constrtte¬
teurs cntent cherche an moven terne cils saatent choc sunddes piles fort

cpuésses tes crandes voites daurétes des nds trantes et mrereiceant de Debits
jours sous les orarerets de ces voûtes ds nuteut cherche à contre Lutter
leur poussce peace den herevair conte hante cn ea nine 10 Mai
ce den derecaat narrive puis un pont de Le porrsce de nes veattes dattes
Et qonequor an éco Derccat conen pet celui ir tee vout d' ureie
cout les poussées sont reporlces sr cles petits vspugees cul drou de el

que ph la ar quetque crase dilocique durs ec <sterce qui dut Hientol
trappe desespetsenelas atout rautnenet ant ans pecare pratique Or,| t
Sipposots quelle den herecant Acute chars da counedetanetdetahtane
aux Hloremes 40 soil coupes pat trnnetes , queces tranches sortent conser¬
vees senlencent aredrout des pritssies dec ares done divet desores oies .
el Suppriniees entre les piles . cesse dans hs parties ou fs pouessees

des crandes voutes n' uvis

sent ques Pare hontaail est

tronvec il permet d' ouxvrt

dans les travées des jours
aussi larges et aussi has que
possible , Le trifornn n' est

plus qu ' une calerte a la

quelle on ne donne qu ' une
Hiportinee mediocre . Le

bis côte , composé d ' un rez

de - clenissce est couvert qua
un comble à pente simple .
Ces cons epais deviennent

dors inntiles . des pules des

Hefs petvent rester cvèles .

carla <tadätite de Péditicene

cotsiste plus que dans la
resistance des points dpi evierteurs sue lesquels des ares desuitennts

prennent tévissanice VON. CONTRE- FORE Hfallut deux sectes dé taverne
trents , d' essais souvent malhermrenx . pour arriver à la solution deu

probdense st stugple tant il est cri que les procedes des plus natigeels en
cousirietion comme en toute chose . sont lents à trouver , Maïs cousst des

que cette nouvelle voie fat ouverte elle fat parconrtte avec nue rapidité
prodigieusec et Pare - boutant . qui redit a peîne an cn sicele est arrive à
Cabiessat cor , Quelques esprits judicieux veulent conebire de la corription
Sprotipie du crand principe de Li consbraetion des eitiees cothiqnes que
ce puineipe est etenx en dat - nrère 2 etecpendant Dare grec . don prrsonme
Hat qunrals conteste bu pureté . soil conmaine piscine soit connue forme a
dure à petne soivante - dixzauscet Pertelos n' etait pas mort que deja Furet
tecturedes Afhéniensarrikaitir son decbies Yon potsts ti coniratre que
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Le ponitratfrernategue den poussce d' une voute en are d' ocive . si fa voûte
cune perterde DO0 Lo netres quan csetaplecn seul are - Doutant arrivent

cl A ue sites ques pou cnpecherta voit dérr encore aurddessus et an
dessous dec potuit De Hetnegqueerretncne ranranr que boncle si l ' on est
prudent on peser verticalement si cc vote une couvhee eu frois ctadeux
els Vu ant dessus de Vautre pour anrèter le bouclement : de meme des
consirietemrs queelecerent at consnencerrent du ve siecle ts cranides
pes des cahedrdes dunord . etabitirent de Cen Pain contre ent virabile
couche de querrec et deux ares - houtants Dan auedessus de Fautre . à pre
buer annant es Can dessous de tu boussee de second en Bant - dessis d
celte pousser , Parce mrosentes voiles s freancnent étresifloniies lex
terreur . el des ares donilennx ne pounatent non pis que les ares ocives .
fauve te rocindre movement le peinitreeide la pousser se fronts ant air sun
wricontre tornrntenn danse plan vertiend et roidi par dechattecdesdeux
aveschoutants , An dessens de be naissanee de fa coute ve contre fat CR
cesser nife cast rest ii plus porté que par tre colotine 1sotee . et le

pencs de ce contre fort nooutissatl
; , ,

pas \ verlrcadement . des construe+
|5

teurs sont antennes perrit qpeelr a
rechire le diametre de la colonne .

+ dont la tonetion s - borne à prove '
en mir des dislocitions . à donner du

ronde a lu construction des piles !
Suns prendre de charcet aussi vers !

le rnidieu du vie siècle ces co¬
lonnes Isolées sont - eîles faites de

srandes pierres tuînices postes en
defit et peuvent - elles se cottiparet
acces pieces de charpenles nom¬
mees chandelles que Von pose
plutot pour roidir tune consitae

,
Hon table que pour porter un

poids ucissant verticalement . Les |

voûtes hautes du chour de la

LL catheduade de Soissons . dout lu7
constrietion remonte aux preinine¬
res annees du vu siecle . son

7 contre - bultees pi des ures - bou¬
md . 7 : tants doubles 225 dont tes lètes

Vepnent sappiiyer contre des piles
portees pardescolonnesenguzers .
Un quesaze el reserve entre lu

colonne tulerienre ele point d ' appui vertiead qui recoit les sonniiers des
voulez . dlest necessire d ' observer que le dernier claveaar de chacun des
ares n' estques engage dans be pile et reste Lire de gfisser dauis le eus où la
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voute deraat an arotivernenl pat sut dun tassement des ports « pp
vertieanx . cest brencore the des cousequences de ce puinespe d' elistieite

apoliquue ces crade hatisses ebsasdeguel terne stabilité serait com

proinise . fu toonhee de dissoneent lLussec aix caves Gonlnnts empeche
leur deforralion et if nest pes Teste de dire qu' ils ne peuvent
couserver tente leur forec d ' oiresihonnetnent autantant quels ne se de

forment ques Parle 5 sat 4 bats soute pile vertieale Due

A

A

B

p

E
€

; _ ‘

Ho "

F

. \

R p

Ech

FE

nant ie teser il fudrac sHfare estencace an point A qui se rompeen D.

ainsi que Fimedique bu fie Stat contente . ces le contre tori be quessent
. 2. On

comprend donc comdien iiperte que Vare puisse rester fibre en A pour

a lisser , Care elant enzage en Ait se rorsprirencore satvonl la

conserveraur mnoven de son eiissetnent possible da purelé de su conrbaire ,

Ces précautions dans br coniiraisonde Vappareil des ares - hontants n' ont

pus ete toujours prises 2 et le prete qu ' ettes n ' etient pas traliles ces

que terr oubli a presque Toujours prediri des effets fachenx .

Lunel de Le cathiedrate d ' Annenselencevers 1250 presente tune dispos
tion d ' ares - houlants anadozne a cette dur chocur dela cathegrale de Soissons :

seulernent les colonnes supérieures sont dezagcesconnetes cotonmes toire

Heures . elles sont plus veltes . et le chaperon di second are - houtant sert
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de canal ponte condraretessatx des chénecnx du rad comblea Fextremite
titerienre detauec d' ourelles tombent laneeus pardes garconilles ivoy . ené¬
Mau eakcourer Ce maoven de résistance oppose aux poussées des voies
parlesaressbontonsdonilesire seralbl pus toiqour sussez puIssinit aux con¬
Séuetenrs duc siecle cils entrent Did de rendre solitaires les denix ares
purane stile de taxons quiles renaissent les ctresillonnent ot teur donnent
toute Laresistènee d' un tour plencen enr laissant ane crade lecopere , La
cathedralede Chatresnonsdenneedimieableesenpledeces sortesdPares¬
boutants te La construction de cel édilier presente danistotites ses parties

; \ ! . a ;; DER OO:
a' Fe 007; + 2 , apr 3e

4 Tan a
‘ "- , ,

|

dneforce remarquable [ esvontesont Uitecputssettiriesites 06 10environt .
Les unterianx emaployes lourds rncneux . conmipaetes , se prelant pet aun
deficatesses de Darchitectire cothique dela premiére moitie da cine sicete N
éclat necessaire . pour resisier a lapotissce deces voûtes epaisses el qui nront
piscmoinsde Drrnètres d ' ouverture , d' établir des buttees cherelques , bien
sisestaussitie , AConobserreraque tour le “ stone des ares péuctre das
les contre - forts . Stoge comme dans tie ratntite . que toustes joints de
appareil sont norme aux courbes , qu ' entincestune construction entié¬
rement oblique destinée ii resister idees pesaiteurs aissaunt obliquement .

Lt. 4, Ù
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Cr vstemne d ' etresillonnement des ares at mnocetr de ravons mntertoe

dires ne parsot pue toutefois avoir éte fréquemment adopte perdant le

vue stécken it est vrai quil nv nul pas lieu d coplover des maovens ass

putissinis pour résister ti pousser des votes cordinairemient for lvceres .

mnôque dans les plus crandeseztises outvles Aa calhedtale de Reunsdes

ares - houlanits sont doubles nets hodependantsFron de Poutrez ils desten¬

nent de plusen plus bardis vers te nailien du vin séctecadors que les pates

sont plus crées des voûtes plosdeceres Unefois de principe de hiecconstraes

tion des eclises cotfiques addiniscon en van Dientôt a Luppliquer danesses

conséquences des plus riconiéetses . Observer avec qustesse quan voitte

bien contre - buttécrachesoin podrsoutentrsanassner que dr pointd up

pui vertical tres foible comparativement a son poids les constenetenns canin

ctrenl peu a petr les piles - el reportérent toute la force de resistance à ES

térieure . sur les contreforts voy, cossmatonose Hs eviderent completement

les intervalles entre les piles . sousdes lormerets , que de grandes fenetres a
mencatx ils mirent à jour des galeries andessons de ces fenetres vos Un

rouen et tonf le systéme de da coustevetion des grandes nels se redursit at

des piles runces . rendues rigides parler chausséecet nstatennes dis un plan
vertical par suite de équilibre
ctablt entre la porssee des

JO voûtes et be hudter des ares

_ bouts ,
°

Ds La net et dreaunvre hante du

, > w choeur de Vezhse de Sant

wi DST Denis . haites sons saint louis ,
;

Tr nous dssnient ane des appli
Le

,
cationsdes plus partutes dece

= LL phinespe Da qite nous trou

:
vons adopte at vue siecle

Hi ; dans les choeurs des cathe¬

; drales de Troyes . de Sces . du

Gn Le ] Mais el plus tard air ane ste
pe _ LT cles à Naunt - Onen de Rouen .

7 ; 1 Toute La science des constrne

A _ .
Le teurs d' ezlises consistait donc

y * °
N alors a elablir un equilibre

| , , ; parfol entre lu poussee des

1108 |
1 voutes d ' une pueto et hu bul¬

je M - ; tee des ares - houtants de Fau

tre . Pt at fant dire que ils

n' ont ques toujours reussi pletnennent diurs l ' exceution deserrenes qu' ils ont

pu commettre démontrent que le sostenne n' étall puis irallails . prusque
mralcre des déformations effrasantes subies pau quelques unsdeces mnonu

mienls ils n ' en sont pus miotns restes debout depuis six cents cuis , grec à

Velasticite de ce mode de construction . dl Lou gouter cusse que dans les
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de ravon , Uurent eleves par suite de dispositions Toni exceptionnelles
vo canHenkane 1 cest fau fut thiteqite ,

Tours les exemples cpite THolls verrons de donner He reprodrusent que des
ares houtants - stoplesou doubles d ' une seule volée : tuais dans les choeurs
des grandes cathédrales . pro cxemple cou dans les nefs des anne anse et
Xe stecles hordces de doubles bis cotes ou de bas - côtes et de chapelles
commonniqueant entre elles Peut { the table des ares - houtants d' une trop
crade portee pou franchir ces espaces ss eussent ête sappuver sur les
contre dorls extérieurs Cou ces contre forts auraient dù alors prenclre un
terrain considérable en dehors des édifices . Or nous ne devons pis - oublier
que de terran etat chose a menager dus les villes du moven âge . Nous le
tepetons des areshontenits de la catheduale de Paris . qui franchissent les
doubles bas - côtes , sont un Sonnple Hrique ordinairement - dus les cas
que nous venons de ségnaler des ares boutanits sont à deux volées . C' estdit¬
dire qu ' ils sont sepuares para point dauppuit mlermedtadre on repos . qui .
en divsant da poussce détruit une partie de son effet et permet cansi de
réduire Depalssenr des contreforts extérieurs .

Dans les choaus des crunides cofises bâties pendant les vie , ane et
Xostecles les etapelles présentent cenéreadement en plane munie disposition
telle que derrière les piles qui forment la separation de ces ctuipelles ( les
roues sont reduitssune epaisseur Afrémerent File 160, à cause de lu

ssh

}

è

disposition ravonnante de Vabside Si lon devait an contre - fout plem sur te
trier de separation de A en BOL autéait certainement rupture au point CL
car Cestsurce point file que viendrait se reporter tout le pouls de Fare¬
boutant Sion se contentait d' etever un contredort sur ka partie résistante
decette separation . de Cou D par exemple de contre - Fort ne serait pis
assez epads poutre resister à la poussee des ares - houtants bandes de N' en C.
entenant compte surtout de da hauteur des naissances des voûtes , compa¬
ruticerent à l ' espace CB A Le cathédrale de Beauvais . ta longueur ABde
separation des chapelles estachctrauteur des piles D jusqu ’ be naissance de
br vouüte . comme Lesta bel lcloncueur CB conme Lesta 9. Voiei done
conmient les constructeurs du vire siecle ctablirent tes ares - bontants du
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choour de celte tenmense ccfise ot Pour lansserume plus crade resistance

dr
19

5
$

aliceudee des contre - foris ACotsne craszeurent pas de poser Li pile A en
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porte ads sn la pile Bo ealeudant avec raison que La poussée des deux

ares houtent =sapertenrs tendaata Fare tnetimes cette qule A Cet reportidt sit
chauve sur soi paremnent extertenme a Canton de dc pile BL Laissent nn
vide entre da pile A elle contretort Cols temiderent deux autres petits
ares dhontants dans le prolongement des deux crands . el souvent ainsi

vudntentr laplomib de Le pile tntermieduare \ charcée quart pinacle D.

Graceareetle dixision des forces des poussées ele di stdbilite donnée à la

pile A cet an contre - tort Copa ee sareroit de pesanteur obtenu ati mioven
de L' udjonetion des phoacles Del F2 l ' équilibre de tout le <0stenne Sest

couservetebsile chaourde la cathedrade de Beaunausamenace de srevouter

aus siccle co point quel a fall lever de nomvelles piles entre les

anctennes danisdes traxées puasdléles ane Pau ques Sen prendre ar ssstème
adopte quiest tres savatatnent combine . qrils a certes perfections
dns Pexceution et surlout a Pebrandement cuse à l ' édifice par be chiite
de te Meche centrade clevée nopeudemianent sur de Hranssept avant la
construction de dacnel Déulleurs . Vare - boutiant que nous donnons Get

apparent at rotid - point . dont toutes les parties onl couservetenraplored .
Nous citons le cheeur de Beauvais parce quil esta derniere lnnite à Lrequelle
br construction des greudes églises dur ve stécte ait pue arriver , C' est da
( heorte du s \ stente rise en pratique ace ses consequences Huène eue
gerees . Ave point de vue . cet édifice ne saurait être éladié avec trop ce
soin , C' estle Parthénon de l ' architecture francaise z if ne lui natiqute que
d ' étreacheve et d' être plice ant contre d ' une population conservatrice el
sachant . commiedes Grecs de antiquité . apprécier , respecteret vanter les

crands efforts de Fintelligencehannaine . Les architectes de la cathédrale de
Cologne qui bätirentle chiccure de cette église peu apres celui de Beauvais .

apphiquerent ce svstènie d ' ares - bortants _ rnalsen le perfcelionnant sous le

rapport de d' exécution . Us chargérent celte constenetion stnple de détails
Cotes qui nttisent a son effet sans anignienter ses cheiers de stabilité svox .
couuébrae . Pems Le plequat des ectises balies an conmtiencernent du
Sn sicche des eaux des cheneaux des crands combles Sézouttident parles
lonniers des cormiches Let n' etitent que rarement dirizces datts des canaux
destmes aides rejeter proniptemient cu dehors dir périmètre de Féditiee

Vo CHiNTa con reconnat Hientôot dessncenvenients de cet état de choses .
et versde malien dure sicelecon eut Fidée de se serre des ares - houtanis

supérieurs comme d' aquedtes poire conduire les eaux des chéneutx des

crade combles à travers des têtes des contre - Ffortscon evitdt ainsi de lonus
Cégqelsceton se defcarrassait des eaux de plie que le phis court chemin .

Cescsteme fut adoptée dans le cher de tacathédrale de Beauvais SIRCIER
Mais on etait aanene atinst à élever da tèle des ave =- boutants SUpÉrteurs

jusqu £ a la corniche des creunds combles , c' est - it dire bien au - dessus de la

pottssee des voûtes , comme à Beauvais . où à conduire les caux des
cheneaux sur ces ares - hontants an moyen de coffres verticaux en pierre
qui valent Finconvenient de causerdes fotiltedions an droit des reins des
voûtes . Luc poussée de ces ares - boutints supérieurs . agissant à la tête des
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Murs . potGot causer des désordres dos hr coustrnetion . On remplaca
donc vers le fin du vue Hécle des ares houtents Supertettes part time
coustenetion à clatre - vote , veritable aquedue tneline qui etresiHonnait les
tètes des mntarsneus d ' une facon puessite ef siens pousser . Cest dns que
furent construits les aves - boutanits du chere de ta cathédrale d ' Amiens .
cleves vers 1260 562 . Cette premiere tentadine ne fut pris heureuse . Les

goes
7

res
“ ' AE

£ A
: +

?
â 8 AS

aves - boutants , trop peur charges parces aquedues à jour . purent se
maintenir dans le rond - potnt la on ils n' avaient à contre - baties que la

poussée d ' une seude mercure de la voute druis , dansda partie purallete du
chou laou il Fallait résister a licponssee combinée des ares doudileanx et
des ares GElves des ares - boutanits se sonteverent et au x siecle où dui
bander . en contre - has desaes prâraitifs ,dé nonveux ares d ' un plus grand
lavon . pour neutraliser l ' effet produit par la poussce des cennides voûtes ,
Cette experienee profil aux constructeurs des vent et xs siècles , qui
comlinnerent dés lors les aquedues strmnonteant les ares - boutants .de facon
a éviter ce relévement dancereux . Voutetois . ce systeme d' aquredaes
appartient particulierement aux cclises de Pieardie . de Champagne et du
nord . et on de voit rarement criplove aval de cr sivele dits tes muonu
tuents de Vlle - de - France . de da Boursogne et du nord ottest .

Votei comment au ve secte
U

chitecte qua reeddiaen grande partie
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Le cherne de Pechise d ' état prevenir le releverment des ares - houtants
urrontes sentement dela trop Puble charse des aquesltes a qonr , Autieu
de poses Hnnnediatemnent des pieds droits dde Laquedte sur Lextrados de
lance 2 conne dans de choour de da cathedrale d ' Amiens . il etui

=7 " ftp.) “
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d ' abord sur cet extrados nn prener efar de querre AB Cet etat est aqua
veille comme une plate - banide retotirnee , de ficoncopposer Une resistance

prissigite ca relévement de Pare produit cat pomt Copa Le poussce de la

vobte : cestsuree premier el . rendu milexible . que sont poses tes plocls
droits de Laquedue . pouvant desttors étreallege sans danger , D' apres ce
sstème . les ajours Done soul que des elresitlons qui sont destinés à

cupécher toute défornadton de laure de Een Cz Pare ECH et sa tanzente
Bone forment qu ' un corps honocene puataitement rigide par snite des

fovees contraires qui se nettralisent en agissant en sens tonerse , d' inflexi¬
bite de lc prentière Hiène AB etant opposée an relévement de Varec le

chaperon F6 conserve La ligne droite ef fornre an second cl de pierre qui
nutntient encore les poussées supérieures dela voûtes la tigore FCHFG

presebte Toute La resistance dunoniur plein sans en avoir le poids . Ces

ares - houtaits sont a doubles volées elle raènie principe est adopté diuis
br construction de chacune d' elles ,
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|
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L' emploi de Lare - boutant das des crands édifices exige une setence

approfondie de La pousséeedes votes . ponssce qui conne tons l ' avons dit

plus haut . varie suivant la nature des matertanx eriployés . leur poids et

leur decré de resistance . ne faut done ques selonner side nombreuses

tentatives fites par des constneterns pet expertentes ne furent que

toujours couronnees d ' un plein succes ebsi quelques ecitiers perissent pr
suite du défaut de savoir de deurs architectes .

Lorsque le goût donireant vers de nuilteu du vue sicete poussic les

constructeurs à élever des echises d ' une excessie tegérete et d ' une crande

cJevation sous voutes lorsque Pon abandonne partout le sxstenne desauves

botutants prinntils dont nous avons donne des apes fix 50065254 01 dut

vauvoir . et il veut enettet pendant pres d ' un denmi - sicele des tatonme

ments . des hesitations . avant de trouver ce que Fon chereteut : lave

bontant reduit asia véritable fonetion . Les constructeurs habiles resolirent

promiptement le problème par des votes diverses . comme Sant Denis .

comme à Beauvais . commie à Nant - Pierre de Chartres . connue a la cathe

drale du Mans . comme à Saant - Fbenne d ' Auxerre . comme a Notre - PDanie de

Semiure . comme aux eathedrales de Reims . de Coutances et de fhueux ele .

tous cditices bâtis de 1220 à 12607 mais les tntedbiles cet il sen trouve

dans tous les terps - commairent Bien des erreurs Jasqu ' eur moment où

l ' experience acquise alu suite de nombreux exemples put permettre
d' établir des regles fixes . des forninles qui pouvaient servie de etude aix

constructeurs novices ou nretant pus dotes d ' un genie naturel . A ken du

Mn siecte et pendant le cn con voit emetfet Vare hontant appliquée sets

hésitation partoutzon Saqercoit alors que des regles touehaont Le stabilité

des voûtes sont deverties classiques que les ecoles de construetion ont

aduots des torminiles certianiestebsit quelques ventes audacieux senrecartent .

cé sont des exceptions .
Mexisteen Francetrois erandes éelises bâties pendant le va sivele qui

nous font voir jusqu ' a quel point ces régles sur la construetion des voûtes

et des ares - boutants ctaent deventies fixes : ce sont les cathédrales de

Clermont - Ferrand . de Eunoges et de Narbonne . Ces trois édifices sont

l ' œuvre d ' un seul THomnre . ou au moins d ' une école particulière el bien

qu' ils soient eleves Tous trois au deku de ta Loire ls appartiennent à Dur

chitecture dunord . Corine plan el comme construction , ces trois calises

présentent une complete analogie etne different que parleur decoration :

leur stabilité est parfatez un peu froides , an peu trop soûnitses à des regles

classiques elles sont par cela mréme intéressantes it etudier pour nous au¬

Jourd ' hui . Les ares - boutanits de ces trois édifices des chaurs seuls ont ete

construits à Linnoges et a Narbonne sont combines avec un grand artel

Une contnassance approfondie des pousses des voutestatisst dans . ces Trois

cathédrales , trés - légeres d' ailleurs comme sosteme de Dätisse des piles sont

vestees parfaitement verticades datis toute [ enr Heonteur les voites r £ont pas
une dezarde des ares - hottanils - ont conseree tonte la prorete prinntive de

lotir courbe .
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Nous donnons ter 6t un des ares - boutannts de La cuthedrale de Clermont¬
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pareil Les preds - droits de Tarcatinee aqour sont perpendieulaires à krdiree

ton des deux huttées et les etresitlonnent atnsi beatuconpornteux que s0ls

clatentvertieanx comme dauslesares - boutants deschorurs de daccathédrade

d ' Anens et de Véalise d ' Eu . donnes tioures 626165 , Ces deux battees

rigides AB CDne sont pus parallétes masse rapprochent en AC comme

deux etais de bois , afin de mntenx reporter la potssec agissant de Ben

sur Fare - boutant emique dede premiere votee Fo lochattee rade AS sert

d ' aquedue pour les eux du comble . Parle Ent _ cette constrnetion est plis
savaaite que gractense et l ' art tet est completement sacritie aux cormtn¬

Haisons ceomietriqques ,
Ce système dres - boutanits à que , raides fut quelquefois employée avec

bien plus de raison lorsqu ' il S' agissait de madotentr Une porssec agissant

sur un Vide etroit . comme dums la Saante - Chapetle basse de Paris ve sie

cle Lac cet are - boutant se compose d ' ute seule pierre exidee venu

opposerime résistance fortlégere en apparence nus tres - rieide en réalité .

it La pression d ' une voûte . La Saünte - Chaquelle basse dur Palauts se compose
d ' une net et de deux bas - côtés étroits . adin de diminuer Le portée des voùtes

donton voutait éviter de taire

descendre les Haissanices trop
bas : nus les voûtes de ces

bas - côtes attescnentLchaantenr

sous clef des voûtes de la

nef 6S001 fallait Sopposer à

[a poussée des grands ares
doubleaux et des ares ogives
at point A at mnover d ' un

veritable ctresillon . L' arehi

tecte mnrazina de rendre line

ce point A et de reporter sit

poussée sur les contreforts

- extérieurs . en établissant un
;

triangle à jour ABC découpé
Le dans un seul morceau de

de pierre .
Ce systeme d ' are - boutant ,

ou plutôt d ' étrésillon . estent

plove souvent dans les con¬
struetions civiles pour contre - bilter des poussées . Les manteaux des

quatre cheminées des etisines dites de saint Louis . au Palais de Paris .
sont nauntenus par des étrésillons pris écalement dans tn seul morceau
de pierre découpé à jour vov , ctsst

{ n ' en résulte pas moins que Vare - boutant sermontée d ' un aquedue se

perfecthionne sous de point de vue de he parfaite connaissance des poussces
pendant les cer et ave siértes . comme l ' are - boutant sinple ou double , Les

constrocteurs arrivent à caleulerexactement le poids quil tant donner aux
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aqueduesaqeta pot empécher de sonlevement de farre . Le caniveiar qui
couronne Caqueedie dextent ann elad pur Lu force qu ' entre donne atsst bien

que par la mnantere dont al est appewretlle .
Connne dl conive louqotrs lorsqu ' un sstenre adopte est pousse uses

dernieres dinatescon fiat pat perdre fa trace di prinerpe qua ladevdoppe .
\ lctiadir ee secte et pendant te les architectes pretendirent si bien

anelrorer Leconstrnetion desares - Dontants . qulsoudblicrent les conditions

prenmeres de leur stabilité el de lenr resstionee cat lien de les former d ' un

simple are de cercle Venant franchement contre - hiitter des polissces , soit

parut mène soit parsicoribinanson avre tie constrnehion rigide servant
d' etar . ts lettr donnerent des courbes composées des faasant porter sur des

piles des nels en méme leraps quels neditenzdent l ' ecartemuent des voûtes .
Use tenaient plus compte atnst de celhe condition essentielle du chisse¬
tient des têtes dures . dont nous avons explique plus haut Votiitez ils
feudident a pousserdes piles en dedans . asdessons el et sens inverse de
li poussée des voutes . Nous donnons tet 68h un des ares - boulants de k

nef de Féglise Saint - \ Vuffrand d ' Abbeuille . construit d ' aprés ce dernier
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Orne sarretique - hrs ces resses de constrniehions clevees ponrordntent
lescares hontonits ne pontent salisPare des consiénetenrs di se siecle . qui
votent que leurs edifices partssent plis decorscneore queibsne l ' étatent
vrecllenrent . Dans quelques échises cet notamment dons te ebur de D' éctise
do Mont Sent Michel en - Mer ils reseplrccrent des perons A de Mare par
des ares tenides d' in contre tort a léoitre . comimne tine stecession d' etre -il
lons dettes a rendre tous les contreforts des aures - hontauts sofiduires ,

De tout ee «qui precede on pou conclire ane les architectes du boxe
asc apres cootr resolu de probleme de de construction des voûtes sur

estnees el isolees at mnoven de are hontent ont ete Frappes ,des p
Slot aques Cappilieation dir prinerpe , des duticultes d ' exceution qu' il pre
sentait Tousdeursetfouts ont en perrdout d' etudilir l ' ecquétibre entre La pots
secdesvontes et réststirnee des ares hontantsattuser ee ssterne surdes

recdestixes Sec arret pas pessiile qpatis que des conditions d ' équilibre se

nrodifient enr etson de cnadore dre poids de be resistionee cb de ta dimen

“ ton des corps . Les homes d ' un certe Spetrear , coniee Houirine

toujours . ont su vaunere ces ditieultes _ plutot que Uinstinet que parle
caleul que Pobservation des fais particuliers que par Fapplication de restes

absotnes Les construetenrs cuivres on suivi tels on tels exemples quels
valent sous des Veux nuls sais se rendre comple des cas exceptionnels

quilsaateut ce trtters souvent alorsails se sont frompes , Estee a dire

pour cela que l ' are - boutant parer quil exige tne cranide saonette de la

part du constructeur . est un mioven dont Peraplot doit être proserit ? Nous

ne de croyons pas , Car de ce que L' application d ' un s \ stenne présente des

dificultes et exize Une certaine finesse d ' observation . ce n' est ques nine
raison pour le condarimerneus c ' en est ane pour Vetudter avec le plis
cran sont .

AkpE biotaret . Cest Fire que Von noie dus tes consiruetions à

dessus des linteaux des portes . au - dessus des vides en veneral et des par
tes faibles des constructions naféerientres . pour reporter ie potes des con

“ raclions superienres sir des ponts daqpnitt dont Li stbilite estarsstirer .

Les arehivoites des portuls ci portes sont decerttabifes ares de dechairze

Vo Reno . vartete de lAre Htoutelois on ne donne guere le nero
dures de décharge qu ' aux aves dont le parcient aDenre De var des meurs ,

quinesedistroguent desassises hortrontades - que par ler appaoett et quel

quetois cependant par une faible saillie , Dans les constertetions rornaitres

cleveesen petits materiaux et eu blocages on rencontre soûvent desres

de décharge en briques et en mioellons roses en pletn reru catin de repor¬
fer des pesautetrs sur des ponts des fondations el soutissennents ebablis

plis solidement que le reste de La hatisse , Cette tradition se conserve en¬

core pendant bc periode ronde . Mans ie celte epoque tes constructions en

blocage n' etidient plus cn usage . el on ne trouve que trés - raretnent des

ares destinées a diviser les pesanteures dans nn rer plern . Pauieurs dans
les edifices roms ta construction detent presque toujours an mioif de

decoration el dorsqu ' en sricoanant concour besoin dures de décharge .
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extrennites des liteanx 602 quelquetors ass ant - desstes des dinteaux on

voit une def posce dedis Dissise qui les sermionte ef qui forme cunst tune

Re
; ce

Ç ‘

7
eo 2œ LE EE EE

a
; + ;

f “

-
r

; |

plate bande appareillee reportant le poids destours surles der phed =- droits
TL Unvide est Lussé alors entre Uimtrados de da clef et le Emtean pour
caterla charge de cette clef encens de mionvement dans tes coustrmretions .
Des ares de décteurze sont posesaiedlessts des chbrisements tatertenrs des
portes el des fenêtres dans presque tons des édifices cils dur mioven âge .

Ces ures sont plein cintre 7S - chà

tent de Polignae . Haute - Loire .

Méstecle L rarement en ters - point ,
ae ‘ el de plus sonvent bonmies seule

nent pour prendre mooïns de han

teur soits tes plamichiers vo . PENT

ter Pendant la periode oetivale
®

les constructeurs ont a franctur de

crands espaces vides : ls cherchent

20 sas cesse à dunintter à rez - de¬

,Ç chaussée des points d' appui . afin
;

de Laisserle plus de place possible à

la foule . de ne pas cèner la vue .
:

_ LL Ce prineipeles conduit a établir une

0
n

en prertie des constructions supérieures
- en portes faux . Si dans le travers

des nefs ls etalbdissent des ares boutants aiocdessis des bas - côtes . pour

Fepiortet Lu pouce des cranidtes voutes a

102 420 Vexteriene . al faut . dans le sens de Lclon

; _ neue quils - evitentde fire peser les cnrs5
x ff des caderies - en portese - Fux sur des vontes

/ A de cestas - côtes . trop leceres pour por fr lu
-

, chavze dan nana si nuinee quil soit , Des

‘ , ; lors . pour eviter le dacheux ettet de ce

,
OT

poids - sur des voûtes , des ares de dectiarge
. " \ ont ete ménages dans Pépuusseur des antures

° ; de fond des galeries au prennier etage . Ces

ares reportent la charge de ces murs surles

: soniiiers desares dondbilezuux des bas - côtes

MON. CONSTRUCTION. GAETRIE L IRIFORIOMI

On trouve desaures de décharge en bers - point danses galeries hautes de No¬

tre - iune de Paris . dans le triforine des nets des cathédrales d ' Annensi7h ,
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de her de Nevers , Mas a Anntens des fenutres supertelres ebiilposces
sur dla ckore - voie interieure du trilorinin . ces cures de déchire ne portent
que de poils din rotor sainee , quine Séleve que pusquea Capput dur fènes

trace , Dansles - edifiees de tu Bouin
60 cogne el drne parte de la Chr

pine des fenêtres . cat heu d' etre

posces sur Parcatine interieure .
sonlen retraite surdles nes ente
brorrs du fritortann . Trans ce eus .
Vare de décharce est d' euttanit plis
Hecessiire que ec ne esderient

porte avec be fenestrace da bascule
des cormiehes de couronner nt il
est quelquefois pose trrrinediad
tient caut - dessts de Vexteados des
arehivoites , afin d' exiter méme la
charge duremplissuze . qui comme
altennscaPariseta Anitens . carnit
le dessous delairerntiers pointzon
bien encore Dave de déecharce nest

qu ' enare bombe move cbuns Le

pulssenredumnnr an peut dessus
du sotde da valerie . uni qu ' en
pente remarquer dans Vectise de
Sotnl Peressons Vogel SO

On rencontre des ares de de¬
ctrarve alu base des tours Cenfra¬
fes des eclises reposant sur les
quatre ares doutfsdeaux des trans¬

pts . comme ae cathédrale de Laon : sous les betfrois des clochers ,
conne a Notre - Piune de Paris . Ven existe aussi anedesstes des votes .

pour reporter Le poids des bats.
0

cles charpentessue des pidescet
ae 0 . ; soulager tes menennx des fenêtres

- VE 4 € 4 - terant iteu de forsaerets . comme
dde Sante - Chapelle de Paris .

20 ° caumne a Amiens . a la cathedrate
CS de Troves NE . Au nnr siecle . tes

ares de décharce ont vté fort en
Hsasé pour porter des constrne
Honsessives , reposant er app
vence sur des coastrachionsaqeur :

pour soilager des entres des errodes voses du poids des pionons de face .
Mcest pas besoin de dire que les ares jouent un cran vole dis la

construction des édifices di mover ace . Les architectes etaient arrives , des
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LOU secte requete ne conatssanee partite de lente force de resis
lance et de eus effets sur des piles et des eue ils mnefaient tn soin par¬
Heudier dons de choux des madertaux qui decaent tes conmieser , dans lenr

appareil la Facon deteuresqonnts , danehitectare ronvaine n' a fait our
dir da vese dans Vappheation desares à L' art die batir : Parchitecture du

meverase der parcotrue aussidonr qui etadl possible de le faire . at point
d ' abiisetaene decce prineipe a latin duo xve siecle , paorten canploi trop
absoli peut - étre el des Gaflénerients pousses a Pexeus ,

La quudite essentielle de Pare , cest Velastieite , Plus if est tendu . plus
L' espace quel doit fanetarest ange et phusil est riccessaire quil soit ilexi
ble Les constracterrs du mioverr ce ent parfitentent suixice prineipe
cnoniultipliant des joints dans leurs ares on les composant de elaveaux

PLN dolqoniseXodesses ace son Cerrest quan car siecle alors que
Cart de hate proprerent dit soumettant Peniploi des nratertaux a des for¬

teste converter nn a leurs quadites ut a tenes- dimensions , que l ' are
be fut plus applique cnraison desa coritdile fonetton Le peineipe losique
qui laut fit autmiettre cessa de diizer les constructeurs . En instant où

croyant oniter des tonnes de Pantiquite romaine . les avehilectes de la

Penoissaner SecotatenOqulus ducprineipe de la construction antique que les
architectes des ue et arr sieclesc on plutôt is n ' en tenaïent nul compte .
Ne dates deurs constructions nussives . Tuébranlables les Roneuns vent

compris bcnecessite de tisser aux atestime certaine elustiette en des extra
dossant et en des forrouait de vanies de claveanx concentriques forsepioils
avatent besoin de deux donner ne grande resistance . à plus forte
vaison dans les bâtisses du mosen age on tout est equilibre , ebmouve¬
tuent par consequent , devaat - onne puis perdre de vue le prineipe qui doil

duicer les architectes dans Lieconstruction des ares . Diajour où Von cessa
d ' extradosser les goes . ou Pon voulut les conposer de claveuux inezaux
conne dimension , et conne pouds par consequent des appareiiler à rros¬

settes etes relier aux assises horizontales aut moyen de joints droits à la

quete où ne conmiril plis laoveritabile fonction de Fare VOXLONSTRUE TION,

XoOuTt

ARCADE , <. Ÿ, Mot qui desire lenseruile d ' une ouverture fermee par
vne avchivolte . On dit : fes arcades de ce portique Souvreut sus une

con , Ve mot arcade est general il comprend le Vide cotame le plein ,
Carctavolte conne les queds - droits . On dit asst 2 arcade aceugle . pour
designer une arehivolte ou coe de décharge formant avec les pieds - droits
one suillte sur amrattr plein , Les ares de décharge des his - cotes de l ' ezhise
de Saint Élienne de Nevers vos are fig . Ti sont des arcades aveugles .
Les arcades aveucles sont tres - souvent employees dans les édifices romans
du Poitou de FAuvergne . de Le Seantonge et de l ' Ancoumois : toutetois .

quart elles sont d ' une petite dimension ondes désigne sous le nom d' ar¬

catare vos . ce mot Les constructeurs de l ' epoque vonumne donnent aux

notes de leurs éditices une torte epaissenr suitant lac tradition romaine , et
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