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5. Aufrissgestaliung der Gewdlbe nach statizschen und praktizchen Riicksichten. 61

bei rechteckigen Gewdlben gleich gross, infolee dessen wird bei gleicher Kappen-

stiirke auch ihr Gewicht ziemlich gleich sein, sie liefern mithin fiir das Rippenstiick
etwa gleich grosse Vertikaldriicke. Die Horizontalkriifte sind dagegen verschieden
und zwar tiberwiegt dicjenige des lingeren Streifen. Bei gleicher Seheitelhéhe, gleicher
Stirke und einer der Stiitzlinie nicht zu uniihnlichen Ausbildung beider Kappen wird
sich aber die Grosse der Schiibe verhalten wie die Grisse der vorliegenden Recht-
eckseiten, was zur Folge hat, dass die Mittelkraft aus beiden Schiiben in die Richtung
der Rippe fillt. Somit wird ein seitliches Ausbauchen der Rippe bei derartigen
rechteckigen, natiirlich auch quadratischen Feldern nicht zu fiirchten sein. (Wiirde

der Schub gegen die [H[rjn' yvon einer Seite iiberwiegen, so wiirde das fiir eewihnliche

Kreuzgewdlbe iibrigens nicht gar zu dngstlich sein, da fast

immer eine flachere Richtung in der Kappe aufzaufinden ist,
die das Geschift der Absteifung iibernehmen konnte). Aus
den Vertikallasten und Schiiben der einzelnen Rippenstiicke

fiir die Rippe l

konstruierf man nach Fig. 133 die Drucklinie
und ermittelt damit aneh den Schub des ganzen Gewilbes
auf die stiitzenden Mauerkaérper.

Wenn im Vorstehenden den statischen Anforderungen

an die Gewolbebildung ein gewisser Platz eingeriiumt ist, so

soll damit weniger bezweckt sein, den Baumeister zu einer |
genauen Kriifteausmittelung fiiv | jedes® auszufiihrende Gewdlbe |

anzuspornen; vielmehr soll er zuniichst in den Stand gesetzt

werden, sich von den jeweiligen Kriiften, die er in seinem
Grewilbe zu gewirtigen hat, eine richfige \'ru]'.'*['\-ﬂllllg zu machen, die thn vor Fehl-

schritten hewahrt.

Die Gesamtgestalt reicher Rippengewilbe und das Austragen der

Rippenbdgen.

Die Aufrissgestaltung der Rippen eines gewohnlichen Krenzgewdlbes hat bereits
in einem besonderen Kapitel Erledigung gefunden, hier handelt es sich um die
reicheren Stern- und Netzbildungen. In welcher Weise den statischen Forderungen
Rechnung zu tragen ist, wurde sochen entwickelt, es trat dabei besonders der Unter-
schied zwischen den festgekniipfien, freiere Aufrissbildung gewihrenden Sternformen
und den beweglichen an eine einheitliche Gesamtform gebundenen Maschensystemen
hervor. Die frihere Gotik nutzle die gréssere Unabhiingigkeit ihrer Sternformen
aus, sie legte die seitlichen Schlusspunkte bald hoher, bald tiefer als den mittleren
und liess die Kappen bald nach der Mitte, bald nach aussen steigen, ganz nach dem
jeweiligen Bediirfnis, soweit es die Anspriiche des Gleichgewichts gestatteten. Die
spiteren Netzformen mussten sich auns statischen Grinden mehr einheitlich gebogenen
Gesamtformen anbequemen, an die man sich um so mehr anklammerte, je mehr man
sich ausser Stand sah, die immer kompliziertere Kriftefithrung klar zu iiberblicken,

Die Sterngewdlbe wurden, wenn auch unuétig, mif in diesen Enfwicklungsgang
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gezofen, sodass die meisten spateren \\n:|r|:||;'c-:: elne ausgesprochenc fu'_'.‘-':lllll_t.{'(.‘.‘*[&lll.-
zeigen. Fiir dieselbe finden sich besonders die folgenden Typen vorherrschend. ’
L - |
1. Tonnenartig geformte Rippengewdlbe, die s tiher langen Riumen fort-
erstrecken. Fig,

2. Aus Zusammenschnitten von Flichen gebildete Gewdlbe, z B. die Gestalt

der ;:'l'\\'l'_r]'_l:|il'l.ll'll Kreuztonne.

bogene Rij

wolbe,  Fig. 139.

3. Kuppelartig
1. Fiche

stellt werden soll. Bei ihm liegen alle Rippen auf einer Um-

drehungsfliche um die senkrechte Pfeilerachse, Dieser ganz besonders von der

De-

englischen Gotik bevorzugten, aber auch sonst weit und breit anzutreffenden Gewdl

|'”*|'HI.'.1' liegt nichts weiter zu Grunde als das berechtigte Streben, den Gewdlbanfang

80 gesetzmiissiz wie md z s wird dadurch erzielt, dass zu-

niichst der Unterschied zwischen Gurtbigen und Rippen fortfillt, sodann alle Rippen

1

mindestens in ihrem unteren Teile kongruent g

bogen sind und schliesslich die

eich sind.

Grundrisswinkel zwischen je zwel benachbarten Rippen moglichst einander g

Werden diese schon aus Guriinden der leichten Herstellung gebotenen Vorschriften

beachtet, so entsteht das Fichergewdlbe ganz von selbst, eleichviel ob ihm das Kreuz-
-E:‘.t'!‘la- uril-]' _:\.i nde lic

mehr tritt ihr regelmissices ficher- oder

zoewolbe zu Ga

Je mehr |{f]|]|c'r| zusammentreten, um so

almenartiges Auseinanderwachsen hervor,

zum  vollendetsten Ausdruck gelangt die ganze Rippenentfaltung immer iiber einer

freistehenden Stule.

Jeder Horizontalschnitt liefert einen Kreisring, auf dem die Rippen liegen

(Fig. 140). Die Kappen zwischen je zwei Rippen werden der Regel nach aus

liecenden Schiel

n (mit gleich hoch liegenden Endpunkten) gewdlbt. Eine Schicht

-.:|<||i§|i:_f sein., 'I'“II’-,!', 140a und HHL.__.

kann ebensowohl gebogen als

80 milssen

-“'ii'il ]II I|l']ll i"-'“!.f'l|l'|'\'_"i'\‘|'|“?”3\' [ 1 T |"‘III I":l‘l. _-_[';'-Jl'll

die Punkte no p us auf einer Hohe

die Rippen steigen aber noch weiter
iiber diese Punkte hinaus bis e de. Der Punkt ¢ wird naturcemiiss am hdchsten zu
liegen kommen, die Scheitellinie m e steigt daher in gesehweiftem Bogen von m nach ¢

wie der Schnitt 141a zeigt. TIst der Diagonalbogen acb spitz (Fig. 1411), so bilden

die Rippe te am, we usw. Sticke dieses Spitzbogens und sind danach sehr ein-

fach in ihrer richtigen Gestalt ausgetragen, ist statt dessen die lingste Rippe ein

Halbkreis (Fig. 141¢), so werden die Hohenunterschiede der Punkte mede sehr
gering, es wird infolgedessen der Scheitel nur eine unbedeutende Wellung erhalten.

Fs kann ein Grund vorliegen, die Wellung des Scheitels oanz zu meiden, denselben

sche Gotik hilft sich in solechen Féllen, wie

>hl

vollig horizontal zu machen. Die engli
]H ."_:\I':/‘l

gchon bel Fi , durch Bogen, die je aus zwei Radien

en gind, es

sind dann die Rippen nur in ihrem unteren Stiick kongruent.

Eine besondere, der gpiitesten Zeit angehorende Bildung ist noch zu erwiihnen,
bei welcher die .¥'|"i'-'|' oebildeten |{i[|Fn.-1J oben in einander berihrenden Horizontal-
kreisen abschliessen. Die zwischen den Kreisen bleibenden viercekiven Zwickelfelder

sind entweder mit einer Steinplatte oder auf eine andere

iinstelte Art geschlossen.
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5. Aufrissgestaltung der Gewdlbe nach statischen und praktischen Riicksichten. 63

Beim Fiichergewdlbe liegt der Schwerpunkt auf der Schonheit des Gewdlbe-

anfingers, die Bildung des Scheitels tritt dagegen zuriick. Man kann umgekehrt

eine _'_3'I]IJ.‘~[I.'_'1' .\II~}1:-||]l]J]_u' der Wolbmitte in die erste Linie stellen und dieser die

Widerlagshi

ildung unterordnen, man wird dann vorwiegend auf die drei Formen 136,

viesen sein,

Das tonnenartige Netzgewdlbe fand gewdhnlich iiber langgestreckten o
= - E . 54 I . *1 i 2 N
Riumen Verwendung. Dichte Rippennetze unterlicgen ihrer Gesamtgestalt nach

ize Gewolbe, demnach

dhnlichen statischen Anforderungen, wie einfache glatifliichi:
wiirde der giinstigste Querschnitt eines solchen Netzgewdlbes etwa zusammenfallen
mit der Drucklinie fiir ein gewdhnliches Tonnengewélbe gleicher Kappenstiirke, in

Fig. 125 ist diese Kurve dargestellt. Die Form des Gewdlbes pflegte man in der

Weise zu bestimmen, dass man die schrig laufenden Rippen nach einer

Bogenlinie austrug, nach einem Spitzbogen, Halbkreis oder irgend einem gedriickten
Bogen. Der Querschnitt der Tonne wurde daher die schmilere Projektion eines
solchen Bogens, aus dem Halbkreis entstand die aufrechtstehende Ellipse, aus dem
Spitzbogen ein spitzer Schnitt zweier Ellipseniiste. Diese Projektionen nithern sich
der richtigen Stiitzlinie weit mehr als ihve erzeugenden Linien selbst, somit haben die
gestreckten Netzgewolbe der Spiitgotik eine statisch viel giinstigere Gestalt als die Tonnen-
gewolbe der rémischen und romanischen Zeit, ein Umstand, der allerdings nach den
.

Ausfibrungen von Seite b3 durchaus erforderlich war, wenn man iiberhaupt daran

denken wollte, fonnenéihnliche Gewdlbe mit geringem Materialverbrauch aufzufiithren,

Die in ein Rippennetz aufgeldste Kreuzkappe (Fig. 137) hat ihnlichen
Gleichgewichtsforderungen zu geniigen wie die Tonne, besondere Beachtung erheischen
die Diagonalrippen, welchen weit grissere Beanspruchung zufiillf, als allen iibrigen,
sie konnen daher ihrer konstruktiven und architektonischen Bedeutung gemiss durch
ein kriftiger gebidetes Rippenprofil ausgezeichnet sein.

I;!:.‘"Ill’_"i' oder k 1:]}[11'|ill'li:'(‘ N('[:r‘_;_['l:\\'lulllli_' |]:l|r|-]; mn ﬁ‘:;li‘lrf_'lll'l' HIIlH]:‘[L ahn-

liche g'ﬁlmi:‘l' I

eine ringformig Verspannung mdglich ist, sei es durch Querrippen oder steife Kappen-

flichen, so kann sich die Gleichgewichtslage in viel weiteren Grenzen bewegen als
bei tonnenartigen Wélbformen, Alle Querschnitiskuryen, deren Kriimmung an keiner
Stelle die entsprechende Kriimmung der unter Fig. 126 dargestellten Hacun'schen
|.iltii' I"Ihl.'t‘.-'l'|||'f'[[{'['_‘ :‘i]ll[ fiir .ull]r'[h: f_:'l'\\t”IHlt- :I!I‘.‘.l'l:lill.‘ll"_ 850 ].":H\'H"\' -.|-\-r‘ Hill_‘,,"fh‘llf‘li
geniigend gicher aufgenommen werden kann. Solcher Querschnitte gibt es aber sehr

n einem kleinen, der Rundbogen in einem grisseren

viele. Der Spitzbogen ist
unteren Stiick nicht giinstig, beide konnen aber als Querschnitt ruhig yerwandt
werden, wenn sie bis zu der betreffenden Hche eine sichere Hintermauerung erhalien.

Will man Netzgewdilbe iiber einem viereckigen Felde nach einer genauen Um-
drehungsfliche bhilden, deren senkrechte Achse durch den Schlussstein fiihrt, so wird
sich die Gestalt einer Stutzkuppel ergeben (Fig. 142). Der Gewdlbanfiinger iiber einem

iler wird im Grundriss die Umrisslinie eines Viereeks mit eingebogenen

freistehenden Pfe
Seiten annehmen ( Fig, 142a). Bei rechteckigen Gewdlbejochen wird dieses Viereck in
ogene Form tibergehen (Fig. 143). Die das Feld einschliessenden Rand-

oder Stirnbdgen a b, de usw. sind bei halbkugelformiger Kuppel Halbkreise, bei

eine langg

igenschaften wie busige Kappen oder sehlichte Kuppelzewdlbe, Wenn ™
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spitzbogiger Kuppel hervorgezogene, der Ellipse fhnelnde Kurven, Sie sind besonders

stark belastet und werden deshalb bis in die spiteste Zeit bisweilen als stirkere Gurt

bogen ausgebildet. Meist allerdings suchte man auch diesen Bogen die

eichen Rippen-

lastung derselben erwiinscht, die am leich-
héheren auch aus anderen

m giebt. In Fig. 144

lassene Teil hat noch die Kugelform

profile zu geben, dann ist aber eine E

testen erreicht wird, indem man ihnen die Form eines

Griinden giinstigeren Spitzbogens mit anschliessenden Stichk:

sind die Stichkappen sel t, der mittlere helle

durch den Scheitel ist in F 144h eezeichnet, wihrend

beibehalten, der S¢

144a den nun schon etwas mehr zentral gebildeten Gewdlbanfinger im Grund-

TISR 2

igt. Soll der Anfinger noch mehr abgerundet werden, so miissen die auf

den eingebogenen Seiten bei v {w sitzenden Rippen vorgezogen werd damit wire

aber die regelmiissice Umdrehungsfliche aufoegeben. Bringt man schliesslich die

n Krei

elm

T

.“il)l)l']]il]:“i[I"_'!l' in einen re; undriss Fig. 145, so ist die Ueberleitung

s lisst sich somit ein stufenformiger Uebergang

zum Iichergewolbe geschaffen.
verfolgen, von der Drehfliche um die Mittelachse des Gewolbfeldes bis zur Dreh-
fliche um die Mitte des Pfeilers. An au
1ofacher Weise beobacl

hten.
[n der Regel wird es geboten sein, weder eine genaue Umdrehungsfliche um

gefithrten Werken kann man die Ab-

stufungen in mann

die Wélbmitte noch eine solche um die Pfeilerachse zu withlen, sondern anf geeig

oeeignete

Art zwischen beiden zun wermitteln,

Der Gang der Gewdlbausmittelung wird etwa der ronde sein, Nachdem den obwaltenden

Ver

nissen entsprechend die Gesamtge

ltung entworfen, besonders die Rippenfigur im Grond

festgelegt ist, wird man dazu schreiten, den Querschnitt des Gewdlbes in der Richfung der Diago-

nalen, der Gurte und der Wélbscheitel a rernd anzunnehmen,

ner in Hinblick darauf, dass

eing miinstige Gesamtform enisteht, denn letztere wird auf diese W schon vorgezeichnet, In

diese Hauptform sind nun « Kreuzpunkte ihrer Héhenls

Kommen dabei d

nach einzoordnen, wobei zu beachten,

dass keiner nach unten ei

geser

erscheint und jeder

nd von seinen Rippen wversteift wird

(siche dariber Seite 43). schlusspunkte auf eine ,,allsei

mmte Fliche
hei

der :fn'n-r-_-

zu L so brancht man sich bei den entwickelten statischen Vorziigen der letzteren, s

den Netzformen nicht gar zu sehr um die

kreuzungen zu sorgen, FEs ist nun den Rippenhbig L bes

ichsen aus dem Gewidlbanfinger ins Auge zu fassen

LT

nfalls an der L der Kreuzpunk as zu dndern. Kann man un-

ELw

anderer Riicksichten die Rippenbigen meist mit gleic

iem Halbmesser schlagen, so mige
man dieses bel Quaderrippen thun, bei Ausfiilhrung in Ziegelstein ist aber kein grosser praktischer
Nutzen di

iibertragen kann ohne der Verspannung durch die Kappen zu bediirf

in zun sehen, Ein gutes Rippennetz muss go besch sein, dass es seine Kriifte sicher

Letztere ist zur weiteren

Sicherung natiirl

. Bei Einfiigung der Kappen ist haup larauf Riicksicht zu

nehme Gefahr des seitlichen Aushauche ritt.
solche Art es fiir kleinere Gewblbe leicht sein, bei nur eini Umsicht eine die
in Fr kommenden Bedingungen erfiillende Gestalt zo gewinnen., Tiir besondere Fillle werden

die weiter oben dargethanen Ausfithrungen ein Mittel an die Hand

Priifung des Ge-

witlbes auf seine s

Dem Polier ist auf dem Bau 1

nschaften vorzunehmen.

schen |

en den genanen Grundrissen s und des Anfi
1ch Gy

» und Hihe des Kappenscheitels. Nie sollie es unterlassen werden, hei reichen Rippen-

anzugeben, hei

ganz besonders die Ordinatenhihe jedes Schlusspu n Kappen ¢

gewolben das aufeestellte Geriist der Lehrhos niher in Aungrenscl

zu nehmen, da an diesem ein

Mangel weit besser zu erlennen ist als auf der besten Zeichnu
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