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mit einer Anzahl

ausgefiihrter Anlagen neuester Art

Gottlieb Behrend,

Mit 54 in den Text gedruckten Abbildun
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Vorwort.

Auf Veranlassung des Herrn Verlegers ist diese kleine Schrift
entstanden. Sie kann als Erginzung zu der vierten Auflage des
grosseren Werkes des Verfassers uber ,,Eis- und Kilteerzeugungs-
Maschinen* dienen, stellt aber auch ein fiur sich selbststandiges
Schriftchen dar.

In jenem Werke ist nur Bezug genommen auf Kalte- Anlagen,

Kiltemaschinen bedient werden, wahrend in

welche durch Eis- o
|

Abbildung und Besprechung gebracht worden sind, welche durch

diesem S«

riftchen nur solche ausgefithrte Eis- und Kihlrdume zur

Natureis bedient werden. Es ist versucht worden, auf

gen ist.

Schuppen zu berticksichti
Da nur mit gutem Erfolge bestehende Anlagen dargestellt sind,

so wirden sie als Unterlagen fur Errichtung oder Verbesserung von
Kellereien benutzt werden koénnen.

Die kurzen Notizen tber die Warmedurchlissigkeit verschiedener
Baumaterialien und die Probe der Berechnung einer erforderlichen Eis-
kellergrosse einer Bierbrauerei mogen den Weg weisen fir solche

Feststellungen.

Hamburg, 1m November 1899.
Der Verfasser.
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Eiskeller und sonstige Eisaufbewahrungs-Raume.

B bwohl die kiinstliche Kilte-Industrie grosse Verbreitung gefunden hat, und
b hesonders in grossen Ftablissements, in welchen niedrige Temperaturen nithig
sind, bereits fast durchgiingig eingefiihrt ist, so giebt es doch noch immer
: | zahlreiche Unternehmungen, welehe Natureis in Eiskellern oder Eishiitten
nicht entbehren konnen. Besonders betrifft dies kleinere Unternehmungen. Aber auch
grosse (eschiifte, wie Brauereien oder Sehlachthiiuser, bediirfen Natureis, um es an die
Hauskellereien der Wirthe, Schlachter u. s. w. abgeben zu kénnen.

Demgemiiss kinnen die Kishiuser eingetheilft werden in solehe. die zur Kiihl-

haltung von Riumen dienen, und in Stapelbiéiuser, aus welchen das Kis entnommen und
an Andere abgegeben wird.

[n unserem Klima giebt uns der Winter in der Regel Kis genug, um den
Bedarf zu decken. Immerhin kommen Jahre vor, in denen es schwer wird, geniigende
Mengen Natureis in die Keller einzubringen. «s ist daher zu empfehlen, die Eisriiume
so gross anzulegen, dass sie einen zweijihricen Bedarf an Eis aufnehmen kdnnen.

Zwar ist durch die Entwicklung des Handels, der Sechiffahrtswege und Eisen-
bahnen Gelegenheit genug geboten, Kis aus der Ferne zu beziehen, aber die Transporte
sind theuer, und in Jahren mit milden Wintern weiss auch der Handel die Verlegenheit
der Fiskonsumenten zu benutzen und die Eispreise in die Hghe zu treiben.

Von Norwegen und anderen nordischen Lindern ebensowohl, wie vom Gebirge,
hat sich ein lebhafter Handel mit Siisswassereis entwickels.

In grossen Stidten (die Stadt Berlin soll jihrlich fast zwei Millionen Centner
Fis gebrauchen) ist es in manchen Fiillen angebracht, mittels Kiserzeugungs-Maschinen
kiinstliches Eis zu erzeugen und in Eisriiumen aufzustapeln. Dies geschieht besonders
dann, wenn es sich um FKis zur Abgabe an Haushaltungen und zum direkten Konsum
in Wasser oder Getrinken anderer Art handelt. Das Eis wird dann aus destillirtem
Wasser hergestellt.

Man entnimmt das His aus Seen, Fliissen, Bichen oder Teichen. Die Eisdeeke
wird mittels Axt oder Sigen zerkleinert, und die Platten werden dann an das Ufer
befordert, um auf bequemste Weise, je nach der Oertlichkeit, den Kislagerriumen
zugefithrt zu werden. Geeignete Ueberlegung wird in der Anordnung etwaiger Vor-
richtungen das Richtige treffen.

In der Zeitschrift ,FEis®, die in Liibeck erscheint, ist dariiber ein kleiner Artikel
erschienen, aus welchem das folgende entnommen ist:

,vor allen Dingen verschaffe man den Arbeitern einen festen Stand, der sie
vor dem Ausgleiten sichert. In einfacher und guter Weise kann das dadurch geschehen,
1




dass man Stollen unter die Stiefelabsiitze schraubt. Ieh habe solche Eisstollen bei der
Firma G. Kagel & Co. in Litbeek gekauft und benutze dieselben seit Jahren mit guten
Erfolgen bei Glatteis. Die Apparate, von denen das Paar 1 Mk. kostet, werden durch

je eine sporenartig nach hinten gerichtete Sehraube an den Stiefelabsatz gesehraubt,
haken auf der Innenseite des Absafzes an denselben unterhalb der Sohle und haften
dann fest. Geht man auf das Kis, so wird durch eine mechanische Vorrichtung die
Hilfte der Platte umg
in das Kis greifen kinnen. Kommt man an Land, so wird die Klappe zuriickgeklappt,

klappt, so dass dann die darunter befindlichen beiden Eisstollen

um die Stollen zu schonen.

Wenn das Eis so dick und traghar ist, dass die Leute darauf arbeiten Lkonnen,
ohne ecinzubrechen, so ist mit der Abeisung nicht am Ufer zu beginnen, sondern weiter

und H0 em Breite

hinaus auf dem See. Das Eis wird in Blécke von etwa 1 m
zersiigh und dann riickwiirts auf das feste Kis gezogen. Hierzu lisst sich ein Geriith benutzen,

_das in Figur 1 skizzirt ist. Das Stangen-
/})" paar wird vom festen Kise aus so unter

4 den abgesiigten Block geschoben, dass
4

die Haken die fussere Langseite fassen.
Dann wird der Block auf die Hisdecke
gerogen, wobei deren Kante als Stiitz-

witkt. Das Gestinge,

punkt des Hebe

auf welehem der Bloek ruht, dient als
Sehlittenkufen, anf welechem der Bloek

mit Leichtigkeit an Land gefahren wird.
[st die Arbeit wegen Brichigkeit

des Hizes gefiihrlich, so miissen als Stiitz-

punkte lange Leitern und Bretter auf
Fie. 2. dem FEise liegen, mit denen im Noth-
- falle auch Hilfe gebracht werden kann.

Auch ein Sehlitten mit einem darauf befestigten Kahn muss zur Hand sein.
ebenfalls ein Wurfseil mit Rettungsgiirtel oder Wurfball. Fehlen diese, so lisst sieh
aunch eine Kegelkugel in einer eisernen Gabel befestigen und an dem Seil dem Ver-
ungliickten zurollen. Der Retter legt sich der Linge nach auf eine der Leitern und
schiebt die andere dem Verungliickten zu. Je Linger die Leitern, um so besser wird
die Last vertheilt.

Unter Umstiinden ist es gut, den Leuten einen Giirtel mit einem Seil umzulegen
und mit der Handhabung der Reftungsseile sichere Leute zu beauftragen.

Wenn vom Boot oder vom Floss aus das Eis gefischt wird. auch vom Ufer aus,
so kann man sich einer Eiszange bediemen. An zwei etwa 1 m langen Stielen befindet

sich unten an jedem Ende eine eiserne Kralle, mif welcher das Eis pefasst wird.
0,70 m von oben sind beide Stiele dureh eine Schraube scheerenartic verbunden. Mit
den Krallen gefasste Hisblocke gleiten nicht ab. Figur 2 bringt eine beziigliche Skizze.*

Zuweilen werden im Winter Wiesen mit Wasser iibergossen, das aus Bichen
oder Flissen mittels Stauvorrichtungen ihnen zufliesst. Es bildet siech dann sehon bei
missigem Frosi eine diinne Kisdecke.




Zu gleichem Zwecke werden auch Eisteiche angelegt, héufig mit grossem Hrfolge.
Diese Kinriehtungen haben den Nutzen hiiufiger Benutzung, weil wenige Niichte schon
hinzureichen pflegen zur Erzeugung brauchbarer Hisdeeken.

Das aus fliessenden Gewiissern gewonnene Eis pflegt im Allgemeinen rein und
schon zu sein, wiihrend aus Teichen und vom Ufer gefordertes mit Unreinigkeiten aller
Art vermischt ist. HEs sind meistens organische Bestandtheile, welehe selbst bei niedrigen
Temperaturen allmihlich in Fiiulniss und Verwesung iibergehen. Nicht immer ist die

aus den Kiskellern in die Bierkeller gelangende Luft ohne Geruech, und das Eis, welches
direkte Verwendung findet, versehlimmt und verstopft hiiufig die Apparate, in denen es ge-
braueht wird, dureh seine Unreinigkeiten. Die Holzverkleidungen der Eisriiume faulen und
vermodern dann stark und tragen zur Verunreinigung von Eis und Kellerluft bei. Unter-
suchungen, die in dieser Hinsicht angestellt wurden, haben keine erfreulichen Resultate er-
geben. Das Eis aus den verschiedenen Eisverkaufs- Gesellsehaften in Berlin besass in jedem
Liter daraus entstandenen Schmelzwassers zwischen 140000 bis 880000 lebensfihiger Bak-
terien- und Bacillenkeime. Dass unter diesen Umstéinden die Verwendung solchen HKises
in Bierbrauereien und Schlachfereien hiufiz nicht ohne Bedenken ist, liegt auf der Hand.

Die Abkiihlungswirkung des Kises liegt in der Thatsache, dass Korper, wenn
sie aus einem Aggregatzustand in den diinneren ibergehen, Wirme in sich aufnehmen,
welehe durch das Thermometer nicht messbar ist. Es ist dies die sogen. latente oder
gebundene Wiirme. In dieser Weise bindet das Eis beim Sehmelzen eine erhebliche
Menge Wiirme in dem Momente, in welchem es aus dem festen Eiszustande in fliissiges
Wasser iibergehf. Die Wiirme entzieht es natiirlich der niichsten Umgebung, d. h. in
unserem Falle dem Keller und dessen Inhalt. Die abkiihlende Wirkung des Rises ist
daher mit dem Schwinden desselben verbunden, und es muss deshalb das Augenmerk
darauf gerichtet werden, dass die erforderliche, zu hindende Wirme auch moglichst nur
allein den Kellern und dessen Inhalf entzogen werden kann, und nicht etwa aus der
Aussenluft nutzlos zugefithrt werde.

Die latente oder gebundene Wirme heim Uebergange des Wassers aus dem
gefrorenen in den fliissigen Zustand betrigt 79 Wirmeeinheiten, d. h. es werden von
Jjedem Kilogramm Eis beim Schmelzen 79 Wiirmeeinheiten aufgenommen. Unter einer
Wirmeeinheit versteht man aber diejenige Wirmemenge, welche nothig ist, um 1 kg
Wasser von O Grad um 1 Grad C. zu erhthen. Wenn man also die Menge Wirme
kennt, welche in dem einzelnen Falle den durch einen Eisraum abzukiihlenden Riumen
entzogen werden soll, so wird man auch in der Lage sein, das withrend eines Jahres
nothwendige Bis zu berechnen. Diese Feststellung ist sehr schwierig, weil ausser der
erwithnten Menge Wirme, welche den abzukithlenden Réumen entzogen werden soll,
auch diejenige Wirme mit zu veransehlagen ist, welehe diesen Riumen ehensowohl,
wie dem Hisraume, von aussen durch die Winde, den Fussboden, die Decken oder
Diicher zugefithrt wird, oder welche durch Thiiren, Fenster, Sieloffnungen u. s. w.

mittels direkten Luftzuges oder Luftwechsels eintritt. Diese Wiirmemenge aber pfegt
grosser zu sein als digjenige, weleche den zu kithlenden Riumen direkt entzogen wird.
Ks diirfte hieraus von vornherein deutlich sein, dass bei Errichtung von Eis-
riumen besonders wichtie ist, so zu bauen, dass Oberflichen-Erwirmung ebensowohl
auf ein Geringstes reduzirt wird, wie Luftwechsel, und es wird wichtig, dies in der Folga
eingehend zu erdrtern.
1'-1‘




Die ersten HKiskeller, die in Bierbrauereien zum Kiihlen der Lagerkeller angelegt
wurden, wurden mitten zwischen die Lagerkeller erbaut. Man glaubte wohl dadureh,
dass die Aussenwiinde des Eiskellers von den zu kithlenden Kellerrinmen umgeben
qaren, eine besonders giinstige Wirkung zu erzielen. Da aber die Umfassungswiinde
dieser letzteren naturgemiiss um so griosser werden mussien, so war der Nutzen der
Mittellage des Eiskellers illusoriseh, und man ist im Allgemeinen von dieser Anordnung

abgegangen.
Spiter soll versucht werden, die erforderliche Grisse solcher Eisriume durch
Rechnung festzustellen.

Die Figuren 3 und 4
zeigen eine solche iiltere
Kelleranordnung, bei
weleher sieh der Hiskeller
in der Mitte befindet.
Die Lagerkeller der Bier-
brauerei sind um den-
selben gelagert, und die

Gihrkellerliegen daneben.

In der Verbindungswand
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zwischen Eis- und Lager-

keller sind Liicken an-

gehracht, dureh welche

S i i 3
X | Gahrkeller fiir deh Sommeer die kalte Luft aus den

"0 Eisriiumen in die Lager-
: rinme I"ll_u‘:‘lt._\'.-l-:'ile'tf' wird.,

o Rehisllfor | S o =5

kis-Behkdlter Die Biden der Kis-

riilume miissen wasserdicht

abgepflastert werden, der-
art, dass das Schmelz-

fciume ;
wasser gut ablaufen kann,

und zwar lisst man dag-

selbe mit Vortheil durch

Fic. 4. die Lagerkeller laufen,

weil ausser der kiihlen-

den Wirkung desselben anch durch den Wasserlauf eine geringe Luftbewesune aus dem
kalten Fiskeller nach dem Lagerkeller hervorgernfen wird. : I

Die Decken der Hisriume sind meistens gewdlbt, und dann mit Erde oder

Torfgrus beschiittet, um das Durchdringen von Wirme so viel wie mdglich zu verhiiten.

Die Zugiinge sind so anzulegen, dass niemals beim Oeffnen der Thiiren von aussen Luft

eindringen kann, vielmehr erst die Thiiren nach einander gedffnet werden.

Die Wiinde miissen ebenfalls gegen Erwirmung von aussen moglichst oeschiitzf
werden. Sie werden meistens mif doppelten Luftschichten vermauert und von innen.
sowohl an den Winden, wie am Boden und an den Deeken, mit Holz verkleidet.

Die Lage der abzukiihlenden Keller zu den FEiskellern findet man auf das Ver-
schiedenste durchgefiihrt. Am beliebtesten ist aber die parallele Lage der Lagerkeller in




Bierbrauereien mit dariiber liegendem Githrkeller. Der Eiskeller liegt dann als sogenannfer
Stirn- Kiskeller rechtwinklig mit seiner Lingsaxe dagegen, wie es die Abbildung in

Figur 8 im Lingsschnitt, Figur 6 im Grundriss darstellf. In Figur 7 ist dann noch der

Fig. 5.

Grundriss durech die Githrkeller-Etage zur Darstelling gebracht. Figur 8 stellf den
Quersehnitt dar.

Vorleller

Fig. 6.

Aus den Abbildungen ist ohne Weiteres ersichtlich, in weleher Weise die Ver-
bindung der Eisriiume mit den Kellern durch Oeffnungen hergestellt ist, welehe nach
Beliehen gedffnet und geschlossen werden kionnen, KEbenso sind die Ventilationskanile

und Abzugsschornsteine in den Figuren bei aufmerksamer Betrachtung deutlich zun
finden. Die Abbildungen sind, wie fast simmtliche hier zur Darstellung gebrachten




b

Anlagen, Ausfithrungen des Verfassers entnommen, welehe sich lange Zeit hindureh sehr
bewiihrt haben. Die Darstellungen sind so detaillirt durchgefiihrt, dass es ohne Miihe

I\ fiEr I'..IfP' Bie

Firkellers |

5 P | Treppe J

Ly | | | 19 ag

Fig. 7.

moglich wird, dhnliche Anlagen danach zu entwerfen und auszufiihren. Die verschiedenen

Ventilationséffnungen kdnnen nach Belieben gedffnet und geschlossen und je nach Bedarf

Fig. 8.

zum Abfiihren sehlechter Luft aus den Kellern, wie zum Kinsaugen frischer Luft
benutzt werden.

Die Wirkung des Stirn-Biskellers ist folgendermassen zu denken: Die Luft im
liskeller ist durch direkte Beriihrung mit dem Eis abgeki

und iibf daher, wenn sie
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an dem entsprechenden Ende der Lagerkeller in dieselben eintritt, einen Druck auf die
wiirmere und daher leichtere Luft aus, durch welchen diese an dem enfgegengesetzten

Ende dureh die dort angebrachten Oeffnungen hinausgesehoben wird. Zu  gleichem

Zwecke dienen die iibrigen Kaniile und Ventilationsoffnur 1. Im Winter kann man

durch diese Oeffnungen, sowie durch die Thiiren, kalte frische Luft von aussen eintreten
lassen, ehbenso wie es auch zuweilen in warmer Jahreszeit gelingen kann, wenn man

die Eiskeller-Oeffnungen sorgfiiltig verschliesst, frische #ussere Luft in die Keller
einzufithren.

Wie aus den Abbildungen zu erkennen, ist der Hiskeller so hoech hindurch-
gehend angelegt. dass er auch den oben liegenden Gihrkeller kiihli. Es wird bei Fis-
kellern stets und vor allen Dingen darauf ankommen, die Erwirmung von aussen zu
heschriinken. soweit es nur moglich ist, und das wird gelingen, wenn man die Fliche

der Aussenwiinde so gering wie moglich macht, d. h. wenn der Eisblock so kompakt

ist, wie es nach den bestehenden Verhiiltnissen nur durchfithrbar ist. Vertheilung des
Eisvorraths auf verschiedene kleine Abtheilungen muss daher als ein Fehler angesehen
werden, der ein schnelles Fortschmelzen des FEises im Gefolge hat. Solehe Anlagen
pflegen gegen Ende des Sommers an Eismangel und demzufolge an zu hohen Keller-
temperaturen zu leiden,

In Bierbrauereien z. B. wird aber auch ausser der Kithlung von Gihr- und
Lagerkellern noch Eis zu anderen Zwecken gebraucht. Man pflegt letzteres Manipulations-
}':iﬁ Z1l nennen.

Um das vom Kiithlschiff kommende, je nach der Jahreszeit auf 30 bis 5O Grad C.
abgekiihlte Bier soweit herabzukiithlen, wie man es in den Gihrbottichen haben will
(4 Grad C.), geniigt gewdhnliches Brunnenwasser nichf. Deshalb muss ausserdem Kis
benutzt werden, etwa zur Abkithlung von - 24 Grad C. bis - 4 Grad C. Ferner hiingt
l

man in die Giihrbottiche sogen. Kisschwimmer, meist cylindrische Gefiisse, welehe mit

Kis angefiillf werden und in der Gihrfliissigkeit schwimmen. Aueh hierbei ist der

Ziweek die Abkithlung des in den Boftichen giihrenden Bieres. dessen Wiirmeentwicklung
withrend der Giihrung recht erheblich ist. Man rechnet wiihrend der Dauer der Géihrung
auf das Hektoliter Bier einen HKisverbrauch von 20 kg einschliesslich der Sehmelzverluste.
Fine Bierbrauerei von 20000 hl Jahresproduktion gebraucht daher zur Gihrung etwa
400000 kg FEis jihrlich.

Der Eisbedarf wihrend der Kiihlung im Kiihlapparat lisst sich ziemlich direkt
berechnen. Nimmt man an, dass mit Hilfe von Eis die Abkiihlung um 20 Grad C. vor-
genommen werden soll, und dass die jihrliche Produktion wvon 20000 hl Bier beim
Durchgang durch den Kiihlapparat noeh 1/, mehr, also 25000 hl, darstelle, d. h.
2500000 Liter, welehe um 20 Grad C. abgekiihlt werden sollen, so repriisentirt das
2500000 X 20 = 0000000 Wirmeeinheiten. Ein Kilogramm Kis nimmt aber beim
Schmelzen etwa 80 Wirmeeinheiten auf, so dass fiir obige Arbeit etwa 630000 kg Eis
z-

néthig sind. Dureh den Transport von dem Fiskeller nach dem Kiihlapparat, Sehme
verlusten aller Art, kann mindestens die Hiilffe mehr, also 800000 kg Eis, als Verbrauch
gerechnef werden.

Die Figuren 5 bis 8 stellen eine scolche Brauerei von 20000 hl Jahresproduktion
stellt, der beigefiigt ist, so dass direkte

dar. Die Abbildungen sind nach Massstab her
Messungen vorgenommen werden kdnnen.
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Zur Abkithlung des Gihrkellers sind pro Kubikmeter Inhalt in Sommertagen
tiglich etwa 2 kg Kisverbrauch zu rechnen, im Ganzen daher hier bei ea. 1000 ehm Inhalf
rund 2000 kg Kis, d. h. also jihrlich, im Durchsehnitt den Verbrauch von 200 Sommer-
tagen angenommen, 400000 kg.
Fir Lagerkeller von 450 gm Grundfliche und im Mittel 3.5 m Hohe rechnef man
tigliech 1575 kg Fis (1 kg pro Kubikmeter), d. h. jihrlich 315000 ke His.
Der gesammte jihrliche Kisverbrauch der dargestellien Brauerei ist also gleich F
400000 ~+ 800000 4 400000 -+ 315000 = 1915000 kg E Man thut gut, fiir Sehmelz-
verluste durch Erwiirmung von aussen noch einen Zusehlag zu machen. so dass der Ge-
sammtkonsum jihrlich zu 2500000 ke Eis anzunehmen sein wiirde.
Da das Gewicht von 1 chm Eis etwa 900 ke betriiet, so muss der Inhall des
Hiskellers otwa 2800 ¢chm betragen. Dem entspricht fast genau die in Fig. 5 bis 8 ab-
gebildete Anlage.
Dieser ausgerechnete Konsum von 2500000 ke (= 50000 Centner) Eis in einer
Brauerei von 20000 hl jihrlicher Produktion stimmt aueh dberein mit einer Angabe in
»Bersch’s Bierbrauerei® iiber die Brauerei Klein-Schwechat bei Wien von Anton Dreher,
in welcher in jener Zeit, in der Kiltemasehinen noch nicht existirten, in der freilich auch
noch nicht durchgehends im Sommer gebraut wurde, im Jahre 1867 gebraut wurden
483150 osterr Eimer = 273462 hl, mit einem Hisverbrauch von 515600 Centner: im
Jahre 1868 dagegen 492499 Eimer = 278754 hl mit 563058 Centner Kisverbrauch. d. h.
also rund pro Hektoliter Bier 2 Centner Eis
Uebrigens thut man gut, und das sei hier noch ange im Winter, sobald die
Lufttemperatur unter den Gefrierpunkt gesunken ist, alle Oeffnungen der Kiskeller und
der zu kithlenden Keller zu offnen, damit die Luft durchstromt und die Riume. die
Mauern und das Holzwerk gut abgekiihlt werden. Das triigt zur lingeren Erhaltung des 4
Kises immerhin be;.
[m Uebrigen kommt es bei der Art der Erbauung der Eiskeller darauf an, in weleher
geographischen Breite der Bau vorgenommen wird. Da die Erde schon in geringer Tiefe
(1 m) die mittlere Jahrestemperatur zu haben pflegt, so ist diese wohl zu beachten.
Wiihrend Petershurg ca. 4 Grad C., Stockholm 5 Grad, Konigsbere i. Pr. 6 Grad C. zu
haben pflegen, haben wir in Deutschland 8 bis 10 Grad, in Paris 11, in Ttalien 13 bis
L5 Grad C. mittlere Erdwiirme, in Indien sogar 28 Grad C.
Wihrend man in den zuerst genannten Gegenden gut thuf, die Keller so wei
als moglich in die Erde zu legen, wird es gegen Stiden hin hiufie besser vermieden.
zumal da, wo man kiihlere Winde auf die Gebiiude wirken lassen kann.
Hier seien noch kurz die Schaar’sehen Keller erwihnt, Es sind Brauerei- Lager-
keller, in welchen die Lagerfiisser zugleich in Eis gepackt werden. Nur die Stirnwiinde
der bleiben frei, um das Abziehen und Fiillen bewirken zu konnen. Die dureh {
das allmiihliche Fortschmelzen von Eis sieh bildenden Riume miissen mit frischem Eis
nachgefiillt werden. Solehe Keller sind also nicht cigentliche Eis ume, was ja doeh
im Allgemeinen unter Eiskeller verstanden wird, sondern sie * die zu kiithlenden i
Riume zu rechnen und gehéren daher nur nebensiichlich zu unserem Thema. Sie sind '
daher auch nur nebensichlich erwiihnt worden, wie alle iibrigen dureh die Eiskeller zu
kiihlenden Riiume erwiihnt sind oder noech in der Folge besprochen und abgebildet
werden sollen.
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Es stehen sich, wie aus dem Vorhergehenden klar wird, insofern die Verhiiltnisse
gegeniiber, als es bei dem Ris, weleches zur Abkithlung der Kellerriume Verwendung
findet, darauf ankommt, dasselbe so lange, wie irgend moglich, nnberiihrt, und deshalb
den Keller wiihrend des ganzen Betriebsjahres geschlossen zu halten. Das Eis. welches
zu den oben erwihnten Manipulationszwecken oder zur Abgabe an die Kunden, die Bier

schenken, benutzt wird, muss dagegen stots zuginglich sein und wird wiihrend des Be-

A

triehsjahres behufs Verwendung fiir die bezeichneten Zwecke bestindig angegriffen, Aus
den Abbildungen ist ohne Weiteres diese verschiedene Verwendung der Riskellerriume
za erkennen, indem der hohe, an der Seite der Lager- und Gihrkeller enflang erbaute
Higkeller zur Kithlung dieser Riume dient, withrend die anderen Riskeller niedriger iber
dem Vorkeller angebracht sind, wo sie leicht zuginglich in der Hofhohe liegen.

Vor der Herstellung von derartigen Kellereien hat man sich zuvdrderst zu iiber-
zeugen, wie der Baugrund beschaffen und
in welchen Tiefen etwa Zudrang von Grund-
wasser zu beflirchten ist. KEs ist ausser-
ordentlich schwierig, sich gegen das Dureh-
dringen des Grundwassers zu schiifzen, wenn
man einmal in den Bereich desselben ge-
langt ist. Ebenso hat die Aufrichtung
von Mauern im Grundwasser-Terrain ihre
Schwierigkeiten.

Falls man aber gezwungen ist, mit

den Kellern aus irgend einem unabweislichen

Grunde so tief zn eehen, so erfordert die

gute Herstellung die Errichtung kriftiger
Mauern aus hartgebranntem Stein (Klinker)
mif gutem, fettem Cementmirtel (3 bis 4 Theile
scharfer Sand, 1 Theil Cement), und in
der Regel unfer der Sohle der Keller so-
genannte Entlastungsgewdlbe, welche dem Druck des Grundw:

Die Stirke der Kellerwiinde richtet sich ferner nach dem Erddrueck. dem sie
Widerstand leisten sollen, d. h. also naeh der Tiefe der Keller unter der Erdoberfliche.
und nach der Beschaffenheit des Bodens, nimlich ob er mehr oder weniger Druck auf

Fig. 9.

gers von unten widerstehen,

die vertikalen Wiinde austibt. Lockerer Boden driiekt im Allgemeinen mehr als festerer,
und zwar richfet siech der Seitendruck auf die Mauern nach dem Boschungswinkel, das
ist derjenige Winkel, unter welchem das Erdreich beginnt, liegen zu bleiben, ohne zu
ratsehen. Bei starkem Druck wird man die Gewdlbe in den Kellern so spannen miissen,
dass sie dem Erddruck entgegenwirken, wie es in Figur 9 zur Darstellung gebracht ist.

Solche flache Gewdlbe itbertragen den Druck auf die entgegengesetste Mauer, welche

den Erddruck von der anderen Seite empfingt, so dass auf diese Weise das Gleichgewicht
hergestellt wird.

In Fillen, in denen der Erddruck nicht gar zu stark ist, geht man mit Vorliebe
zu den halbkreisfirmigen Gewdlben iiber. Diese vertragen zwar keinen Seitendruek,
iben aber auech keinen Seifendruck aus. Sie haben den Vortheil, dass jedes Gewblbe
aus diesem Grunde ganz fiir sich stehen bleiben kann. Wenn das Gewilbe des Neben-

2
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so  bleibt das erste

kellers aus irgend einem Grunde entfernt wird oder eir

unbehelligt stehen. Die Figur 10 zeigt solehe Wolbung, Die in der Figur 9 abgebildeien

Gewdlbe iiben einen starken Seitendruck aus, so dass sie alle sowohl geleichzeitig ein-

n. wie auch der Einsturz eines Bogens oder die Entfernung eines

gewolbt werden miis

solchen den Einsturz simmtlicher anderen Bogen herbeifil kann. Die letzteren

tunnelartigen Keller sind als Lagerkeller sehr beliebt, obwohl ihre Form fiir die jetzt

meistens angewendete Walzen - Lagerung der F r sich nicht recht eignet.

Sohald man dusserem Erddruck nicht zu widerstehen hat, also bei theilweiso

dlbungen '.-’.'\\i.‘-l‘ill".l

-n. kann man ibergehen zu flachen W
oewinnf die Decke i
ufie bei rein gemauerten Wilbungen gendthigt,

oder ganz oberirdisehen Kel

das Aussehen einer

Eisenschienen. Durch diese, Figur 11,

ehenen Fliche. Ist man inde schon hi

Fig. 10. Fig, 11.

zwisehen welchen
oine Schicht ruhender Luft sich befindet, wie in Figur 12, so ist diese Nothwendigkeit

um Erwiirmung von oben zu verhiiten, doppelte Gewdlbe zu schlager

noch viel mehr vorhanden bei flachen Bogenwdlbungen zwischen Fisenschienen. Man
sollte dann aber die oberen Bogen so sehlagen, dass die Hisenschienen abgedeckt werden,
damit durch ihre grosse Wirmeleitungsfihigkeit
findet, Figur 13. In gleicher Weise hat man darauf zu achten, dass die Eisenschienen

nicht Wirmezufuhr in die Keller statt-

nicht weiter. als mothwendig, in die Mauer hineinragen, und dass sie durchaus nicht

dureh die ganze Dicke derselben reichen, weil sonst die Wiirme aus der #usseren Luft in

die Keller geleitet wird. Man sicht diese Wirkung hiiufie in derartig fehlerhaft zwischen
Kisenschienen eingewtlbien Eiskellern, bei welehen man deutlich in dem Eisblock vertikal
unter den Eisenschienen jedesmal von Wand zu Wand durehlanfende Vertiefungen findet.

Der Eisblock ist an diesen Stellen stirker fortgesehmolzen, als an den anderen.

Um eine oute Ventilation der abzukiihlenden Keller herbeizufithren, werden die

Kellerwiinde mit Abzugskaniilen versehen und, soweil erforderlich, auch in den Réumen
der Keller selbst kleine Schornsteine aufgefiihrt, durch welche die Luft aus den Keller-

riumen entweichen kann.

In den Gihrriumen ist die Kohlensiiure-Entwicklung sehr viel 8 als in

den Lagerriiumen, und daher ist aueh in ersteren die Anbringung kiinstlicher Ventilation
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sehr vie

nothwendiger, als in den letzteren. Da iibrigens Kohlensiure um etwa die
Hilffe sehwerer ist, als atmosphirische Luff, so muss die Absaugung sowohl vorwiegend
von unten gesechehen, als auch kiinstliech ein Luftzug in den Ahbzugskaniilen erregt
werden, Man bringt deshalb saugend wirkende Schornstein-Bekrénungen verschiedenster
Konstruktion an. Die Wirkung pflegt aber erst bei stiirkerem Winde einzutreten, um
so mehr, als in Bierkellern die schwere Kohlensiiure abzusaugen ist. Es werden viele
Absanger angepriesen, jedoeh bleibt stets der erwiihnte Uebelstand bestehen. Bei Wind-

stille sind sie nutzlos, und das ist gerade im heissen Sommer, zu einer Zeit, in welcher

kiinstliche Ventilation besonders nothig wire, der Fall,

Wenn es daher irgend angeht, thut man gut, kleine Ventilatoren anzubringen,

welehe dorch mechaniseche Kraft in Bewegung gesetzt werden kionnen, Das ist hiufig
bei den grossen Entfernungen der Keller von der Betriebskraft schwierig zu machen,

jedoch eignet sich in solehen Fillen sehr wohl elekfrischer Antrieb mittels kleiner

Fig. 12. Fig. 13.

Elektromotoren, wenn der erforderliche geringe elekfrische Strom irgend zu beschaffen
ist. Man setzt die kleinen Ventilatoren ja nur kurze Zeif, im Bedarfsfalle, in Betrieb.
[n Gihrkellern kann aueh, wenn die Kohlensiiure-Entwicklung sehr list

r ist,
in der ganzen Linge des Kellers an der Sohle desselben ein Thonrehr gelegt werden
mit stellenweise angebrachten Oeffnungen zum Eintritt der abzusaugenden Luft. Das Ende
wird dann mit einem HExhaunstor derart verbunden, dass er die Kohlensiiure aus dem
Keller absaugen kann. In gewthnlichen Fillen ist es angebracht, besonders bei Wind-
stille. auf das alte Verfahren zuriickzukommen. Die Abzugskanile werden mit einem
Jost versehen, iiber dem sich nach aussen eine kleine Feuerthiir befindet. Auf dem
Roste wird durch Abbrennen von Hobelspibnen oder kleinem Holz ein kleines Feuer
angemacht und dadurch ein Luftzug erzeugt. Unter dem Roste pflegt eine Absehluss-
klappe angebracht zu werden, welehe gedffnet wird, sobald das Sehornsteinrohr durch
das Feuer genfigend erwirmf worden ist, um den Luftzug zu erzeugen. Das kleine
Feuer wirkt dann stetic sangend auf die Kellerluft.

Ks soll hier nieht weiter auf die zu kiihlenden Keller eingegangen werden, um
nicht zu weit von dem eigentlichen Thema abzukommen.

Das Eis soll in den Hiskellern eine dichte Masse bilden, was man am besten
dadurch erreicht, dass man das bei strenger Kilte eingefahrene Eis zerschligt und die

9
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Bruchstiicke moglichst dicht einstampft, von Schicht zu Schicht mit Wasser begiesst, bis
alle hohlen Rinme mit Eis ausgefiillt sind. Das Wasser gelangt niimlich durch die
Berithrung mit dem Eis zum Gefrieren, und es entsteht ein kompakter Eisklumpen.

Um diese Operation mit Erfolg vornehmen zu konnen, darf aber das Eis nicht
otwa bei Thauwetter eingefahren sein, sondern es muss, nachdem es angefahren ist,
moglichst noeh einmal einem derben Frost ansgesetzt werden, bevor es eingekellert wird.

Jo grosser der Kubikinhalt des Eisbehilters ist, um so besser hilt sich das Kis,
weil dann die den nachtheiligen iiusseren Hinfliissen ausgesetzte Oberfliche verhiltniss-
miissig Kkleiner ist, als bei kleineren Massen. Um die unvermeidliche Anfressung des
Bises durch die dussere Luft moglichst zu verringern, wird der Zugang zum Kise stets
durch locker, etwa mit Spreu, gefiillte Sicke, die sich, dicht schliessend, an die Wiinde
der Oeffnung anlegen, verschlossen.

Fiir den Abfluss des durch Schmelzen von Eis entstandenen Wassers muss in
der Weise gesorgt werden, dass die dussere Luft nicht durch das Abzugsrohr eindringen
kann. Das Rohr muss also einen sogen. hydraulischen Versehluss erhalten, wie er ja
bei Abzugskanilen so vielfach gebriuchlich ist.

In den Eiskellern lect man das Eis auf einen Rost aus Holzbalken, die 3 his
b em auseinander liegen. Ks wird dadurch ein kithler Hohlraum zwischen dem Eise und
dem Erdboden oder dem Kellerfussboden geschaffen. Wiirde das Eis anf dem Fussboden
aufliegen, so wiirde wegen der Erdwiirme das Eis zu schnell fortsehmelzen. Das Schmelz-
wasser liuft dann unter dem erwihnten Rost durch die Abzugskanile ab.

In iihnlicher Weise wird der Kisblock auch vor Erwiirmung durch die Seiten-

winde des Kellers geschiitzt, meistens dureh Lattenroste.

Oben miissen die Biskeller ein Einwurfsloch oder einen Einwurfskanal haben von
etwa 1 m Durchmesser, durech welchen das Eis eingebracht wird. Das Einwurfsloch wird
am besten ausgemauert oder besteht aus einem holzernen Schlot. Wenn der Keller voll
ist, so wird der Schlot mit Stroh- oder Spreusiicken gefiillf, um ihn gegen Erwirmung
von aussen zu schiitzen, und mit einem gut schliessenden Deckel verschlossen. Die Ver-
bindungswand zwisehen Eiskeller und den anliegenden, zu kiihlenden Kellern wird ge-
wohnlich mit Oeffnungen unmittelbar unter der Decke der letzteren und iiber der Sohle

irt man die Ab-
kithlung. In der Regel nimmt man an, dass die vom Eis im Eiskeller abgekiihlte Lufi
dureh die untere Oeffnung in die zu kiithlenden Riume eintritt, withrend die wirmere

versehen. Je nachdem dieselben gedffnet oder geschlossen sind, regu

ation wird
hervorgerufen dureh das schwerere Gewicht kilterer Luft, gegeniiber der leichteren er-

Luft dureh die oberen Oeffnungen in den Eiskeller abzieht. Diese Venti
wirmten Luft. Hiufie lisst man auch das Schmelzwasser ans dem Kiskeller dureh die
w1 kithlenden Keller laufen, indem man sie mit einer Rinne in der Sohle versieht. Die
Kiskellersohle licet dann meistens ein wenig héher. Derartige Ventilation wird aueh

hiufig durch passend angebrachte Schiichte bewirkt, die von dem enfgegengesetzien Ende

des zu kithlenden Raumes mittels horizontalen Ganges durch den Keller an der Decke

desselben streichen. um die erwirmte Luft dem Eiskeller zuzufithren. Haufig zieht sich
lie im Eiskeller g uft

dem zu kiithlenden Raume zustromt.

der Sohle ein iihnlicher Kanal. durch welechen
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scharfer Sand) aufgemauert und mit zwei Luftschichten versehen werden. Dicselben

sollen so abgeschlossen sein, dass keine fiussere Luft eindringen kann. Sie enthalten

dannTruhende Luft und wirken isolirend gegen fiussere Wirme. Dies

st die am hiinfigsten
angewandte Art der Isolirung.

Sehr gute Resultate erhiilt man auneh, wenn der Zwischenraum von mindestens
50 em Stéirke zwischen der fiusseren und inneren Wand mit Torferus oder anderem, schwer
die Wiirme leitendem Material ausgefiillt wird. Es wird spiiter eingehend auf die Isolir-
fihigkeit verschiedener Stoffe zuriickoekommen werden.
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Grundriss des Gahrkellers.

Fig. 14.

Besonders vorsichtig und gut miissen oberirdische Eiskeller gegen Wiirmeauf-
nabme igolirt werden. Sie sind der Sommertemperatur und den Sonnenstrahlen aus-
gesetzt, wihrend die in die Erde gebauten Keller nur gegen die Erdwirme geschiitzt zu
werden brauchen. Diese pflegt aber nur die mittlere Jahrestemperatur zu besitzen.

Die Hohe der Fiskeller ist grosser zu wiihlen, als die der anliegenden zu kithlenden
Riume, damit der in sich zusammensinkende, allmihlich absehmelzende Eisblock moglichst
lange sich so erhilt, dass er die ganze Hiohe der anliegenden Riume beherrseht.

das Fis sich in unterirdisechen Kellern
iiltige Isolirung

daranf aufmerksam zn ma

Im Allgemeinen ist anzunehmen,

auch das 1en kann.

besser hiilt, als in oberirdischen. obgleich

ausgleiel

Luftweehsel das

Eis noch schneller zum die
Wiinde. Daher ist auf 1
1 ind a o _‘x VasSsSer-
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leitungen. Daher kommt es auch. dass so hiufic Keller, deren hohle Wiinde mit Torf-
grus oder anderem Material quseefillt sind, besser das Eis erhalten, als soleche mil
Luftsehichten. 'x

Vor einer Reihe von Jahren waren Obereisanlagen recht beliebt, d. h. es wurden

iber die zu kithlenden Riume REigkeller-Abtheilungen oelagert. Ks waren dies die so-
enannten Braynard-Keller. Bei diesen bildete die Decke der zu kithlenden Riume die

o
=
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fir die Riskeller. Sie musste daher kriiftig sein, wurde aus eisernen Triigern

ollt. auf welehe ein Rost von Eisen gelegt wurde, oder wch von Holz, um das

Durchfallen von Eisstiicken zu verhindern. Unter diesem Roste ist eine aus zackenformig

gehogenen Blechen bestehende Decke. die sogen. Braynard-Decke, angebracht, welche

Langensch nitt A.B.

sse Fliche ersi

Abschmelzen des Eises

oTOSSen

Anlage der iusser

bietet, Diese Anlagen nehmen ein auf. Im Allgemeinen
diirfte die Hohe des Eisblockes, d. h. des Eisraumes, nicht geringer sein, als die Hohe

des zu kithlenden Raumes, so dass heide Inh

Ite gleich sind. Fin Blick auf die
Abbildungen und der Vergleich mit den Figuren b his 8 zeigt deutlich. wie viel grosser

eine solehe Braynard-Eisanlage wird als Stirn- oder Seiten-Fiskeller. Dabei ist die
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Schmelzoberfliiche bedeutend grosser, so dass a priori angenommen werden kann, dass
der Eisverbrauch ausserordentlich gross ist. Der Grund, weshalb die Ohereiskeller sich

gross

Beliehtheit erfreuten, lag darin, dass ihre Wirkung infolge
sine gute ist. Man isf

lingere Zeit einer

der iibermiissiz grossen Hismengen, weleche darin lagern,
gezwungen, dem HRiskeller dieselbe Grundfliche zu geben, weleche die abzukiihlenden

en der

Keller haben, und gebraneht daher stets grosse Kismengen, die allerdings weg
hmelzen

grossen HKrwilrmungsflichen ebenso im Laufe des Befriebsjahres ginzlich abzuse

plegen, wie das Eis anderer Keller. Falls man Stirneiskeller oder Seiteneiskeller von
gleichem Inhalte und mit denselben Kismengen herstellt, so ist der Erfolg ein mindestens

oleicher bei geringeren Baukosten, Allerdings findet man selten oder nie derartige

e
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1d Pfeilern nter li n zu kithlenden Keller getragen muss. So ist
B. die Last auf jeden einzelnen Pfeiler der Figuren 14 bis 16 44> 4=—064 ¢bm
1 900 kg = 57600 kg — iiber 1100 Centner Eislast. Bei Stirn- und Binnen- Kiske

wird diese Last direkt vom Erdboden aufgenommen und fillt nicht auf die Fundamente.

aarua

&

Schmelzwassers ist keineswegs so angenehm und sauber

Auch die Abfithrung ¢
zu bewirken, wie bei jenen Hiskellern, vielmehr ist kanm zu umgehen, dass die Wiinde

der darunter liegenden Keller mit Feuchtigkeit durchirinkt werden. Trockene Keller
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gind aber von so grossem Werthe, dass man sein Erstaunen zuweilen nicht zuriickhalten
kann iiber die Vorliebe fiir Obereiskeller.

Die HKisenblechdecke nimmt selbstverstiindlich die niedrige Temperatur des Hises
an. Daran sehlagen sich Diinste der unteren wiirmeren Keller nieder, und herabfallende
Tropfen und Regen ist nichts Ungewdthnliches.

Hiufig deekt man deshalb die zu kiihlenden Keller mit, in Zwischenriiumen von
50 bis 70 em liegenden, entsprechend kriiftigen eisernen Balken ab und wolbt dazwischen
mit harten Mauersteinen in Cementmértel. Darauf roht dann auf untergelegten Rosten
die Rislast. Durch einige Oeffnungen in den Wolbungen tritt dann die kalte Luft von
oben ein. Ablaufrinnen fangen das Schmelzwasser iiber oder unter den Oeffnungen anuf.

Die Figuren 17 bis 19 zeigen eine von dem Verfasser gebaute Exportschlachterei,
bei welecher sowohl ein Obereiskeller ¢, wie ein Seiteneiskeller d angelegt sind. Die

Anlage ist fiir Sehlachtung von 200 bis 250 Schweinen tiiglich. Nachdem sie geschlachtet
und im Fleischzertheilraum in geeigneter Weise zerlegt, unter Durehstreichen von Luft
nahezu auf die Lufttemperatur abgekiihlt sind, wird das Fleisch in die Kiithlriume
gebracht, wo es bis auf 2 Grad gekithlt wird und etwa 15 Stunden hiingen bleibt.
Dazu dienen die Riéume eaa. Alsdann wird es auf Rutsehen in den unteren Raum b.
den Kinsalzraum gebracht, wo die Einsalzung bei niedriger Temperatur vor sich geht.

Wie die Figuren 17 bis 19 zeigen, werden die Kiihlriiume durch Fisriume
beherrseht, so dass sie an und fir sich in ziemlich niedriger Temperatur sich stetig
befinden. Der Hisraum ¢ bleibt geschlossen, das Eis wird nicht angegriffen. Der Boden
desselben besteht aus gewelllem Kisenblech, so dass die Abkiihlung des Einsalzkellers
mittels Oberflichenkiihlung erfolgt. Der FEisraum d dient vorzugsweise, um das zum
Betrieb erforderliche Kis ihm zu entnehmen.

In dem Vorkeller ¢ steht der Kiihlapparat f; siehe Fig. 20 und 21. Derselbe
ist ein Rohrenapparat, durch welchen die Luft streichen kann. um sich abzukiiblen.
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Oberhalb desselben wird iiber einem Siebe Eis aus dem daneben liegenden KEisraum d
gepackt, und der Kasten mit Kihlwasser gefiillt, das einer stetigen Erneuerung unter-
liegt. Die durchstreichende Luft wird auf diese Weise gekiihlt.

Die Figuren 18 und 19 vergegenwiirtigen die Anordnung der Luftrshren, und
zwar ist dureh Pfeile die Richtung angedeufet, welehe die darin einherstreichende Luft
nimmt. Der Ventilator ¢ saugt die Luft aus den verschiedenen zu kiihlenden Riumen
aus und blist sie dureh den Kiihlapparat £, wo sie sich abkiihlt, nach den Riiumen zuriick.

In den Kiihlriumen ¢ hiingen von den Winden eine Anzahl vertikaler Réhren
herab, die siebartig durchlochert sind. Dureh die Reithen 2 wird die Luft abgesaugt,
durch die Reihen 7 die gekithlte Luft eingeblasen, welehe dadurech gezwungen ist, ihren
Weg durch das dazwischen aufeehingte, zn kithlende Fleisch zu nehmen. Mittels der
Drebklappen & ist man im Stande, nach Beliehen die Regulirung des Zutritts und

Fig. 19.

Abflugses der Luft vorzunehmen. Durch das Rohr / wird frisehe Luft aus der Atmosphiire
behufs stetiger Erneuerung der Luft den zu kithlenden Réumen zugefithrt.

Der Inhalt der Kithlriume betrigt zusammen 480 echm, der Inhalt des Kinsalz-
raumes 660 ebm, der Inhalt der Eiskeller 860 ecbm. Der Ventilator ist im Stande, in
der Stunde 10000 bis 12000 ebm Luft abzusaugen. Ausserdem ist noch fiir Ventilation
durch selbstthiitige Ventilatoren gesorgt.

Die oberirdischen Keller miissen in unserem Klima, um gleiche Mengen Eis in
den Herbst des n#chsten Jahres noch mit hiniiber nehmen zu kdnnen, wmindestens
L, grosser angelegt werden, als die unterirdischen, weil erfahrungsgemiiss soviel mehr
absehmilzt.  Selbstverstindlich ist grosste Sorgsamkeit bei beiden Arten von Kellern

nothiz, damit die dussere Wiirme von ihnen abgehalten werde. Ganz besonders ist auf
o B

guten Absehluss der Oeffnungen zu achten, und es ist Baumaterial zu verwenden, das
nicht luftdurchliissig und ein moglichst schlechter Wiirmeleiter ist. Dadureh wird das
eingebrachte Kis moglichst lange erhalten.
Abgesehen von den grisseren Baunkosten pflegt kein Hinderniss der Krriehtung
orisserer oberirdischer Eiskeller zu sein, dass eine grissere FKismenge eingenommen
3
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werden muss, weil geniigend Fis vorhanden zu sein pfegt, sobald es iiberhaupt friert.
Aueh die Einbringungskosten pflegen keinen zu grossen Einfluss darauf zu iiben, dagegen
bietet es in unseren Gegenden immerhin eine
cpwisse Sicherheit, wenn man im kalten Winter
so viel KEis einmehmen kann, um im niichsten
Jahre bei etwa eislosem Winter noeh mit dem
vorjiihrigen Hise auskommen zu kdnnen. Man
/T—\_ legt deshalb vielfach gern Eisschuppen oder

Ty

Eismiethen an und sehafft sich dadureh einen

Vorrath, der bis spit in das Jahr hinein voll-

R

kommen verschlossen und erhalten bleiben kann.
Der Fussboden in EHiskellern oder FEis-
riumen soll vollkommen wasserdicht sein und

EEE

mbglichst gegen Wirmedurchgang aus dem Krd-
boden schiitzen. Daher legt man gern eine

R

kriiftice Befonschicht aus Kies oder Mauerstein-
_ stiicken mit Cement gemischt auf den Krdboden,
- : = die zu einem ganz festen Steinmaterial wird.

]_I‘EI._;, 20. Diese Schicht wird mindestens 20 bis 80 em
stark werden miissen, je nach den Umstinden.
Darauf kommt eine Schicht von Koks oder Holzasche, 40 bis 50 em stark, und dann
eine Asphaltsechicht von mindestens 3 em. Man thut wohl, diese Schicht derart zu
theilen, dass zuerst1l/,em
gelegt wird, und darauf

wieder 11/, em. Die sich

e — =i <% unvermeidlich beim Legen

. | E des heissen Asphalts aus

; £ f der unten liegenden, nie-
§ 3 7 mals vollkommen troeke-
5‘ ¢ nenUnterlage entwickeln-

- : den Diinste bilden Blasen

& [ 7 im Asphalt. Die zweite

Asphaltsehieht bleibt dann

vollkommen blasenfrei.
e Winde der Keller

werden  entweder in

e Y T T

mehreren  Mauerwerks-

A S R A

i

U e

schichten  unterbrochen

i dureh mehrere Schichten
Fig. 21. rubender Luft oder mit

erisseren Isolirschichten

von Torfgrus, Sigemehl, Infusorienerde oder Holzkohlenpulver angelegt. oder sie werden
in Holz mit Isolirschichten erbaut. Am besten maecht man, innen sowohl. wie aussen.
doppelte Spundwiinde aus 4 em starken astfreien Brettern und fiillt einen grosseren
Zwischenraum mit Isolirschicht aus, deren Stiirke siech nach der Art des Tsolirmaterials
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richtet. Hs ist angebracht. zwisehen die Spundwiinde starkes Papier zu kleben, auch
innen kriiftige, mit Theer oder anderem Material durchtriinkte Pappe anzukleben, um den
Luftdurehgang zu verhindern, auch wenn das Holz Risse beim Eintrocknen erhilt. Die
Stiirke der Isolirschichten pflegt 12 bis 20 em, unter Umstinden noeh mehr, zu werden.

Die Figuren 22 his

25 stellen einen solehen holzernen Eisraum dar, mif daran
liegendem Kithlraum fiir Fier und andere Waaren, von dem Verfasser erbaut. Die

Kihlraum.

e
e | e | R

5
Figur 25 zeigf die Arf der Wiinde. Der Fussboden ist von Cementkonkref gemacht,
mit Koksschicht und Asphalt. Das FKis ruht auf einem holzernen Rost, wie schon
frither beschrieben. Der Kithlraum ist #ihnlich gemaeht. Rund herum ist eine Mauer
von einem Stein Stirke aus Cement- Mauerwerk gezogen. Bei soleher Ausfithrung kann die
Wiirmedurehlissigkeit pro Quadratmeter Fliche und 1 Grad Temperaturdifferenz der
insseren Luft gegen die innere in der Stunde zu einer Wirme- Einheit angenommen
werden, Gewohnlich macht man dann noch ebenso, wie hei den folgenden Angaben,

50 Prozent Sicherheitszuschlag.
Die Wirmedurchlissigkeit von 1 gm Fliche und 1 Grad Temperaturdifferenz ist
bei 1 m Sehichtendicke pro Stunde bei Manerwerk 0.700 Wirme- Einheit, bei Gips 0,400,
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bei Koks 0.140, bei Kieselguhr (Infusorienerde) 0,136. Blitierholzkohle 0.118, Sehlacken-
wolle 0,101, Kreidepulver 0,090, Kork 0,080 und bei Holzasehe 0,060 Wiirme-Einheiten,

Dabei kann bei geringerer oder stiirkerer Dieke der Materialien die Durchlissigkeit

: 0,70 o
berechnet werden, z. B. bei Mauerwerk von 0,68 m Stiirke 068 — 1,03 Wirme-
e : ; 0,118 . e
Einheiten, oder bei Blitterholzkohle von 0,2 m Dicke = 0o — 069 Wiirme-Einheiten,

Man rechnet fiir eine gemauerte Wand von drei Steinen Dicke mit 0,1 m Isolir-
schicht eine Wiirmedurchlissigkeit von 0,6 Wiirme-Einheiten pro Quadratmeter Fliche

Sehnitt A —B.

Fig. 23.

und 1 Grad Temperaturdifferenz; ferner fiir 1 qm Decke von !/; Stein Stirke mit 0.5 m
Beschiittung mit Torfgrus 0,3 Wiirme- Einheiten; fiir einen Fussboden auf einer Asche-
schiecht von 0,5 m Stirke 0,7 Wirme-Einheiten, fir 1 qm einfaches Fenster 5 Wirme-
Einheiten, fir 1 qm Doppelfenster 2,5 Wiirme-Kinheiten, fir 1 qm holzerne Doppel-
thiren 2 Wiirme-Hinheiten in der Stunde pro 1 Grad Temperaturdifferenz.

Dio ruhenden Luftschichten in den Wiinden wiirden gewiss sehr gut wirken,
wenn sie wirklich zuverlissig ruhend wiiren. Leider bietet die Ausfihrung durch die
Maurer nach dieser Richtung wenig Garantien, und wenn die Luft darin zirkulirt, so
thut sie mehr Schaden, als Nutzen, indem dann die Wiirme von aussen zugefiihrt wird, statt
dass sie zuriickgehalten wird. Daher gewithren Schichten von Isolirmaterial mehr Vertrauen.

Kin Versuch, der nach der ,Deutschen Brauindustrie® in Berlin angestellt sein
soll, scheint dies zu bestitigen. Hs wurden vier kleine Kiskeller im Freien aufgestellt,
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in deren jedem sich ein Blechkasten mit 30 kg Eis befand. Der Kasten war in allen
vier Fillen mit drei Schichten von je 12 em Dieke umgeben. Die Schichten bestanden

Sehnitt C—D. Fig, 24.

im ersten Falle ans Backstein, in Cement gemauert, im zweiten Falle war die mittlere
Schicht aus Korkstein. die andere aus Backstein wie oben. Im dritten Falle war die
mittlere Schicht ein leerer Luftraum,
und im vierten Falle waren die beiden
inneren Schichten aus Hohlstein anf-
gemauert, withrend die fiussere aus
Backstein war. Auf den Woerth der
Keller wurde aus der Menge sich bilden-
den Schmelzwassers geschlossen, das
sich in gleicher Zeit unter sonst gleichen
Umstéinden bildete. Dabei stellte sich
heraus, dass der mit Korkstein versehene
am besten war. Der Sehmelzverlust soll
0,9 Prozent gegen 2,11 bis 4,35 Prozent
bei den anderen Kellern gewesen sein.

Man verwendet als Isolirmaterial
Stroh, Rohr, Hicksel, Sigespihne, Torf-
grus, Kieselgnhr (Infusorienerde), Wolle,
Haare (Kilberhaare), Reisig, Tannen-,
Fichten-, Kiefern-Nadeln, Seidenabfille, Fig. 2
Koksasche, Scehlackenwolle u. 5. w.

Die meisten dieser Materialien isoliren nur dann gut, wenn sie vollkommen
trocken sind, und deshalb muss mit den stark hygroskopischen Substanzen, d. h. die

ot
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leicht Feuchtigkeit anziehen, vorsichtig verfahren werden. Dahin gehdren vor allen

Dingen Siigespihne, auch Torfgrus. Lelztere isoliren aber sehr gut, wenn sie trocken

eingebracht sind. Die im Oldenburgischen, Bremen n. s. w. mit starken Torfgrussehichten

Querschnitt. Fig. 26.

erbauten Keller sind ausserordentlich
die mit Luftsechichten erbauten.

und ftrocken und iibertreffen im Allgemeinen

Frundriss. Fig. 27

i

Die Blitterholzkohle ist besonders gut verwendbar in den hélzernen Wiinden.
wie in Figur 22 bis 25 dargestellt ist. s geniigt meistens eine Sehicht von 20 bis 30 em.
Die Blitterholzkohle kommt von Schottland und bildet bereits einen grossen Handelsartikel,
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Die Wirmedurehlissigkeit ist sehr gering und wird fast nur von Schlackenwolle und

Kork iibertroffen.

Die Kieselguhr besteht aus den Kieselpanzern kleiner Infusorien (Diatomeen),
und findet sich vorzugsweise in der Liineburger Heide, in der Weichselniederung u. s. w.
in sehr grossen Lagern. Diese ganz fein vertheilte Kieselerde und Kalk isolirt sehr gut
oceoon Wirme. Bs werden auch Steine daraus hergestellt, die fiir vielerlei Zwecke

verwendbar sind.
Die Figuren 26 und 27 zeigen ein solches oberirdisches Eishaus fir 18000 Centner
Eig mit zwei doppelten holzernen Spundwiinden, deren Zwischenriume mit Torfgrus

ausgestopft sind, wihrend in der frither (Fig. 22 bis 25) dargestellten Anlage Bliitter-

-,

Lagerkeller

Fig. 29.

holzkohle Verwendung fand. Aussen ist dann noech mit einer Schicht ruhender Luft um
die #ussere Spundwand eine schwache Schutzmauer gezogen. Oben ist das Fishaus in
ihnlicher Weise konstruirt, das Dach ist mit Kin- und Aussteig-Oeffnungen versehen,
um das Kishaus nach der Fiillung verlassen zu konnen. Der Fussboden besteht hier
aus einer starken Torfsehicht, um die Erdwiirme moglichst zuriickzubalten, welche dann
mit einer kriftigen Cementbetonlage hedeckt ist.

Yorn ist ein Aufzug angebracht. mit dessen Hilfe das Kis miftels mechanischor
Kraft in die Hohe gehoben wird. Die Eingangsthiir ist doppelt, gut mit Stroh ver-
jen. Von hier aus findet die Entleerung

sehlossen und noch mit einem Vorbau verse
des Eishehiilters statt. Die Brrichtung soleher oberirdischer Eishiinser wird nicht nur
da ndthig, wo fiir Lebensmittel aller Art, fir Seblachter, Wildhéindler, Restaurateure,
aueh fiir Haushaltungen, Natureis angesammelt werden soll, um es im Sommer abgeben

zu konnen, sondern aueh fiir grosse industrielle Anlagen isf Bedarf dafiir vorhanden.

B Tee——
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Aus den Figuren 5 bis 8 ist schon klar geworden, welchen erossen Theil des Kis-

verbrauchs, z. B. in Bierbrauereien, das Manipulationseis ausmacht, Es ist aber rathsam.
diejenigen Eiskeller, welehe zur Kithlung der Riume dienen. geschlossen zu halten, und

nicht durch bestindiges Hinausgehen die iussere Luft cintreten zu lassen, auch nicht die

i Oeffnung fiirden
Transpo

_Volrk'e II;_e r

A

Lagerkeller Lagerkeller Lagerkeller

Lagerkeller

Fig. 30.

Kismenge durch Herausnehmen zu verringern. Man pllegt sich deshalb vielfach durch
Anlage von separaten Eisschuppen vorzusehen, und dazu eignen sich besonders solehe
Kisschuppen, wie sie Figur 26 und 27 darstellt.

Ks seien hier ein Paar Eiskeller- Anlagen eingeschaltet, die von der bekannten
Chemnitzer Firma fiir Brauercianlagen: Maschinenfabrik Germania vorm. J. 5. Sehwalbe
& Sohn. ausgefithrt sind
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Die Figuren 28 und 29 zeigen einen Umbau, bei dem zwei Lagerkeller mit Stirn-
eiskeller vorhanden waren. ks mangelte aber an Platz zur Vergrisserung. Der Stirn-
eiskeller wurde deshalb gehoben und der untere Theil rerkeller ausgebaut.  Oben
wurde fir den unten in Wegfall gekommenen Theil des Eiskellers eine erhebliche
Erhohung vorgenommen. Der Keller ist dadurch gleichzeitiec Stirn- und Ober- Eiskeller 3
geworden. o
Ueber den Lagerkellern wurde der Giihrkeller, der frither unten war, eingebaut,
und durch diese Anordnung eine wesentliche Kellererweiterung erzielt, ohne die Grund-
fliiche des Gebiiudes zu vergrossern.
i
1
!.. 5 : = --n
Eiskellen
Fig. 31.
Die in den Figuren 30 und 31 dargestellte Anlage ist von derselben Firma,
und zwar im hohen Norden, ausgefiithrt, weshalb der Eiskeller in seiner Hihe knapper
gehalten ist, als sie in unserem deutschen Klima gewilhlt zu werden pflegt. Er ist nur
als Stirneiskeller angelegt und des wenigen verfiigharen Platzes halber iiber die Lager-
keller gelegt worden. Neben dem Lagerkeller, wo die Treppe liegt, befinden sich die
Abziehriume, die ebenfalls dureh den Eiskeller direkt gekithlt werden.
Die Figuren 32 und 33 zeigen die Kelleranlage der Brauerei Tottenham in
-

London, die von der bekannten Firma Briider Noback & Fritze in Prag-Bubna
ausgoefithrt ist. Figur 32 zeigt den Grundriss im Massstab 1:250, Figur 33 den Durch-
sehnitt. Der Eiskeller ist auch hier Stirn- oder Binnen- und Ober-Eiskeller. Nach den
vorangegangenen Beschreibungen sind die Abbildungen ohne Weiteres zu verstehen. und

es ist unnathig, etwas hinzuzufiigen.
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Fig. 32.
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Schnitt nach A—B.

Gefass-Waschhalle.

e

=0




29

Die Figuren 34 bis 38 stellen zwei von der Firma Hanner & Hering in Der

Leipzig ausgefiibrte Eishiuser dar, wie solche von ihr in verschiedenen Filllen als Depots
fir Brauereien erbaut worden sind.

orsto Keller ist massiv, mit innerer, durch Holaverkleidung hergestellter
Isolirung und Torfmullfiitterung. Die Winde sind mit einer Luftschicht versehen, dio
auch im anstossenden Kihlkeller durchgefiihrt ist. Dieser anstossende Raum kann

Strasse

Drainirrohre

b
Eiseinstoss

Blshollen = oG l00iond ‘QE °“‘

Eiskeller zu ca 4100Crr

2
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Fig. 38

Die Keller haben sich gut hewiihrt gleichgiiltig, ob sie freistchend oder in der
Erde ganz oder theilweise angelegt sind. ist darauf zu achten, dass die Isolirung
gut gemacht wird, sowohl in den Winden, wie im Fussboden und auf der Decke.

natiirlich staft fic Bier auch zur Kithlung anderer Waaren benutzt werden. Dor Kiihl-
raum darf nicht mit Hols isolirt werden, sondern nur mit einer Luftschicht, weil dieser
Raum ohnehin oft begangen wird. Auf gute Thiiren, die ebenfalls gefiittert werden, ist




Riicksicht zu nehmen. Der andere Keller ist aus Holzwerk ausgefiihrt und mit kriiftiger
Torfmullfiitterung versehen. Die Aussenflichen des Gebiindes sind noch mit feuersicheren
[solirplatten bekleidet, die dem Ganzen auch ein gutes Aussehen geben.

Grundriss.
- e S RII_____=—————————————————
———— T
i ! Torfulle
{
|

Vorratskammer
fir Speisen
und Getran

Torfmulle

Torfmulle

— 50 — _____-_ i e — 60 —

Torfmulle
T
|
Torfmulle

o _‘ .; = ‘Masssiab 1:50. J i =

Fig. 40.
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albe, wie im ersten Keller, und ist nur noeh zn

Die iibrige Anordnung ist diese
erwiithnen, dass auch die Finstossluken fiir das Kis nach Fillung des Kellers fest ver-
schlossen und isolirt werden miissen.

Die Firma Bayerische Torfstreu- und Torfmullwerke Haspelmoor in Nirnberg
verbreitet seit mehreren Jahren Broschiiren und Anleitungen zur Errichtung kleinerer
Hishiitten, in Verbindung mit kleinen Vorrathskammern, die mit Torfmull isolirt sind.
Hier sei in Figur 39 bis 41 eine solche Hifte abgebildet. Sie hat Doppelwinde, welche
50 em entfernt voneinander aufgefiithrt sind. Der Zwischenraum ist mit Torfmull aus-
gofiillt. Aueh der Dachboden hat eine Isolirschicht von 60 em Diecke. Der im Grundriss
eingezeichnete Ranm nimmt das Eis auf, withrend der Nebenraum entweder ebenfalls

Schnitt e—d.
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Fig. 41.

zur Kislagerung benutzt wird, oder als Vorrathskammer fiir Speisen und Getriinke dient.
Beide Riume werden durch eine Jalousiewand gesehlossen, um den Eintritt der Kiilte
reguliren zu kdénnen.

Der Boden hat eine Isolirmullschicht von 40 em, auf welehe dann der Fuss-
boden gelegt ist.

Kin sehr einfaches Kishaus dieser Art finde iech in Berseh’s ,Bierbrauerei®
abgedruckt, in welchem die doppelten Holzwiinde 1 m voneinander abstehen. Der
Zwischenraum ist mit Torf oder Spreu ausgefillt, das Dach ist von Holz, mit einer
dicken Strohlage bedeckt. Der Raum zwischen der Decke des Eisraumes und dem Dach
ist mit Heu ausgefiillt, die Wiinde sind weiss getiincht, um die Sonnenstrahlen zuriiek-
zguwerfen. Die Figuren 42 und 43 zeigen dieses Eishaus. 7' ist die Isolirschicht zwischen
den Bohlenwiinden, der Boden B des HKisraumes K ist ein Cementfusshoden auf
Rollschicht. Er ruht auf einer Torfschicht 7. Bei B ist ein Abzugsrohr fir das
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Schmelzwasser. ¥V stellt den Vorraum dar, der dureh Thiiren abgesehlossen wird, die
mit Strohmatten belegt sind. Das Eishaus ist 10 m lang, 6 m breit und 6 m hoch
und kann 6000 Centner Kis aufnehmen.

Die einfachste Art der Aufbewahrung von His ist die Herstelling von Kis-
miethen. Das Kis hiilt sich darin hiufig besser, als in Eiskellern. Freilich muss das

Kis giinzlich entfernt werden, wenn sie einmal angegriffen sind. Man thut gut, unten
eine Torfmullschicht zu legen, darauf etwas Stroh zum Schutze des Kises. Wenn ein
Haufen Eis aufgestapelt ist in Halbkugel- oder Kegelform oder hnlicher Gestalt, so wird

Fig, 43.

zunichst das His durch Uebergiessen von Wasser im Frost behandelt, wie frither bei
den Riskellern besehrieben, dann mit Stroh etwa 40 em bedeckt, darauf mit etwa 1 m
Torfmullschicht, und endlich mit dicker Erdschicht beschiittet, die freldich guf zu stampfen
ist, damit sie Regenwasser abhiilf. Angegriffen werden die Miethen an der Nordseite,
wo die Sonne nieht hinscheint, und die Oeffnung wird nach Benufzung mit Stroh
zugestopft.




Bine solehe von dem Verfasser errichtete einfache Kismiethe zeigen die
i
A

Figuren 44 bis 46. Der Fusshoden ist nach Gefiille etwa 40 em tief ausgeworfen

Thonrohp

46,

Fig.
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Thonrohr

und nach den beiden Thonrohren planirt und festgestampft, damit das Sehmelzwasser

ablaufen kann. Darauf liegt eine 10 em starke Schicht Reisiz und eine 20 em hohe

Strohsehicht. Das Eis ist nach einer Schrige liigs

von etwa 60 Grad aufgepackt. Man lissf

5
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von Wasser bei Frost zusammenfrieren.
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Ueber die Pfihle kommt starkes R

10lz und eine dicke Schichf Stroh, das mit ciner

starken Schi

Erde bedeckt wird.

o
i a8,

Torfmull

Fig. 49.
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eben beschrieben

igen wird der Eishaufen nur mit Stroh und Erde bedeckt.

Wenn der Haufen an en wird, muss er ebenso wieder bedeckt werden.
Die Figuren 49

yaus Be

stel

en eine Hismiethe, ehenfalls vom Verfasser erbaut. vor.

ihnlich wie

schs Bierbrauerei abgebildete. Sie ist aber bereits ein gemauertes

Bauwerk mit gutem Betonfusshoden und ordentlicher Abfilhrung des Schmelzwass

mit gemauerten hohlen Wiinden, deren Zwischenraum mif Torfgrus ausgestopft ist. Das
ganze Haus ist ordnungsmissic tberdacht. und mit einem guten Eingang versehen.

Auch eine Eiseinwurfstffnune ist vorhanden. Da die Zeichnuneen nach Maass L:100

llt sind, so kann ohne Weiteres danach gebaut werden.

Schliesslich sei noeh erwiihnt. in wolcher Weise bei hoehlie

ronden Kiskellern,

das His hinauf beférdert wird. Es sind sehr

wenn Maschinenkraft vorhanden

lisgende oder vertikale Paternosterwerke.

Ersteres, Fig. 52, ist aus »Lhausings Malzhereitung und Bierfabrikation® ent-

ng

nommen. Dasselbe wird angetrichen durch eine Lokomobile. und sehafft die Eishblocke
hinauf, wie die Abbildung angiebt. Sie rutschen dann iiber ejne Rutsche in den Eis-

schuppen hinal

" 83 zeigl einen vertikalen Elevator fiir

lisstiicken von Joh. Schifer
feld und Figur 54 einen solchen von Gebr. Guttsmann in Breslau,
man, dass der unten befindliche eiserne Kasten zur Aufnahme der

elehe vermittelst der eimerformio

n Gefiisse, die an awei parallelen
vt werden. Die Form des Kasteng

endlosen Ketten befestigt sind, nach oben

und der Gi ist so gewihlt, dass das Aufschaufeln und Transportiren leicht und

sicher vor sich geht. Die Kette wird oben und unten um polygonformige Trommeln

gotithrt und bewegt sich, um Schwankunegen zu vermeiden, in seitlich angebrachten
Fihrungssehienen,
Durch die Drehung der Gefiisse um die obere Trommel entleeren sich diese,

und die Kisstiicke g

langen {iber eine mit der Trommel verbundene rotirende Biithne in
den Kiskeller,
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