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atome.  Kohlenftoff 3. V. verbrennt bei ungureichender Sanerftoffaufubhr
s CO, Kohlenjtoffmonoryd, Jonft au O ),, Stoblenjtoffdioryd, Rhodphor
bet Stubenivdrme ofjne Flamme u P,O,, Rhodphortrio ryd, Dei hoberver
Tempevatur ju P,0,, Bhodphorpentoryd.

Rebultion. HAlt man einen mit {dhwarzem Kupferoryd 1iber-
sogenen. Rupferftreifen in die Spivitudflamme, fo wird dad Kupferoryd
i der Mitte derfelben mwieber in die niedere Oyydationsftufe, Kupfer-
orydul, vedugievt, yuviicgefithrt; ausd Bleioxyd wird Hier wieder metallijches
Blet. Unter Reduttion oder Dedorydation verfteht man aljo bHie
Wegnahme von Sauerftoff aud einer BVerbindbung. Devjenige Kbrper,
per den auerftoff an fid) reift (hiev dad unverbrannte Gag im Innern
per Flamme!), heit der Redbuttionsforper, devjenige, der den Sauer-
jtoff Dergibt, ber Oxydationsdtdrper.

Anjg. 1. Wie erbldet 2 fich, daf am Kupjer gleichacitiq wei
rydationdftufen entjtehen? 2. Warum ift ed unzmwedmaiiaq, von dem
Boben eined fupfernen Keffeld dad Kupferoryd wegiutragen? 3. Nenne
Clemente, die H,O vebugieren. Dedgleidhen einen Orydationstorper
fiir Na. 4. CO ift ein ®ad und verbrennt mit Hlauer olamme; Ler-
brennung&probuft? 5. Jn weldem Falle wird im Ofen CO entftehen ?
wann CO,? 6. Die brennbaven Elemente in der Mitte der Spivitus-
flamme jind H und C; vergl. diefelben hinjichtlich ihrer Uffinitit s O
mit Cuund Pb. 7. Duvd weldje Mittel (aft fich H,0, KCIO, reduzieven?
8. Weldjer Kovper dient ald Dyydationsmittel bei Her Darjtellung von
Chlor aus Kodjalz? 9. Wie milte man verfahren, wm Cifenoxyd in
Cijen u vermanden? 10. Gib ein Beifpiel an fiir die NReduftion
vou CO,. 11. Durd) wad fjir Mittel fomnen die unedlen Metalle in
ihre Dhochiten Orydationdjtufen verwandelt werden? 12. Bergl. fie in
biefer Hinfigt mit Quedfilber. 18, Wo muf dad Platteifen im Feuer
liegen, damit e8 nidht verbrennt?

Rap. 9.
Die Atmung,.

Verbraud von Sauerftoff a) bet Menjden. 1. Gin Stand-
gylinder wivd in einem Eimer mit Waffer gefiillt und dann umgefehrt
o tweit gehoben, daf bdie -ffimmg nod) unter der Wafjevoberjladhe bleibt.
Mitteld eines Glasrohré ober ecines Gummijchlauchd blaft man aqus-
geatmete ¥uft in den Standzylinber, bis3 alles Wajjer aud ihm vevivieben
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ift, verjehlieft ihn unter Waffer mit einer Glasjdheibe und Hhebt ihn Her-
aud.  Eine fenst in den Sylinder gefentte brennende Kerze evlijdht.

b) bei Pilangen. 2. Ein Standaylinder wird bid jur Halben Hihe
mit Blitten der Wudperblume gefillt, von bdenen man alle grimen Teile
abgefdmitten hat. Auf die Bliiten ftellt man ein offened Glaschen mit
flavem Qalfoajjer und verjdhliefit dann den Stanbdyylinder [ujtdicht.
Nady einigen Stunden erlijdht eine in Ddie Lujt ded Fylinders gejithrie
Rervzenflamme. Dag Kalfwafjer hat fic) getvitbt.

Entftehung von Kohlenfdurve. 3. VIt man atmojphivijde
Quft mitteld eined Blajebalgd durch) Kalfwafjer (in einem Trinfglaje), jo
tritt feine Trlibung ein. 4. Wird dagegen audgeatmete Buft duvd)
Qalfwafjer getrieben, o entfteht eine weife Tritbung. 5. Aud) die von
audgeatmete Luft tritbt dbad Kalfwaijer.

Nicht aller Sauwerftoff wird beim Wtmen verbraudt.
6. Bringt man in die audgeatmete Luft (Verf. 1) ein Stidden blanted
Nateiummetall, jo oxydiert e8 bald ju weifem Natviumoryb.

Grgedniz: Die Verjudje unter 1 und 2 zeigen, dap jowohl Nen-
johen (und Tieve) ald aud) Pilangen beim Atmungdprozel dev Luft Sauer-
jtoff entaiehen; BVerf. 6 beweift, daf aud
bie audgeatmete Quft tmmer nod) Sauerjtofy b
enthalt. Jn dev atmofphdrijhen Lujt macht
ber Sauerftoff 21°/, ded Bolumensd aus, in
ber audgeatmeten Qujt nuv 16%/,. Dagegen
ift Roplenfauve in der atmojphdrijden Bujt
muv in fehr geringer Menge (3'/, Teile unter
10000 Teifen) enthalten. Darum gelingt
e aud) nicht, durdh) Einblajen bvon atmo-
iphavijcher Luft in Kalfwafjer den stalf i 10
desfelben tn un(dslicdhen fohlenjauven Raltju  Racymeis ni,f'g(); i Rtert.
veriwandeln. Sdnell exfolgt dieje Mmmwanbd-
lung hingegen duvch die audgeatmete Suft; diefe enthalt 4—6°/, Kohlen-
jiuve.  Beim Atmungdproges wird aljo Sauerftofi verbraud)t und Kohlen-
jaure gebilbet.

Der Atmungdprozefs tit aljo ein Verbrennungdprozefy. Weil Koblen-
fiuve entftanden ift, mup SQohlenftoff vevbramnt fein. Aufer Koblen-
jure entfteht Ourd) den Wtmungsproze Wajjer. Jur LBerbrennung
gelangen alfo im Qirper Stoffe, die Koflenftoff und Wafiferjtoff ent-
halten (Fett, Giweif). Um den burd) den Utmungsprozel entftandenen
Verlujt (an Fett und Ciweify) 3u dectenr, nehmen wiv Rahrung u uns.

den Bliiten (Ver|. 2)
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Cigenwdrme, Dev BVerbrenmungdprozep ijt die Qutelle der Eigen-
warme unfeved {orperd. Jm Hungevsujtande finft die Menge der aus-
geatmeten Soplenjdure bid auf '/, der gewdhnlichen Ausgabe hevab, Die
Berbrennung geht aljo langjamer bon jtatten. Davaud evflavt ed fid,
pa Dungernde Perfonen leidht frofteln. Der Verbrennungdprogep in
unferm Kovper liejert aufger der Cigenwdvrme die BVefriebfrajt fitv alle
Bewegqungen, bdie wir audflihren. [e groger die von einem [ebenden
SQovper geleiftete Wrbeitdmenge ijt, dejto qrdfer ift aud) die Denge der
auggeatmeten Kobhlenjiure und dagd Nahrungsbediivfnid. Tiere, die den
Winter dtber hungern miljjen, rvuben, balten einen Winterjdhlaf. Sie
evzeugen dann nidht mehr Warme, ald jur Crhaliung der notwendigen
Sebengvorginge vonndten ijt, atmen bdavum langjam, verbrauden aber
immer nod) Brennftoff, vorr dem fie einen Vorvat in der Form bvon Fett
unter der Haut angejammelt Haben. Bei den fid) fehr lebhajt bewegenden
Bigeln betvagt die Cigenwarme veid)lich 429 beim Menfcdhen 37°% Bei
vent Kriechtieven, Amphibien und Fijchen ijt die Atmung o wenig ergiebig,
oaf die Korvperiwdrme bdiefer Tiere um Teil von der Whrme ded um-
gebenben Mitteld abhingig

Wedyjelverhalinis zwijden Ticven und Pilanzen. Der Tier-
torper famm mur organijde Berbindungen (3ivfulievended Eiweif, Felt,
Drganeiweils) bevatmen. Diefe Stoffe miiffen felbftverftandlich weniger
Sauerjtoff enthalten, ald ur vollftandigen BVerbrennung ihrer Sohlenjtojj-
und Wajjerjtoffatome notig ijt.  Diefe vedugierten Verbindungen beveitet
pie Pilangenwelt aud anovganifhen Stoffen, bejonderd durc) Redbuftion
per atmojpharijdhen Kohlenjiurve. Pflangemwelt und Tievwelt find aljo
auj einander angewiefen: die Pilangemwelt vedugiert CO, und wanbelt an-
organijhe Stoffe tn organifhe um; die Tievtvelt oppdiert bdiefe Ber-
bindungen iieber.

Gefunbe Luft. Die temluft muf mdglidhit fret fein von Staud
(weil biefer die mechanifde Arbeit ded tmens evjdhwert), von gijtigen
Gajen (als CO, CO,, H,S), von viechenden Stoffen aller Art und be-
parj eined nicht 3u Ifumn (m[]ﬂTu an Wajjerdampf (etwa 659/,). Fiv
die ftetige Quifterneucrung in gefdhlofjenen *Jm]l'mn mug q\]mqt ierden,
in‘mn die Wdanbde porids, nmhn und ohne Vlanjtvid) und Holzbetleidung
jind, burd) zeitweiliges -ﬂdnmn per Fenfter ufw.

Aufg. 1. Wel Llw Weg nimmt die eingeatmete Lujt? 2. Wodburd
wird die Mbglichfeit de8 Cinatmens gejdaffen? 3. Wodurd) fommt dex
Austaujd) der Gaje i '|1 ber Qunge juftande? 4. Fifdhe evfticken, wenn
thre Siemen tvocten werben. Gril.! 5. Regemviivmer evfticken jowohl
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in Wafier ald and) in Stand. Erfl.! 6. Weldhe Erjcdheinung zeiat, daf
bie Orpdation in allen Teilen bed Korperd uftande fommt? 7. Das
in der Qunge mit O Bereicherte Blut vollendet den Kreisdlauf duvd) den
QRbrper in 10 Set.; wogu jo fdhmell? 8. Jniviefern ivird die mechanijche
Avbeit Ded Atmend durd) Staud vermehrt? 9. Warum geht dver Lujt:
wedhfel durc) die Wande im Winter fhneller von jtatten als im Sommer?
10. Wie tvdgt der Dfen ur Erneuverung dev Stubenlujt bei? 11, Wie
ift e8 au erfldven, dafy die audgeatmefe Cujt noch 16°%/, O enthalt?
12, Auch die Pilangen beditvfen der Wivme ald Vetviebstvajt; ju weldjen
Unbeiten? 13. Was folgt davaud fitv ihr BVerhalten 3u O? 14, Sdhliejse
weiter auj die Bwedmafigteit von Topfpflangen in Shlafzimmern!
15. Deaql. auf bdie Qebensfibhigfeit von Pjlamgen in  dejtilliertem
Wafjer! 16. Warvum muf bei Verfud) Fig. 10 die Flajcdhe Tujidicht ver-
jdyloffen jein?

Rap. 10,
Derwefjung.

Veviude 1. Drocfened Heu Halt ficd) in etner trocenen und lujt-
bidht verjchlofjenen Flajdhe unbegrengt lange. 2. Dedgl. in einer offenen
Slajche, wenn Ddiefe an ecinem Ovte fteht, wo die Lujt bejtndig tvoden
ift. 3. Heu, wenig angefeuchtet, in einem [uftdidht verjdhlojjenen Stano-
plinder. Nad) einigen Tagen ift dad Gl imuunbig befchlagen, und
eine in Den Jylinder Bineingefithrie Kevge exlijeht. 4. Almdahlich fehwdvyt
fidg dbag Heu; ed jummelt fidh) braunes Wafjer auf “wm Boden an. Hat
man ein ®las mit Kalfivajjer in den Bylinber gejtellt, jo Tagert jich auj
dem Boben fohlenjauver Kalf ab. 5. Einige Wodhen fpater (bad Glas
bleibt offen ftehen) ijt aud Dem Heu eine joulige Majje geworden, auj
der Shimmelpilze wuchern. 6. In einem andevn offenen Glafe werden
cine Handvoll guine Pflangenbldtter fich felbjt dberlafjen. Diefelben
Bevimdevungen, nur fpielen fie fich viel jhneller ab.

Grgebniffe. Voljtindig trodene ovganijde Stoffe verwejen nidt.
Die Veviwejung Dbeginnt damit, baf ““n]w entfteht, alfo Wajferftoff
orpdiert witd. 8 ijt bies ber Wafferftoff, der einen Veftandteil bed
verwefenden Qorperd bilvet. Die (3up,mu!mi bes atmofphirijdhen Sauer-
ftoffs allein fann diefe Orydation nod) nidht bHewirten, denn volljtindig
troctene Qivper verivefen qud) an der Luft nidht. Die BVerwefung wird
vielmehy eingeleitet duvd) mifvoffopifcy Fleine Pilze (Vevivejungspilze).
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