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62 RKap. 22, PHhodphor,

Pilstrantheiten, ald Beftandieil ve3 , Bruftpulvers”, wm Stublgang
U erawingen, ald abflihrendes IMittel bei Stall lvich.

Unjg. 1. a) Wieviel Schhivefel, b) wicviel Metall ijt enthalten in
FeS, CuS, ZnS0,, FeSO,, CuSO,? 2. Wie nennt man aewdhnlid CaS0,,
Na,S0,, MgSO,, CuS0,, FeSO,? 3. Wieviel H,50, faun man ecr-
balten aud 5 g Schwejel? aus 40 o Supjertied (wenn aller Shwefel
verbrennt)? 4. H,8 [dgt fid) leicht angiinden; Berbrennungdprodutte?

Bevgl. die Affinitdt ved Schwefeld su BWajjerftoff und 3u Sauerftoff.
6. Warum find in den Sdhwefeljiurefabrifen nidht aud) Wande aus
Stein, Cifen, Kupfer oder Dol braudhbar? 7. Qupferned und mejfingenes
Gejdhive (At fich mit un‘numtu Sdywefeljauve blant puten. Erfl!
8. Weije nad), daf H,S0, eine grifeve Affinitdt i Natvivm Hat ald

[

Ehlor und Salpeteriduve. 9. an Sdmubgewdfiern leben feine sifche. Grel!

Kap. 22,
ITLL

Phosphor. Phosphor. P. 31.

Cigenjdaften: weiflid), durchjdeinend, wadshart, ctwas jpriide,
muf unter Wajjer aufbewalrt werden, hmilst wunter Wafjer jhon bei
40%  (Borjidt! Man faft thn nie mit blofen Fingern, jtetd nur mit
einem naffen Lappen oder Sdwamme an.)

LBerbindungen. 1. In ein W (v3neiglad qibt man trodenen Sand
und wivjt ein Stirtden Phosphor davauf; ev beginnt 3u vaudyen, indem
ver Uuupfjm su phodphoriger Sdure, P,0,, verbrennt,

2. Ungejeuchteted blaued Lacdmuspapier,
i den Raud) vor phosphoriger Shure gehalten,
wird gevotet.

3. ©las mit trodenem Sand, ein Stitckdhen
Phosphor bdavauf. VBeviihrt man lefsteven mit
einer Geifen Stvidnadel, fo flammt ver Bhos-
phor  bell auf; e uuguf}f ein didhter 1iveifer
Raud) von Phosphorjdure, P,0,. Aud wie
i Jig. 22 audzufihren!

4. Jijt der Phosphor verbrannt, jo fdiittet man etras Waffer in
ba3 Glad und verforft bdiefes. Der iweife Raud vevichwindet. Gieft
man das Wafjer jetst iber Probievpapier, jo wird diefes traftig vot gefavbt.
Phosphoriauve 6ft jid) in Wajfer und ift eine jtave Sauve,
aljo giftig.

FHig. 22,
Berbrenmungbonfhodphor.
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5. Sn einem ®laje mit veinem Sauerjtoff (unten ein wenig Wajjer!)
wird Phosphor verbrannt, dag Glad dann fo lange gejdhitielt, biz alle
Bhosphorjaure von dem Wafjer verfdhluct ift. Gibt man jept tohlen-
jauven Ralf (Soda, fohlenjoures Magnefium) in dbad Glas, fo erfolgt
ein Aufbraufen von Kohlenjauve. €3 entfteht phosphorjauver Kall

Roter Phodphor. 6. Glad mit trodenem Sand; ein Scheibdjen
Rhosphor darauj. Die Flajhe wird gut verforft und dann tn Sand-
babe langjam evwdvmt. €8 entjteht evjt P,O,, banad) flammt bev Fhosphor
auf und verbrennt teiltveife gu P,0O,; der Jejt jarbt jih) vot. Joter,
ungiftiger Lhosphor entiteht, wenn Phosphor unter ALihIuf
von Sauerjtoff auf 240° erhift wird. RNoter Phodphor befindet
fig aui den Neibfldchen dev Schichtelchen fiiv ,Sicherheitd-Siindhslzer”

Bhosphor ald Gijt. Der gelbe Lhosphor 1jt e nuu‘mm_u,
®ift. ©don 0,03 g titen einen Crivadyfenen. Die meijten Vergijtungen
entftehen  durch Rhosphorhlzden. Aber anch mit Phodphor vergijfete
Mauje und Ratten Fomnen gefihrliich werden, inbem bdiefe Tiere, von
hejtigen Qeibjdhmerzen geplagt, umberivven und ihren giftigen Magen-
infalt gelegentlic) ftber Nahrungdmittel exbrechen, die fitr den Menjdjen
Deftimmt find. Sm Magen verbindet i) Phodphor sunddit mit dort
vorfandenen Eiweifjtofien, wird dabei geldjt, von den Darmmwanven auj-
gefogen, gelangt in Dag Blut, um von bdiefem in den an Haargefagen
veidhen Ovganen, dev Qeber, dem Heryen, den Nieren ujw. abgejelt su
werden.  Hier bewirft ev etnen vajchen Ferfall ber IMustelfajer, fo dap
bie widhtigiten Cebenzvorginge ftoden und ein allgemeiner Berfall dem
Qeben ein Cnbe Dbeveitet.

Gegenmittel fomnen nur wirtjam jein, folange Dder Phosphor
o) nicht aujgejogen ift. Man juche vajd) durd) Bevabfolgen von biel
[mnvarmem Waffer und durd) RKigeln im Halfe Crbrechen 3u erziwingen.
Auch @ibt man ald Vrechmittel Gmmmmruu[[umnq (1 Gewidisteil 3u
100 €. Wajfer), Crwadhjenen vievteljtiindlid) etnen Eflofiel, Kinbern einen
Teeliffel voll und dann ald eigentliches Gegengift jehr nTLt~“~ Terpentindl.
Dagegen vermeide man, dem Kranten Fette irgenbelder et (aljo 3. B.
IMMilh!) au verabreichen, weil Fette Phosphor Ibjen.

Borfommen, Weil der Rhosphor jo fehr leicht orydiert, fommt

er nivgendd in dev Natwr vein vor. Meeift ift er an Emwrftu'f und
Qalt gebunben und bilbet dbamm ein Havtes, in Wafjer jdwer (68liched
®eftein, den Phosphorit (Ca,P,0,). Bh ogphovitlager an e Qabn, auj

Slorida und an anderen Ovten.  Kleine Mengen von phosphorjauvem Kalt

finden fich in jebem Ucker. Die Getreidearten braudjen den phosphoriaen
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64 fap. 22. RhoSphor.

Salf qur Ausbilbung der Korner. Lon bden Pilanzen erhalten die Tieve
und PDienjchen den PhHosphor. Jm menjdlidhen Kivper fommt Phodphor
im Blut, im Gehirn, bejonders aber rveidhlih in den RKnoden und
Snorpeln vor. AIS phosphorjaurer Kalt madyt er 86°%, vom Gewidt

]
]

ber Snodjenerde und 139/, der Knorpelajdhe aus.

Dingung mit Phodphor. Durdh bdad Abernten verlievt ber
Ader Jahr fir Jahr Phosphor. Nad) und nadh) wird er fo arm an
Phosphor, dafy ber Kornevertrag davunter leidef. Deshalb ift eine
wieberholte Dimgung mit Phodphor notwendig. Jn der Nahrung er-
balten bie Hausdtieve und bdie Wienjden weit mehr BVhosphor, als ihr
Sorper nitig hat. Den ii[wrid)mi{ geben bie Pflangenjreffer im Kote,

die Fletjdhfrefjer und ber Menjdh) in bden fliifjigen Audwurfjtoffen ab.
Jn tleinen lanbwivtjchajtlichen Betvieben, wo der gange Crivag ded Felbed
e eigenen Hausdhalte verbraudyt wird, geniligt aljo die Dingung mit
Stallmift und Jauche. Jn gropeven Vetrieben mup Phodphordiinger
gefaujt werben. Am metjten angewandt wird:

a) ,©uperphosphat”. PLhodphorit und Kuocdhenerde bejtehen
aud faft unldsligem phosphorjauven Kalt (Ca,P,0,); ald Diinger ijt
jedod) nur ein leidht Ioslicher Stoff braudibar. Deshalb werden Bhos-
phorit und RKnodjenfalt zermahlen, dbann mit Sdywefeljaure itbergojjen
und vervithrt. Die Sdpvefelfaure veipt 2 Teile Kalf an fich, jo daf
vem Phodphor nur ein Teil Kalt verbleibt. So entftehi eine Tleicht
(63lide und an Phosphor veide RKalfart, fuperphodphorjaurer Kalf, den
die Qanbivirte furgweg ,Superphodphat’ nennen.

Ca,P,0; + 2H,80, = 2CaS0, + CaH,P,0,.

b) Guanc. Auf einigen bder peruanijhen Kiifte vorgelagerten
Snjeln haben Seevdgel ihre Crfremente in foldjer Nienge abgefelst, daf;
biz 3u 60 m hohe Lager entfianden find. Die verwedlichen BVeftandieile
oed Dungs fjind langjt zerfept. Der Guano enthilt viel Ca,P,0,, Her
ourd) Behandlung mit H,S0, leidyt [65lid) gemadht (, aufgejchlofien”) wird.

¢) Thomasdfdlade fiehe Deim Eifen! _

Gewinnung ded Phodphorsd, Dev Aldemijt Brand ftellte 1669
suerit reinen Bhozphor aud Mvin dav. Jebt gewinnt man den Lhosphor
aué Snodentall, indem man diefen Junddit in juperphosphorjauren Kalf
(CaH,P,0,) wmwanbdelt und lefsteren mit Holztohlenpulver in RNetovten
glitht.  Dev Kohlenftoff entreifgt Dem Phosphor Sauerjtoff. Dabei jer=
jallt der juperphosphorjaure Ralf in Ca,P, 0, und reinen Rhosphor.

3CaH,P,0, + 10C = 10CO = 6H,0 + Ca,P,0, + 4P.




Rap. 22, Phosdphor. 6D
Verwenbung. Der veine PLhodphor findet iwegen jeiner Lerdi-
entziindlichfeit Amvendung in Jimbholzern. Die Phosdphorzinvhilzden
wirden wn 1800 von B e ;
dem Ungar Jrinji er-
funbden. Weil der gelbe
Bhosphor jo jehr gijtia
ift, it jelst bei und nuv
nod) bie Fabrifation
von ,Sidjerheitadholy-
dhen” qeftattet. Dieje
haben in ihren Kuppen . i
ald DOrydbationdfdrper &ig. 23. Phosphordarjtellung.
i bl = v Tupfecne Borlage, w mit Wafjer gefiillted Befih,
L:]!a‘.‘l’]ﬁlll‘ﬂﬁ Salium, als o Bffnung sum Nusftrbmen ber Gafe, » Ofinung zum Abjliefien
lt‘iL‘!_}[ Brennbaven Etﬂff bed fiberfliifjiigen Wafjers.
Shwefelfteontium, wdhrend voter, ungijtiger Phodphor auf die Neibjladen
ver Schachtelchen aujgetvagen ift.

Wnujg. 1. a) BVergl. den PHhosphor mit Kalium und Natvium in
besug auf dagd BVerhalten ju Whaffer, b) mit Schwefel und Koblenjtofi n
besug auf a3 Verhalien u Sauerjtoff. 2. Wie toiivbe jid) Phosphov
in O verhalten? 3. Fiir Ungesiejer Dbejtimmter mit Phodphor ver-
gtfteter Teig leuchtet tm Dunfeln. Erfl.! 4. Auf der Reibjlade dev
Sdhidtelden fiiv Siderheitdholychen befindet fich roter Phosphor; warum
leuchtet die Meibfldche nicht cbenfald? 5. Wie grof muf die duvd
Reibung evyielte Wirme fein a) bei PhHosphorhlzden? b) bei Sidjer
heitsholzchen? 6. Dev Kovper eined Crwadpfenen enthilt etwa 6 kg
Snoden; bdieje beftehen ju 86,5°/, aud Ca,P,0, Wieviel Phodphor
enthilt diefe Suodjenmenge? 7. Die Kuppe ded Phodphorholzcdhend Hat
eltent ﬂf]m‘gllg von Gummi: doppelter Bwect desfelben? 8. Die NReib-
fliacge fitr Sicherheitshdlychen enthdlt aufer votem Phodphor aud) Glas-
iplittevdhen; Bwect? 9. Warum find die jchwefelfreien Reibholzhen mit
Stearin getviinft? 10, Verbrennungdprodufte emnes Bhozphorholydens?
11. Opydationsftufen von C, S, P? 12. Symbole perjelben? 13. Bergl.
jie a) Binficdhtlich ihres Aggregatsuftandes! b) ihrer Entjtehungdweije!
14. Bergl. C, S und P a) hinjichtlich des Schmelzpunttesd, b) ver Ent-
Jinbungdmdavme! 15, Betm Verbvenmen ded Phozphord entiteht LVzon.
Grfl.! 16. Wie Iaft fih dasd Ozon nadpweifen? 17 G..5an P
nenmt man auc) wohl Ryvogene (Feuevevzeuger). Jnwiefern hat diefe
Begeidnung BVevechtigung?

=

Bujemann, Chemie. 3. Uujl. 2
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66 Allgemeines.

Algemeines,

Gefdattigte Verbindung, Wafjerftofi ift einwertiq, Sauerftofi
sivetwertig; dementjprechend it die Fovmel fiir dad Oryd ded Wajfer-
jtoifé H,O. Denft man jich in dem Moletitl Wajfer dad Atom Sauer-
jtoff in Dder Mitte ftehend und vedhtd und lintd von ihm fe ein Atom
Wafjerjtoff, entfprechend folgendem Bilde:

! > > <
Xig. 2 )
t\l'.l 24, i I < g 5 IF

jo fann man fid) vorftellen, dafy dad Atom Saneritofi die Heiden Atome
Wajjerjtoff an fidh u ziehen fjucht, wdabhrend jene e3 aenait entjprecdhend
ber bom Sauerftoff aufgemwandten Krvajt an fid, alfo nad) redts
besto. nach [nfs ziehen wollen. Weil dad Maf der Krdite auf allen
Seiten gleid) grofy ijt, binben bie drei tome fich gegenfeitiq ihre Nvifte;
paber it HOH ober H,O eine gejattigte Berbindung.

Hydroryl. Die Atomgruppe OH dagegen ift eine ungejittigte
Berbinbung; um fie 3u einer gejitt num Verbindbung 3u madhen, muf
nod) e H ober aud) ein Wtom eined andeven etmvertigen Glementd
Dingutreten, 3. B. K, Na. €8 entjtehen Hm n die gejattigten Lerbindungen
HOH, KOH (d(ifali) und NaOH (Y{fnatvon). Sehr haufig find aud
LBerbindungen, in denen bdie Wtomgruppe OH 3wei- ober mehrmal auj-
tritt; bann mitfjen jelbjtverftandlich auch ebenjoviel "“Lllll]hlht anderer
Elemente vorhanden fein. Man nennt die Atomgruppe OH Hydroxyl
und die Berbindungen ded Hydroryls mit anderen Clementen Hydrate.

Ronjtitution. Der Phosphor ift dreiwertig; e fann aljo fe ein
Atom P drei Hydroxyle binden, jo dafy P(OH), entjteht, phodphorige
Sauve, wie fie fich bildet, wenn Phosphor langjam, ohune Flamme, in
feudyter Buft orpdiert. Enijprediend der Fig. 24 fann man fidh bie
Berbindung der drei Hydroxyle mit Phozphor folgendermafzen denfen:

/OIL
OH. Damit hat man dann ein Bild von dem Anfbau desd Molekiils
OH

phosphoriger Sdure aud einem Atom P und drei Hydrvorylen. Schiwefel

ijt gweiwertig, Sauerftoff gleidhjalls; die BVerbindbung SO, (Schwefel-

pioryd) ift demnad) nicht gefdttigt, jondern enthalt noch 2 freic Werte,

vermag dedhalb nod) wet Hydroxyle aufzunehmen, und indem fie died
) e G frsedd spaUanal. Idey =

tut, entfteht SO, 5 =H,80,, b. i Sdwejelfdure. Die braunen

(fehr giftigen) Dampje, die aujjteigen, wenn man MWennige mit Salpeter-
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fiuce fibevgiefit, Dejtehen aus NO,, Stidftofjoryd. Weil Stiditof
breiwertig ift, hat NO, nod) eine jreie Wertigleit; nimmt 3 e Hyoroxy!
auf, jo ijft die Berbindung gejattigt: NO,—OH = HNO, = Galpeteriaure.

Kap. 23.
IT1.
Arfen, Arsen. As. 75.

E. Sm Grigebivge, bei Anmbdreasberg im Havy, aber aud) fonijt
mandjevorts fordbern die Vergleute grofe Majjen cined Eryed utage, das
eine duntelgraue Farbe hat, an den Brudjjlachen jedod) weiflich) ausjieht,
auf einem Stein einent weifen Stridh guriclapt, hart und fprode ift. Sie
nennen ¢ Sderbenfobalt, weil e in Scerben aud dem Feld abzu-
fpringen pilegt und in der Hite eined Ausbringeofens unter noblaud)-
dhnligem Gevucdhe wie ein Kobold verjdhivindet. Der Scerbentobalt ijt
gediegened Arfen. An der Quft iberzieht i) das Wrfen allmafhlid) mit
einer weifen Dxydidhicht, die ficdh in ficdendem Waffer allmablid) Iojt
und aur Beveitung ded giftigen Fliegenpapiers dient. Fliegenitein.

Vk. Das rjen fommt Hdufig mit Scwefel verbunbden vor unbd
swar entweder allein ald Realgar, ritlic), und Auvipigment, gitvonengeld,
oder sugleih an Gifen (Arfentied) oder Kobalt (Glanstobalt) gebunbden.
Auch den Metallen, bejonbers dem Jinm und dem Antimon, hangt es
feft an, fo daR e8 faum von denjelben ju fremmen 1ft, iweHwegen man
jelten Binn- ober Antimonware findet, die villig avfenfrei ift. Jm Jint
und Gijen verrit s jeine Wnwefenheit durch den iiblen Gevud), den man
bei der Wajjeritoffentivicthug mittel8 Zn und Fe wahrnimmt.  Auc) der
Arjenit (As,0,) wird bergminnifdh gewonnen, unbd gwar ald ein weifes,
glagartig glingendes Mineval.

Rerwendung findet dag Arfen in der Form von avfeniger
Sdure (Arfenif, As,0,) ald Natten= und Mdaujegift, im Fhegenpapier,
sum Konjervieven von Tierbilgen, vor allem aber jur Darjtellung pradi-
voller Favbitoffe. Wird arfentge Sduve mit einer Lojung von Pott-
afde (K,CO,) einige Miinuten auj Siedehive erhalten, fo Lojt fie fic)
auf und verbindet fich mit dem Kalinm gu arfenigjouvem Ralum. Be
einem Sujats von Kupfervitrio((Bjung entjteht dann K, SO, und arjenig-
jaures Rupfer, Sdheelidhes Grin, dad unloslich ift. Nod) prad)-
tiger ijt die Doppelverbindbung von avfentgfauvem und effigjauvem
Kupfer, Sdhwetnfurter Griin.. Beide Farbitofje jind jehr gijtig; ihre
Anwendung alg Farbe fiiv Anjtriche, Tapeten und Gewebe 1jt gefetslid)
unterjagt, trofidem aber nicht felten.
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