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114 fap, 46. Cijen. Stahlgewinnung.

Was evgibt fich hievausd fliv die Majle, den Preid und die Art des ge-
onnenen C‘ifm'»‘ﬁ 4. Warum wiirde die im Hodjofen entjtehende Schlacke
ein farbiged Glasd geben, aud) wenn fie feine Kohle aufnahme? 5. Warum
ijt bei Hodhsfen ein wnunterbrodjener Betrieh notwendig? 6. Wie witrde
fi) Gifenvitviol im Hodjofen verhalten? 7. Jm Hodjojen wird Has
Cifen beSorydievt; auf dem Herd Hed Sdmicds oxydiert ez, Erfl!
8. Bevor man bie Eifenerze in den Hodjofen bringt, werden fie serpodt
und  gejdhlammt; Bwed? 9. Wad wiivbe im Hodjofen augd dem G,
werden, wenn die Schlacte fehlte?

Kap. 46.
Eijen, Stablgewinnung,

drifden. JIm Hodofen erhdlt man Gufeifen. Diefed ift, wemn
man Sdmiedeeijen oder Stahl haben will, 3u entfolhlen. Bu dem SBwede

&ig. 87 Jig. 8.
Eijenfrifjdherd.
b Fenervaum, £ @ebliferohr. Die Rlatten von Robeifen werben auf g gelegt fohmeTzen iiber
bem Feuerraum h ab und werben imnter weiter gegen biefen vorgefdoben.

bracyte man Cifenblicte vifden Holzfohlen jum Schmelzen. Dabei ver-
brannte der SKohlenftoff bed Eifens bi3 auf einen fleinen -”?L*El "I‘-ivivu
Proge nannte man dad Frifden, den Herd Frijdhherd. (&ig. 37 . 38))

Puddelw. Um gum Entfohlen bes3 Cijens aud L_,-u.tnfuh{m ver-
wenden i diirfen, beren Ajde das Cifen verderben wiirde, erfand der
Cnglander Havt 1786 den Puddelofen (Fig. 39), tn weldem der Herd a
von bem Cnifohlungsraume d getvennt ift und vagd Enitohlen burd) bie
Slamme bder feinfohle Dbewirft wird. Damit die Flamme nwn,htf
viele Teile ded Gifens entfohlt, witd lekteres fleipig wmgeriihrt (, ge-
pudbdelt”). Jept fonnte man aud) grifere Mengen von Sdymiebeeifen
in fiirgever Seit gewinnen,

Walzwerle. Bis dahin hatte man dag gewonnene Gifen nod
ourd) mddtige Hiammer ausfdmicven mitflen. Hart erfand auch bie
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Walywerte, bdie geftatten, bas Sdymiedeetfen jofort purd) Brejjen

amijchen ftavfen Walzen von Schladenteilen und Orydul 3u veinigen und

fa)

=

Fig. 39. Pubdbdbelofen
a Treppenrojt, b Grhisungsfanmer, ¢ Fudhstanal, d Herd, m Einfabitite, ¥ r Hobhle
Winde aud Guieifen.

qleidhaeitiq in Ddie gewiinjdhte Fovrm zu Dbringen. Weil Watt jdon
1765 bie Dampimajdine erfunden Hatte, war e3 moglhd), die Wals-
werfe durd) Dampjfrajt u bewegen.

Bementitahl, Sdwer wav es, fetm Jrifcdhen ober Pubdeln den
Entfohlungaprogefy genau in dem Aungenblide Fu unterbrechen, wenn dad
Gijen den Koflenftofigehalt ded Stahls angenommen hatte. Fajt imimer
erbielt man Schmicheeifen. Anfang vorigen Jahrhunderts evjand man i
Svanfreih dag Jementiervem, d. §. man mijdte sifden Eifenitabe
Holztohlenpulver und glithte alled in timernen Rofren (10000 kg fajjend),
big dag Gifen den ndtigen Gehalt an Kohlenjtoff wieder aujgenommen Datte.

Gujjtahl, Die inneven Partien diefer Stibe Hatten jebody weniger
C aufgenommen al@ bie dufeven, dev Stahl war ungleiymagia, briidig.
Diesd vevanlafste einen englijen Whrmadjer, ber bauerhajte Uhrfedern
liefern wollte, den Stahl nod) etnmal in Tiegen umgujchmezen. So
erhielt er Gufftahl. Aljred Krupp n Efjen wav bev evjte, bev Diejed
Verfahren jur Gewinmmg grofer Stahlmengen und ur Fabritation von
Qanonen und anderen grofen Stahlfdrpernt amwanodte. Dadburd) gewann
ev einen quofien Borfprung vor allen anbderen Gifeninduftriellen und
legte Den Grund fiiv die Grofe feined Haujes,

Beffemern. Die Art der Stahlgewinnung in  Sdmelstiegeln
liefevte jwav einen bovyiiglichen Stahl, war aber fehr umijtindlic), und
ber gemonnene Stahl war jiiv Gegenjtinde des gerdhnlichen Gebraudhs
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o,

su tewer. Da evfand 1856 ber Englinder BVeffemer die Vefjemer
Birne (Fig. 40), aud jtarfem Eifenbled) gearbeitet, mit feuerfeften Steinen
aué fajt rveinem Sanbe audgefiittert, unten mit Offmmagen fiir Gebldje.

i5ig. 40.  Beffemer Birne.

A Hrifdbivne, d Bapfen und k gezabntes Mab, um bvie Birne zu brehen. E Triiger bed

Hapien8 d; I gesabnte Stange, bie, ven elner bybraulifden Trefie in Bewegung gefekt,

it bad Hadb H greift. L Buleitungdrohr fiir Gebldfeluff, o Quitfanal. Tie Gebla it

geht um bent Bapjen d Hevum in bad Mobhr e und D, weiter in ben WindFaften M, aud dicfem

burd) etiva 50 Offnungen in A Binein. T. Rreffolben einer bBybrauliidien Brefje, um bden
Tinbdlaften M gegent A gu brefien.

Cine Menge fliiffigen Roheifend (15000 kg) wird erft bollftindig ent-
fohlt und dann mit der nistigen Menge Nobeifen gemijdht. Dasd Pudbeln,
Sementieven und Wmjchmelzen wav damit fberfiifjiq geworden.
Thomasdverfahren. Nur fehv wenige Cifenerse find phodphorfrei.
Phosphorhaltiges Eifen aber ift briichig. Um auc) Phodphor enthaltendes
Eifen durd) den Befjemerprozef brauchbar u madhen, Fleidete der Englander
Lhomas 1879 bie Vivne mit Dolomit (CaCO, + MgCO,), alfo einer
bafijchen Majje, aus. Ca und Mg nehmen bden 3u P,O, verbrannten
Phosphor auf. Bevmahlen liefern die Steine jpdter die , THomasdjdhlacke”,
bie wegen ihred Gehaltd an P,0, ald Diingemittel viel gebraudit wird.
Durd) bie Regenevativfeuerung (Fig. 41) ift aud) das Pudbeln
febr verbefert worben. Man fpeijt den Pubdbdelojen niht mehr it
Stemfohlen, fondern mit ben aud diefen gewonnenen brennbaren Gajen,
bie man vor bem Cinfritt in den Ofen durd) eine Reihe jhmaler Kandle
leitet, in welhen fie ftavf erhitt werben. Gbenfo twird aud) bie Luft
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vor ihrem Butritt gum Heizftofie in foldhen Kandlen auf eine fehr Hohe

Tempevatur gebracht. Die Kandle felbft werden gebeizt duvc) bdie bei
pem Verbrenmungsprozefy ausd dem Ofen jtrimenden heifen Gafe,

Xig. 41. Siemendfenerung.

o Dfen, g g armeipeicher, burd) welde bad Gad abwedifelnd in ben Dien friit;

1 1 Marmefpeicher, burd) welde bie Berbrennungsluft abmedjjelnd in ben Dfen tritt;

u u’ Ghlise fiiv den Durdytritt der Quft in ben DOfen; t t7 Sdilibe filv ben Burdiritl

bes (afed in dem Djen; k' p’ Kandle.

Freiflanume, Wahrend man feither Den Pubbelofen fo eng baute,
baf die Flamme allfeitig die Wanbe bevihrie, evetterte Siemend (BVerlin)
in fo fehr, daf died nicht mebhr gejchah (,Sreiflamme”) und ersielte
padurd) eine fehr viel grdfere Hige JInbem Stemens pann aud) den
Ruddelofen mit Dbafijhen Steinen audfiitterte, madhte ev ihn wieder
fonfurrenyfdhig mit der Beffemer Birne.

Sn neuejter Beit hat man Hodhdfen gebaut, bie taglih 400000 kg
Roheifen liefern. Die Bejjemer Birne eemdglicht in Firgefter Jeit Ddie
mwanblung  der grofpten Majjen von Robeijen in Stahl; Walzwerle
und midtige Dampihimmer verarbeiten bie gewonnenen Stahlmajjen
fehmell 3u  allerlei @ebraudigegenitinden; die Vevbejjerung ber Deize
einvichtungen durd) Siemens verbilligte bie Cifenproduftion fehr. ©o
it a3 Gifen in ben leften 50 Jahren dad widtigite Material fiiv
ben ©hiffs-, Briiden= und Haufjerbau, filr  Bejorderungdmittel und
Handwerfazeng aller Avt geworven. Wihrend im 18. und in Ddev
exften $Halfte ded 19. Jahrhundertd bie Englander (Pubdbelojen, Walz
werf, Dampfmajdine, Befjemer Birne, Thomadverfafren) in der Cijen-
buiteie alle Qander der Grbe weit Hinter fid) guriickliepen, find fie in
ber gweiten $iljte des 19. Jahrhunderts purd) die Tatfraft beutjcher
Manmer (Rvupp, Borfig) in mander Vegichung tberflitgelt worden.




118 RKRap. 47. DQatedfilber.

Deutjche Kanonen, Lofomotiven, Langeridiffe, Schienen und fleineve
Stahlwaven werden jept in aller Welt bevoryugt. Crmioglicht rurde
diejer Aufjdhoung der deutjchen Eifeninduftvie duvd) de Einigung Hed
beutjdjen Bolted u einem mddjtigen Staate (1870) und durd) die fried-
liche Politif unjeres jetsigen RKaifers.

Anfg. 1. Welde nadteilige BVevdnderung muf dag Gijen beim
Bejjemern erleien? 2. Wad twirh beim BVefjemern aud dem Dolomit?
3. Warwm enfgiehen aud Sand und Ton gefertigte Steine dem Eifen
ie Phodphorfaure niht? 4. Viele nur mit grofem Beitverlujt 3u
{thmiedende fleinere Gebraudisitice aus Cijen (Fenjterbejchlage, Winkel-
titfe von Gadrohren. ufw.) werben aus Robeifen geqoffen.  Danad
glitht man fie unter Luftabjhluf mit Fe,0,. Grjolg? 5. Wie ift es
su evtlaven, baf bdie meiften Verbefferungen in der Beavbeitung Hes
Cijens von Englandern gemad)t tworden find? 6. Weldje neueven Kraft-
majdyinen beruben auf dem Magnetismus ded Cifens? 7. Welde in
ben Rapiteln vom Gifen vorfommenden BVerjuche find in der Voltsfchule
audfithrbar?

Rap. 47.
I, II.

Quedtfilber. Hydrargyrum. Hg. 200.

E. @3 ijt filbevieify, von ftavfem Metallglan, bei gewdhnlicher
Tempevatur fllijfig; daher bie Benennung (quect = lebendig; Hydrargyrum
= Wajjerjilber). Bei — 40° erftarrt e8 ju einer Hadmmerbaven, filber-
dhnlichen Maffe. Dev Siebepuntt liegt bei 360°; dodh) verdumjtet He
langjan bei jeber Tempevatur. Duedfilberdimpfe find giftig, cbenfo
alle Verbindbungen ded Duiectfilbers mit usnahme von Binnober. Bon
0°—100° behnt fid) Hg fehr gleidhmdRig aus, findet veshalb Ber-
wendung in Thevmometern. Wegen feined Hohen jpez. Gewid)td (13,6),
jeiner Leichtberveglichbeit und gervingen Adhafion gu Glas cignet s fidh
vorgitglich u Jitllungen in Bavometerrihren. Jnfolge feiner grofen
Stobdjion flieft ¢8 itber nicht adhdrierende gladen in Sugelform.

Umalgane. Bringt man Quedfilber ujammen mit opybdiertem
SQupfer, grau beloufenem Jinf, ungejdenertem Jinm, duntel liberzogenem
Blet, jo finbet Feine Vevdnderung besd Duedtfilbers jtatt. An orydiveie
Stiicte  diefer Metalle bagegen bhangt e3 fidh) an, verlievt dabei jeine
Beweglidhfeit und feinen Glang, Gft fid ausbreiten, wird jogar brei-
avtig. v mit Cijen amalgamiert e3 fich nidht; deshalb fommt ¢8 in
eifernen Jlajden gum Berjand. Binnamalgam dient alz Spiegelbeleg,
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