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laire avec ébrasement intérieur, qui était percée dans le mur pignon de
face au-dessous du lambris de la charpente. On trouve encore la trace
de cette tradition dans certaines églises romanes, surtout an midi de la
Loire. La rose gothique est un développement de Poculus de la basilique
primitive (voy. ROSE).

OGIVE, s. f. Augive. On donne, assez improprement, le nom d’agive 4
la I'l:_{lll'l‘ formeée par deux ares de cercle se e'nll]r.ml suivant un iilll‘_."]kf
quelcongue '. Beaucoup de pages ont été écrites sur l'origine de ce mot,
et P'esprit de parti (parti dans les questions d’art s’entend) s’en mélant,
on en est venu a si bien embrouiller la matiére que toute conclusion
semble avoir été ajournée o des temps plus calmes. Nous déclarons tout
d’abord que nous n’avons pas la prétention de donner ici une solution,
qui d’ailleurs importe assez pen; il nous suffira de fournir & nos lecteurs
les renseignements que nous avons pu recueillir sur adoption de cette
figure dans larchitecture, a dater du xure siecle en France, renseigne-
ments dont on peut vérifier Pexactitude sur les monuments eux-meémes.
Quant a la eonclusion, nous laisserons & chacun le loisir de la tirer.

e compas etant inventé, les infersections de cercles étaient trouvées,
par conséquent la figure appelée ogive. Ce n’est done pas Porigine de la
figure qu’il importe de rechercher, mais I'origine de son application a la
construction. Des monuments de I’Asie, de la Gréce et de I'ltalie, d'une
trés-haute antiquité, nous montrent des ogives, ¢’est-ii-dire des berceaux
ou des cavités (comme celle du trésor d’Atrée, par exemple), dont la
section est donnée par deux arcs de cercle se coupant; mais tous ces
monuments, sans exception, présentent un appareil horizontal, ¢’est-i-
dire que les lits des pierres formant ces berceaux ou ces cavités sont
horizontaux et non point normaux aux courbes. C'est la cependant un
point essentiel, pour des architectes, car on ne peut ainsi donner 4 ces
surfaces concaves les noms d’are ou de voile. Laissons done cette ori-
gine qui ne nous apprend qu'une chose, savoir que, lorsqu’il s'est agi
de fermer un passage ou une salle, on a donné, pendant les eépoques
primitives dont nous parlons, des formes diverses aux encorbellements,
seuls moyens admis pour arriver & ce résultat. Retraites, plans inclines,
courbures, ce sont toujours des encorbellements et non des voutes, et la
forme ogivale n’est alors qu’une fantaisie du constructeur, non un sys-

| Oroiw d'augives, au commencement du xive siecle, s'enlendaient pour les arcs
diagonaux d'une yoite d'aréte gothique. Or, ces croix d’augives, ou arcs ogives, sont
le plus souvent des pleins-cintres. « Item 11 crois d'augives pour faire les volites sus
ot une arche entre 11 erois augiveres....» (Titre de fondation d'une ehapelle i Aver-
doin, du mois de juin 1347. Archives de M. le duc de Luynes....— Voy. t. II des
Annales archéologiques, p. &1, larticle de M. Lassus sur l'are ogive. Pendant le
moyen dge, el jusquiau xvie siecle, le mot ogive ou augive, arcs ogives, ne s appli-
quait qu'aux nervures croisées. Les autres aves, fussent-ils aigus, s'appelaient arc

doubleau, tiercerons, formerels. (Noy. les articles ang, CONSTRUCTION.)
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téeme. Les Etrusques, qui ont fait de véritables ares appareillés, ¢ est-a-dire

composes de claveaux dont les coupes sont normales 2 la courbe, et les
| A1 Rorains qui ont fait des ares et des voiites en berceau d’arétes et en
{1 calotte hémisphérique, n’ont jamais adopté ogive, ou §'ils ont fait, ce

it sont des exceptions trop rares pour qu’on en puisse tirer une conclusion.
Les Romains n'ont admis quune courbe génératrice de la voute, ¢’est

= : Hi e demi-cercle, ce qu’on appelle le plein-cintre ou Pare de cercle, cintre
BULIE | incomplet. 1VAuguste i Constantin, pas d’exception a cette méthode. Ce
5 i w'est guére qu’au vi© siecle que nous voyons poindre Pogive sur les hords

de la Méditerranée, en Egypte, au Caire; et la, elle apparait déja comme
le résultat d’un caleul, Dans un autre ouvrage, nous avons expliqué d’une
maniere détaillée comme quoi les anciens se sont servis du triangle pour

i | mettre en proportion leurs édifices ' ; comment parmi les triangles ils en
i avaient adopté trois : 1° le triangle équilatéral; 2° le triangle pris verti
: r calement sur la diagonale d’une pyramide a base carrée, dont la section
R [ verticale, faite du sommet parallélement & 'un des eotés de la base, est
B | un triangle équilatéral ; 3° le triangle dont Ia base est quatre et la hauteur,
g ' sl prise perpendiculairement du milieu de cette base au sommet, est deux
(AR i et demi. Ces trois triangles donnent au sommet un angle de moins de 90°;
Fiy done il n’est pas possible de les inserire dans un demi-cercle. Le dernier
I de ces triangles, celui sur lequel a été tracée la pyramide de Chéops, et
e (ui passait chez les I:l;:}.plin-ns. au dire de Plutarque *, comme dérivé du
| triangle parfait, est done celui-ci (1) en A : ab étlant la base divisée en
{48 quatre parties, sur la perpendiculaire élevée du point ¢, milieu de la base,
I nous portons deux parties et demie, ed; réunissant le point d aux points
|'|. a et b, nous obtenons le triangle abd. Du milieu d’un des edtés b, éle-
Bl vant une perpendiculaire jusqu’a sa rencontre e avee la base ab, ce point
| ¢ est le centre de 'are bd'd, dont le coté bd est la corde: procédant de
- méme pour le coté ad, nous avons tracé deux ares gqui se coupent au
' point d et qui composent ce quon appelle une ogive. Prenant le triancle
abd comme générateur de proportions, ¢’est-h-dire comme donnant un
; rapport satisfaisant entre la base ab et la hauteur ed, il était naturel de
bl {5 conserver ces rapports entre le diametre et la hauteur sous clef d'un are.
i I (est suivant ces méthodes que procédérent les architectes d’Alexandrie,
des le vu® siéele de notre ére, et I'école des Nestoriens. qui s'éleva bientit
i un degré remarquable de splendeur chez les peuples d’Orient, peres de
Farchitecture & laquelle on donna le nom ’arabe. Le oénie des Grees
“1 se refrouve encore dans ce principe de proportion des ares, ainsi que
i nous 'avons démontré ailleurs ®
lb Le triangle équilatéral (voir figure 1, en B) est aussi un générateur de
! qﬁi : Pogive; mais ce n’est que beaucoup plus tard qu’on Femploie, tandis que
Hild
L B ! Voyez le Newvitine Entretien swr [ Architecture.

Traité sur Isis el Osiris.

Voyez le Newviéme Entretien sur I Avchitecture.
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le tmangle pris sur la diagonale d’une pyramide a4 base carrée, dont la
section verticale, faite du sommet parallelement a 'un des eotés de la
base, donne un triangle équilatéral, est adopté trés-anciennement pour

tracer Larc brisé. Soit fgh la moitié de la projection horizontale d'une
pyramide a base carrvée, dontla section verticale faite sur ik est un triangle
équilatéral ; la section verticale faite sur la diagonale fh donne le triangle




— .

OGIVE | — 424 —

fhi. Elevant une perpendiculaire mn sur le milieu d’un des cotés hl de
ce triangle, le point de rencontre n de cette perpendiculaire avee la base
[h donnera le centre de Uare hol. Tracant du point [, comme sommet,
un angle égal a P'angle I'fy, de maniére i ce que la ligne lp sépare cet
angle en deux angles égaux, nous avons les deux edtés [q, Ir,d’un triangle
équilatéral quelconque; prolongeant le tracé des ares loh jusqu’a leur
rencontre avee ces cotes Ir. lq: qri est un triangle {*r;uil;lll‘t';lk dont les
cotes gl, rl sont les cordes des ares lor, lo'q. L'are brisé gri est outre-
passé; il donne au plus grand écartement fh, entre les deux arcs, la
proportion du triangle fhl, et, i sa naissance gr, la proportion du triangle
equilatéral grl. Le nu des pieds-droits de cet arc sera en § et {, ¢'est-a-
dire & aplomb des deux points [, h. Cette forme d’arc outre-passe, em-
ployée fréquemment dans les monuments de la Perse, se trouve déja
adoptée pour la construction des portiques de la mosquée d’Amrou au
Caire, conslruite en 640 environ, avec quelques variantes dans la méthode
du tracé. Mais les architectes de 'école d’Alexandrie. et les artistes OTReS,
initiateurs des populations d’Orient apres le v¢ siecle, n'avaient fait autre
chose que de donner & I'are brisé un tracé méthodique, en vue de satis-
faire & un sentiment délicat des proportions. Bien que dans la construe-
tion de ces arcs, les joints des claveaux fussent normaux aux courbes,
tendissent aux deux centres, ainsi qu’on le voit en X '; que, par consé-
quent, la structure fiut d’accord avee la forme, et que ces arcs brisés
fussent plus résistants que I'are plein-eintre, tout en exercant une poussée
moins grande, cependant les architectes orientaux n’avaient pas entrevu
d’antre application de cette forme nouvelle, le systéme des volites n'était
pas pour cela modifié. 11 était réservé aux architectes du nord de la France
de s’emparer de I'are brisé el d’en faire le point de départ d’une structure
neuve, d’un art original.

Sur les ares brisés ou plein-ceintre (car les Orientaux les employaien
simultanément, quoique cependant 'arc brisé persiste au Caire et en
Perse plus que partout ailleurs), on élevait dans tout I'Orient des penden-
tifs et des ealoties sphéroidales, comme dans les premiers temps de
Pempire de Byzance, sans chercher a tirer de cette nouvelle forme d’ares
des r'u!m"rll]r-!lr'm de nature i modifier la construction des votites, Avec
ce génie inventif et pratique qui distingue les peuples de Pextréme occi-
dent, nos architectes, dés le commencement du xn® siécle, c¢’est-i-dive

' Les laliens n'ont jamais compris les raisons qui avaient fait adopter la forme
de I'ave brisé au point de vue des proportions et de sa véritable fonetion. On peut
en avoir la preuve si I'on observe que presque tous lenrs ares brisés sont appareillés
comme un plein-cintre, c'est-a-dire que les joints des claveanx tendent & un seul
centre, ce qui est un contre sens; que les proportions de ces arcs brisés présentent

presque Loujours un rapport de proportions deé

éable entre la base et la hauteur,

Mais les Italiens du moven Age n'ont pas compris grand’'chose & 'art gree postérieur
au bas temps, el les Grees le savaient, puisqu’ils les considéraient comme des

t‘ili'll:sl'i'r\_
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apres les premicres croisades, s'emparérent de 'arve brisé et en firent
rapidement une application fertile en résultats. Jusqu’alors, en France,
on ne connaissail que la votite romaine et on 8’évertuait a la transformer,
sans oblenir autre chose que de grossiéres tentatives accusant un désir
de satisfaire & de nouvelles néeessilés bien plutot qu'un progres. Ne
construisant plus en bloeages, rarement en brique, la volile d’aréte
romaine n’était fermée qu’a la suite de difficultés nombreuses, qua I'aide
de titonnements. Les arétes saillanies de la votie romaine moulée sup
forme, tn]’h'i“l-tlll voulait les construire en moellon, n'offraient pas de
solidité: on rehaussait les elefs, on cherchait un compromis enfre cette
forme de vorite ot la ['””1'”["' afin de donner le moins de saillie lu}r'\rtihl:,'
i ces arétes ' que 'on ne savait comment maintenir entre les portions
de eylindre ou de conoides poussant au vide. On tendait toujours vers la
coupole et 'on cherchaif, an moyen de cintres permanents, d'arétes appa-
reillées, des le commencement du xn® siecle, 4 mainienir les lobes des
voltes. Ces arétes appareillées (arcs diagonaux, ares ogives) ¢taient déja
un grand pas de fait.

Les Clunisiens, qui dés le xi° siécle élaient maitres en art de bitir, et
qui avaient formé une école d’architecture déja brillante & cette époque,
furent les lJJ'l'L!]l‘,I'I'H ||1ii surent appliquer Pogive & la construetion, non-
seulement des ares, mais des voutes *. En relations constantes avec
POrient, ils en rapporterent Pare brisé¢; mais ce ne fut que sur le sol
francais que cet arc détermina une révolution dans Part de la con-
struction.

En effet, tous les monuments clunisiens et cisterciens bitis en Pales-
tine avant le xm® sidele, ¢t si complétement décrits par M. le comle
Melchior de Vogudé dans son ouvrage sur la Terre Samnte ?, en adoptant
I'ogive pour les arcs, conservent cependant le systeme de la structure
romane, et dans aucun de ces édifices Pogive n’intervient pour modifier
la voute d’aréte romaine, en bereean, ou la coupole. Mais sitdt intro-
duite dans les provinces francaises au nord de la Loire, I'ogive se méle
4 la voute et la modifie. Voici d’abord commment le mélange se fait.
Soit (2), une coupole hémisphérique dont nous présentons la projection
horizontale en perspective; inscrivant un carré abed dans le cerele et éle-
vant deux plans verticaux sur les deux diagonales ad, be, on coupe Ihe-
misphere en quatre parties égales abe, ace, cde, dbe. Un plan vertical
élevé sur ab coupera Uhémisphere suivant un demi-cercle abf, et en
supposant que ce demi-cercle est un are doublean plein-cintre, ayant
opéré de méme sur les quatre cotés du carré, on aura oblenu une calotte

i Vovez les voites des bas-eotés de I'église de Saint-Martin-des-Champs, & Paris ;

coelles des bas-eOlés de |LL",. <o de Poissy, ele. ! ,

? Les ares doubleaux de I'oalise de Saint-Front de Périgueux datent des derniéres
es du xe'sidele, et sont dofi des aves brisés,

b Les f‘:—lﬂ'llj_--qr'h' de la '.Irlr‘.l'r'-'.' “‘\'urr'uu'--. (L Iu' comite “.‘lf]I 4|L' \.H{J,lll.'. |]'.|L'l.-;, 1 a6,

g
T. VI. ik
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hémisphérique pénétrée par quatre cylindres se coupant & angle droit et
formant quatre pendentifs. Mais si nous voulons de cette voiite en calotte,
portée sur pendentifs, faire une votite d’arétes, au lieu des demi-cercles,
sur les edtés ab, bd, ete., élevons quatre arcs brisés abg, bdh, ete., réu-
nissons les sommets gh de ces ares brisés au point ¢, nous détachons de
la calotte les arétes diagonales ae, be, de, ete., et nous obtenons des sur-
faces courbes age, bge, ete., qui peuvent étre des portions de berceaux
engendrés par des arcs brisés ef donnant par leur pénétration dans
les plans verticaux diagonaux ad, be des demi-cercles aed, bee. Ainsi
aura-t-on résolu déja un probléme essentiel, savoir : de pouvoir faire des
voutes d'arétes sur tous les plans avee des ares générateurs de hauteurs
et de diametres différents. Les Romains, les Grees byzantins, n’avaient

9

s

tenté autre chose jusqu’alors, que de couper la votite hémisphérique par
des plans verticaux dont la section ne donnait toujours que des demi-
cereles '. Nos architectes oceidentaux procedent de méme, seulement ils
ont vu 'are brise, ils le posent & la place du demi-cercle donné par la
section verticale et relévent les pans de la coupole sur cet are brisé. Leur
operation est sumple en principe, et peut étre définie ainsi : Supposant
ane coupole hémisphérique en substance ¢élastique, flexible, faisant les
quatre coupures verticalement sur les cotés d’un earré inserit dans le
cercle, on releve quelque peu avee le doigt le bord supérieur de chacune
des coupures; les surtaces rvestantes de Phémisphére suivent ce reléve-
ment et forment deux plis diagonaux qui se perdent an sommet de
la calotte. Pour obtenir un résultat si simple, combien a-t-il fallu de
siceles *7 Clest dans le porche de I'église abbatiale de Vézelay, biati vers

U Par cetle raison (que toule section d'une Sll!i;'l'l' par !]i;m donpe un cerele,

* IVautres découvertes anssi simples dans leur principe que fertiles en résultats
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1135, que nous constatons une application deji savante et raisonnée de
ce principe.

Prenons d’abord une des vottes des bas-cités de ce porche, volites
etablies sur plan carre (3). La forme génératrice de cette voiite est un
hémisphére. La preuve, ¢’est que les deux plans verticaux passant par
les diagonales ab, c¢d, donnent deux demi-cercles dont I'un est rabatin
en abd. Pour tracer les arcs doubleaux, au-dessus de I'arrase formée
par les tailloirs A des chapiteaux on a pris une distance AB pour bien
dégager la naissance de ceés ares. La ligne de niveau BC étant tracée, la
longueur de cefte ligne étant db, cOlé du carré, cette lisne a été divisée
en quatre parties; élevant une perpendiculaire sur le milieu de la ligne
de naissance, cette perpendiculaire a été divisée en deux parties et demie
¢oales & chacune des divisions de la ligne de naissance. On a ainsi tracé
le triangle ghf. Du milieu de chacun des cotés de ce friangle, élevant
une perpendiculaire e, les points de rencontre ¢ de ces perpendiculaires
avee la ligne gh ont donné les centres de l'are brisé gfh. Réunissant le
sommet d' de la votite avec les sommets des quatre ares, la votite d’aréte
engendrée par une coupole hémisphérique et par quatre ogives a été
construite.

Le principe admis, les conséquences allaient s’ensuivre avee une pro-
digieuse rapiditeé. Le grand embarras, pour les architectes romains, n'était
pas de faire des volites sur plan carré, mais sur plan barlong. Les Romains,
dans ce cas, avaient fait des berceaux avee peénétration ou des vottes
d’arétes frichées, ¢’est-a-dire engendrées par deux cylindres de diameétres
différents se pénétrant; les cylindres du plus faible diametre ayant leur
naissance au-dessus de celle des eylindres de grand diametre, ce qui pro-
duit un trés-mauvais effet. Mais dés que la eoupole devenait le point

de départ de toute voute, ces embarras devaient disparaitre. Nous avons
expliqué, figifre 2, comment d’'une calotte hémisphérique on pouvait faire
une votute d’aréte sur plan carré, en substituant aux sections semi-circu-
laires donneées par des I'ilu_llr,~' verticaux élevés sur les edtes du earré inserit,
des ares brisés ou des ogives. Les conséquences de cefte innovation ne
se firent pas attendre.

Soit (4) une coupole sur plan horizontal circulaire, dont le cenire est
en A. La section verticale de cetle coupole, faite sur le diamétre, donne
la courbe brisée BCD dont la fléche AD a deux parties et demie des
quatre divisant la base. Il s’agit de faire de cette voute, présentant la
forme d’'un mamelon, une voute d’aréte barlongue. Soit le plan hori-
zontal de cette voute barlongue le parallélogramme rectangle BFEC
inscrit dans le cercle. Si la coupole était hémisphérique, les sections
verticales élevées sur BIF, BE donneraient les demi-cercles BGIF, BHE;

onl mis, en ce monde, bien du temps & surgir; mais varement on a considéré ces
éclairs de Desprit humain comme un signe de barbarie. Rarement les peuples an

milien desquels ils ont apporté une lumiere nouvelle ont cherehd & voiler leur éclat,

T —
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mais nous redoutons les poussées, nous avons admis 'are brisé comme
Hoyernl de rendre ces !nuiri.ﬁ:"l'-& oins ]l[l'lﬁré..-|||ll'~; pour nons conformer

it un systéme de proportions qui nous satisfait plus que le plein-cintre.

.

S

Nous divisons alors les lignes de base de nos seetions BF, BE en trois
parties ¢

gales, et prenant les points 1V, KK’ comme centres, les longueurs
IFI'B, KE, KB comme rayons, nous déerivons les deux ares brisés BLF.
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BME, ogives qui sont les rabattements des ares doubleaux sur lesquels
viendront reposer la votite. Des lors les diamétres BO, FE dont le rabatte-
ment est donné par Pare bris¢ BDC deviendront des arétes, la voute
sera d’arétes bien que donnée par une coupole; de plus nous serons les
maifres de donner aux aves BF, BE les diamétres dont les longueurs
relatives sont arbitraires. (Vest suivant ce principe qu'ont été construrtes

les votites haules du porche de 'église abbatiale de Vézelay, Mais consta-
tons d’abord un fait essentiel, qu'on parait avoir négligeé dans les recher-
ches faites jusqu’a ce jour sur les théories des volites d’arétes du moyen
dge; ¢’est que Popération de tracé, au moment de la transition, n’est pas
établie & 'intra-dos des arcs doubleaux ou formerets, mais & I'extra-dos.
Dans Pexemple, figure 3, 'épaisseur des ares doubleaux est indépendante
du tracé, elle est rapportée en contre-bas. Cest la concavité de la voute

/ |
# z
e 1_.'.\\
i) \
| ; \}
(o
# i .
S RN o .i'
X N | i
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i laquelle on cherche d’abord a donner une forme solide, raisonnée et
se prétant A toutes les combinaisons. Les ares doubleaux viennent se
sous-poser comme un nerf, ou une décharge destinée a porter des con-
structions supérieures. Aussi les arétes diagonales.n’apparaissent-elles
pas encore, leur présence n'étant point regardée comme absolument
nécessaire ! fant que les vofites dérivant de la coupole se portaient par
elles-mémes. Voyons done ces votites hautes du porche de Vézelay (5).
Les quatre piles étant tracées,—elles sont indiquées par des hachures,
—conformément & ce que nous venons de démontrer dans Pexemple
précédent, les diametres de la coupole génératrice sont les deux diago-
nales AB. €D: la section verticale de eette coupole faite sur son diamétre
donne la courbe (demie) BE, le diamétre ayant quaftre parties et la fleche

t Ces arcs diagonaux sont ce qu'on appelle, dans la construction des vontes

:_Elltil]'1lll‘ﬁ, les aircs ogives. (Voy. CONSTRUC FION. )

e
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M | FE deux et demie. L'extra-dos des ares doubleaux part des points DB.
'l X ]
IR | Iextra-dos des formerets des points AD. Cel are doubleau, rabattu, est
| ;
| i
4
II |
Wl
Rl
Hit |
tighid
i
‘l_j'll
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.I
1
| " i
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ainsi trace : les tailloirs des chapiteaux étant au niveau G, la naissance,
afin de se dégager, a été relevée en H. La ligne de base hi, de Pextra-dos.
a étédivisée enquatre parties; sur lemilieu k de cette ligne Ia perpendicu-
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laive ki, étant élevée, a été divisée en deux parties et demie de maniére &
ce que cette fleche £l soit & la base comme 2 1/2 sont & 4. Etablissant le
triangle dont le cote est Al, élevant sur le milieu une perpendiculaire, la
rencontre de cette perpendiculaire avee la ligne de base hi donne le
point g centre de I'arc hg'l. Relevant la ligne de naissance des formerets
de la hauteur op au-dessus du tailloir des chapiteaux, on a procédeé de
méme que pour l'are doubleau; la ligne de base AD de ces formerets
étant & la fleche pg comme 4 est & 2 1/2. La section verticale, sur le grand
axe ot de la voute, donne en 8 la clef E de la section verticale faite
sur AB; en'T, extra-dos de la clef de 'are formeret ; en [, 'extra-dos de
Pare doubleau. Si nous joignions le point T au point 8 par une droite,
nous ne pourrions dégager I'aréte projetée en BXS; alors nous cherchons
sur la ligne de base en s le centre d’un are passant par les points TS.
Cette courbe est la section verticale de la ligne de clefs F¢. Quant au
point [, il peut étre réuni au point S par une droite, ainsi que le fait voir
la section verticale V faite sur FP. L’épaisseur de I'arc doublean iR étant
fixée, il se trouve que la ligne de naissance RH comprise entre 1'intra-dos
est divisée en trois parties égales par les points ¢, m centres de I'are brisé.
Alors cet are est un tiers point. On observe done que tout le trace est
commandé par les extra-dos des aves, que cette voite est un compromis
entre la coupole et la voite d’arétes, que l'introduction de I'arc brisé
donne une grande liberté au constructeur dans la disposition des voites
sur plan barlong, et que cependant lartiste a soigneusement observé un
principe de proportions qu’il regardaif non sans raisons comme bon,
puisqu’il résulte du triangle auquel les anciens donnaient une valeur
harmonique parfaite.

Une difficulté, purement matérielle et minime en apparence, obligea
bientdt les architectes & faire de nouveaux progres dans le tracé des
voiites et & étendre les applications de I'arc brise. Vers la fin du xn® siecle
on commencait des édifices religieux et civils d'une dimension inusitée
jusqu’alors. On portait la largeur des'grandes nefs jusqua quinze et seize
métres et méme jusqu'a vingt ', L'artde Parchitecture était alors exclusi-
vement tombé entre les mains des laiques, et ceux-ci comprivent bientot
tout le parti qu’ils pouvaient tirer du nouveau systéme de voiites. Avec
cette logique qui distingue Ihabitant des Gaules, les maitres des ceuvres
reconnurent que, puisque de la coupole on ne conservait plus que deux
diagonales, ou deux sections faites sur les diagonales dun parallélo-
eramme inserit dans le cercle, base de cete coupole, il fallait franche-
ment'donner a ces deux ares croisés une fonction utile, indispensable ;
il fallait en faire Vossature de la votle et porter sur cette ossature des
voitains indépendants les uns des autres, pouvant ainsi s’incliner en
tous sens, se biaiser, s’allonger, devenir trés-concaves ou presque plats.
Les voiites des cathédrales de Paris, de Senlis, celles de beaucoup d’églises

! Nel de I'ancienne cathédrale de Toulouse.
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de 'lle de France bities de 4160 & 1200, présentent déja une quantité
de combinaisons qui indiquent combien, en frés-peu d'années, Pécole
laique s°élait tJ'IttitLIi!iiltl‘J'. tout en conservant le Ill'i!]['i[ll' primitif issu de
la coupole et de I'are brise, Cependant,—car si rapidement que Fon pro-
gresse, 11 y a toujours entre le point de départ et le point d’arrivée des
transitions,—la coupole considérée comme génératrice est une tradition
si puissante, que pour la construetion des grandes volites, les architectes
n'osent pas encore se fier entitrement aux conséquences du systéme que
nous venons d'indiquer. lls ont encore dans Uesprit la configuration de la
coupole, ils tatonnent.

Les hautes voutes du cheeur de la cathédrale de Paris, qui étaient termi-
neées avant Fannée 1190, nous fournissent & cet égard un sujet d’études
intéressantes. La date de leur construction est certaine, et elles n’ont pas
et modifices plus fard ainsi que cela est arrivé pour la plupart des
absides du xn® sidele.

Le souvenir de la coupole a évidemment inspiré le fracé de ces
votites (6). Un eercle dont le centre est en C et dont le rayon est CA
a d’abord été tracé. Ce cercle a été divisé en neuf parties. Des points
2 et 7, deux lignes paralleles au grand axe AA’ ont été tivées. Ces deux
lignes 2B, 7D sont les nis des murs du haut cheeur au-dessus des piles.
On voit que les deux segments du cercle 2—3, 6—7 débordent le nii des
deux murs. Les points 2 et T ont été réunis par une ligne qui est la pro-
jection horizontale de are doubleau du sanctuaire. Des lignes E3, E4,
E5, E6, réunissant le milieu de Pare doubleau 2—7 aux points diviseurs
de la circonférence, sont les projections horizontales des ares ogives, nerfs
de la votte du sanctuaire. Les lignes 3E, 6E, prolongées jusqu'a leur ren-
contre avee les lignes de miis 7D, 2B, sont les projections horizontales des
branches d’ogives contrebutant les ares rayonnants. Une ligne FG, perpen-
diculaire an grand axe et fangente au cercle, donne la projection horizon-
tale du dernier ar¢ doubleau des grandes votites darétes. Ayant pris sur
le grand axe une longueur 9H égale & 9E, on a obtenu le centre, la clef
de la voiite en ares d'ogives FGBD. Mais de méme que le triangle GEG
est divisé par Pare doubleau E7, on 4 era devoir diviser 1o triangle DHG
par ‘un arc.doubleau IHK. Voila pour les projections horizontales. Pour
le tracé des arcs; la méthode suivie est celle-ei * Lare doubleau BD, ou
celui FG, ou celui 27, sont engendrés par un triangle dont la base est
quatre et la hauteur deux et demi. Sur le milieu de la base ou naissance
BD divisée en quatre, on a élevé la perpendiculaire ab. Celle-ci ayant
deux parties et demie égales & chacune des divisions de la base, on a traceé
le triangle BDO. Portant sur la ligne de base de D en ¢ une épaisseur
cgale & celle des elaveaux de Vare doubledu on a réuni le point e au
sommet b. Du milien de cefte ligne eb, élevant une perpendiculaive
jusqua sa rencontre avee la ligne BD, on a obtenu en ¢ le centre de
Iune des branches de I'are doubleau. Quant aux arcs-ogives, ares-diago-
naux qui sont comme les derniers témoins de la coupole, ils sont plein-
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cintres, ainsi que Findique notre rabattement; leur point de centre é¢tant
releve en g, au-dessus du tailloir des chapiteaux, afin que la clef i de ces
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arcs se frouve & un niveau plus élevé que celui des clefs b des ares
doubleaux, car on tenait & avoir une pente dans la section de Ia votife,
de H en a. Dés lors, il fallait que la clef des arcs doubleaux intersecleurs
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IK se trouvit au niveau de la clef des arcs ogives. On a done relevé en il
le centre des branches de cet are doubleau rabattu sur notre figure. La
projection verticale de 'are doubleau 2—7 du sanctuaire est exactement
celle des arcs doubleaux BD, FG. Mais comme les branches d’ogives
rayonnantes do sanctuaire doivent aboutir & la clef E de cet are dou-

bleau 2—7. ces branches sonf e-:\'t-l'm:'iq:u-r;_ ne sont pas les rayons du

cercle dont le centre est C; done la branche 3E est !1||[=i. courte que la
branche 4E. 11 a done fallu un tracé particulier & chacune de ces deux
branches. Ces tracés sont rabattus sur notre figure; les clefs [ et m de
ces branches atteignent, bien-entendu, le niveau de la clef E de Parce dou-
bleau 2—7.

De tout ceci 1l résulte que les ares ogives BG, FD, F6, G3, et les bran-
ches 4E, 5E sont bien réellement des ¢otes de coupoles entre lesquelles
on a percé des formerets et des ares doubleaux affectant la courbe aigui.
Les architectes n’osaient méme encore s'affranchir de la configuration
concave de la coupole, bien que le systéme admis et permis, car ils
avaient le soin de tenir les clefs des ares doubleaux et des formerets plus
basses que celles des ares diagonaux, afin de conserver i la structure cette
forme de calotte lil]i leur semblait nécessaire i la solidité.

Le principe de la coupole considérée comme génératrice des voiites en
arcs d'ogives nous parait trop important pour que nous n’insistions pas.
Ainsi (7), soit une voitte absidale en quart de wl:hf'i'l'_ et dont le plan est
ponctué en aa, voute appelée cul-de-four et si fréquemment employée
par les Romains e pendant la periode romane. Hl.iui:m-rlll.« que nous divi-
sions ce cul-de-four en cinq parts (voir le plan A), que réservant seule-
ment des cotes ebd, nous enlevions, entre ces cotes, les triangles edb,

¢bb, ete.; nous aurons la figure perspective tracée en B. 11 est elair que

nous pouvons votiter les triangles vides, soit au moyen d'un formeret
plein-cintre ¢, soit au moyen d’un formeret aigu D dont la clef E est en
contre-bas de la clef ¥, soit au moyen d'un formeret aigu dont la clef G
est au niveau de celle F. Ce que nous indiquons ici dans une seule figure,
il a fallu quelques années pour le faire. Les hautes voiiles de Pabside de
Iéglise abbatiale de Vézelay sont faites conformément au ficuré C: elles
datent de 1190 environ. Celles de la cathédrale de Paris sont faites d’aprées
le trace D (1180). Celles des églises du commencement du xim® siecle,
contormement au fracé G '. Comme I'are ogive (plein-ceintre) bd est plus
|[1Li_'_', (jue Pare doubleau ed, li”'.‘\l]“"l“ a voulu avoir les elefs de ces ares dou-
bleaux au niveau de celles des ares ogives, il a fallu prendre la forme aigué
pour les premiers, ainsi qu'on le voit en H, 11 est évident (que sur ces cotes
conservees de la coupole, on n'a pas immeédiatement osé faire porter tout

le poids des votitains. Les architectes, en laissant les clefs des formerets a

' La Bourgogne est desquelques années en vetard sar U'lle de France, et les

=iy | 1 E -
voltes du chieur de Vizelay correspondent comme faclure i celles (anciennes) de la
cathédrale de Novon, qui date du milien du xue sivcle.
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un niveau plus bas que ecelui des clefs des ares ogives, pensaient ainsi
faire porter une partic du poids des votlitains ou remplissages triangu-
laires sur les murs, et ils ne se trompaient pas; mais ils reconnurent
bientot que cette structure avait des inconvénients : elle tendait i déverser
les formerets en dehors. (Péfait un compromis entre la structure antique
et celle nouvellement ]IliElI;.'Il?'l':' :Jlli devait arréter I|l|t"ili”l' temps les de-
veloppements de Part du xmr® sigele ; dailleurs, il éfait plus simple de
considérer les ares réservés de la coupole comme les points résistants,

destinés a transmettre les pesanteurs des voufes, et de maintenir alors

0

solidement la poussée de ees cotes; c'est ce que 'on fit bientot : 1° en
adoptant I'arc brisé pour les formerets; 2° en élevant les clefs de ceux-ci
au niveau des elefs des ares ogives, eomme l'indique la figure 7 en G.
Les projections des grandes voiites du cheeur de la cathédrale de Paris
que nous avons tracées (fig. 6) nous montrent en BDEG une votite presque
carrée, composée de deux arcs ogives BG, DF, de deux ares doubleaux
BD, FG, d'un are doubleau intermédiaire Kl et de quatre formerets BK,
KF, DI, IG. Ayant la disposition des votites sur plan ecarré des collaté-
raux, des points d’appuis en B, K, F, D, I, (= d’'une part, et la tradition de
Ia 1'1;11]u||e' de Pautre. les construeteurs, cherchant i conserver de cotfe
coupole deux tranches diagonales BG, DF, sur lesquelles devaient reposer

les remplissages ou volitains, ne pensaient pas que ces diagonales dussent
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ne point se eouper suivant des angles trés-rapprochés de Pangle droit.

sinon droits. lls franchissaient ainsi deux travées, faisant porter ces ares
ogives ou diagonaux sur les points appuis, de deux en deux; mais autant
pour diminuer la surface des remplissages que pour répartir leur poids
sar toules les ]pi[l':«‘ ces constructeurs |-|-e-_nn];;1i|-m' la votite en ares *l‘”i—'.i‘-'*‘-“-'
par un are doubleau intermédiaire KI.

Voici done ce que donnait eette combinaison (8). La coupole & projec-

tion horizontale eirculaive était encore la génératrice de cette voiite. En
effet (voir la projection horizontale A), les ares ogives ab, ed, ne sont

autre chose que les tranches vréservées de la coupole ; seulement, les murs
de la nef étant sur les deux pavalléles ad, eb, un are doubleau intermé-
diaire bandé de la pile e & la pile f permettait de voliter chacun des
triangles adg, cbg au moyen de deux voiitains aeq. edg, ¢fg. fbg. Au lieu
de deux tormerets ad, c¢b, on obtenait quatre formerets ae, ed, ¢f, fb. Le '
figuré perspectif B explique ee systeme. La, le plan fictif de la coupole
est visible. Les deux ares ogives €D, EF en sont les derniéres traces:
I"are doublean intermédiaive GH, au lieu d’étie, comme les aves ogives,
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une tranche séparée de la coupole, a été reporté de (' en G ef de B en H;
son sommet atteint le nivean de la elef T des ares ogives: puis,

‘nssature
ainsi établie, dans les triangles K restés vides on a bandé les voiitains K/.
qui portent sur les ares ogives, les ares doubleaux, e qui sonf traceés par
les formerets L. Ce systeme offrait encore 'avantage de prendre des jours
latéraux sous les formerets dans la hauteur méme de la voiite.

Mais il était peu logique, ayant des points d’appuis égaux en force, en

aed, de faire porter deux ares ogives et un are doubleau sur les piles ad,
tandis qu'on ne chargeait la pile ¢ que d’un seul are doubleau. On prit
done, vers 1230, le F]ill'” de faire des grandes votites par travees, tros-
barlongues, et de charger également toutes les piles. Cest ainsi que sont
construites les votites hautes des nefs des cathédrales d’Amiens et de
Reims; la eoupole en est eependant le prinecipe générateur comme pour les
votiles précedentes. Dans la cathédrale d’Amiens les aves diagonaux ou
ogives sont des plein-cintres, ou tres-peu s’en faut; mais dans celle de
Reims la coupole génératrice des ares ogives est tracée sur un triangle
équilatéral, et I'épure de ces voites est aussi simple que profondément
Falsonnes.

En A (9) est donnée la projection horizontale d'une de ces votites
hautes ; les piles étant en abed, 'axe de ces piles donne les points de
départ des deux ares ogives ad, be, ou plutbt les arcs ogives sont les
diagonales d’un parallélogramme rectangle dont les angles tombent sur
les axes des piles. Ces ares ogives sont les tranches réservées d'une cou-
pole dont la trace horvizontale est donnée par le cercle iy’ et dont la
section verticale est la courbe brisée AUKl', inserivant un triangle dont la
base est & la hauteur comme 13 est 4 10.—0n remarguera que le trace
estdonné par extra-dos.—L’extra-dos des ares doubleaux rabattus en efy
inserit un friangle équilatéral ; Pextra-dos des formerets rabattus en imn
inserit de méme un triangle équilatéral ; la clef n de ces formerets atteint
le niveau de la clef g des ares doubleaux, de sorte que leur naissance est
relevée en mh. Ces formerets sont d'ailleurs les archivoltes des fenétres.
* Ainsi done les conséquences du principe de la votite d’aréte dite gothique
se simplifiaient rapidement. Les épures pouvaient étre ij||Ei||||r_'»w,< déji
vers 12
rarement employé pour tracer les grands ares doubleaux des voules, il

i) par une simple formule. Le triangle équilatéral est toutefois
est plutot adopté pour les formerets dont il fallait velever les naissances
(VOY. CONSTRUCTION].

Vil

laquelle il inserit cette légende : « Par ¢hu fait om trois manires dars,

ars de Honnecourt !, parmi ses croquis, frace la figure 10, sous

« acompas ovrir one fois. » Ce qui veut dire : « Par ce moyen U'on fait
« trois manieres d’arcs avee une seule ouverture de compas. » En effet,
soit le rayon AB, nous tracons le demi-cercle (plein-cintre) CBD. Posant
la pointe du compas en C, avee le méme rayon nous tracons lare brisé

Al de Villars de Honnecourt. Yoir les éditions [rancaise et anglaise. PL. XI.
;

RN
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E, inserivant un triangle équilatéral. Abaissant du point E une perpen-
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diculaire sur la ligne de base, le point de rencontre F divise le rayon AG
en deux parties égales. Posant la pointe du compas sur F, Inu_]uull':‘a avee
le méme rayon nous tracerons Uare GCH. Les centres de Pare brisé GCH
seront posés sur les points FA qui divisent la base CG en trois parties
¢pales. (Uest cet are auquel quelques auteurs ont donné le nom de tiers-
point *. Or, les architectes du moyen dge ne trouvaient pas toujours des
;1]1':-~; assez etendues pour |ac|m'nil' fracer entitrement les épures des arves

» leurs volites grandeur d'exécution; on comprend en effet que lorsqu’il
issait d’élever une cathédrale comme celles d’Amiens ou de Reims, il

hhil

et fallu pour tracer, grandeur d’exécution, toutes les épures simultané

ment nécessaires, un emplacement plus vaste que n’était la surface occupée

10 :

par le monument lui-méme. Foree etait alors de chercher des moyens
de tracés occupant peu de place et présentant cependant une exactitude
rigoureuse. L’album de Villars de Honnecourt indique plusieurs procédés
propres i tracer des panneaux de claveaux d’ares sans le secours dune
epure d’ensemble, et ce défaut d'espace pour faire les épures obligea les
architectes i adopter certains arcs lll isés tracés d'aprés une formule géo-
métrique. Ainsi, ces architectes ont-Hs admis de préférence, a dater du
milien du xm® sicele, trois arves brisés : 1° Pare brisé engendre par le
triangle équilatéral; 2° I’arc brisé tiers-point, et 3° Fare brisé quinte-
point. Le tracé des ogives obtenu en posant les centres sur deux points
diviseurs de la base, en trois, en qualre, en cing, en six, en sept et en
huit, permettait de faire une épure rigoureuse, sans quil fat nécessaire

I Cette dénomination nens semble en effet parfaitement applicable & cette sorle
||':||'{:. ||[I_'|_.,|lu.- l;| }1.3'“][,- |J|| [-|||||l.;-,,~; 0sl i:|:1i,‘i":,‘ BuUr [l' t]'il-lﬁil"t'.:l' lll'r ]||.I‘|“l$ fill\'i.‘\'l'_'ill':-'
de la base. Cependant P'arc équilatéral est souvent aussi appelé tiers-point. Nous

allons voir ponr quelle raison.
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de tracer l'ensemble d’un demi-are. Soit (11) en A un arc brisé engendre
par un friangle équilatéral, il st évident que le rayon ab est éoal & la

hase ad; que si nous tracons le quart de cercle do, le segment bo sera la
moitie du segment db, puisque le triangle équilatéral divise le cercle en
ix parties égales. La clef b est donc le troisieme point du aquart de corcle
SIX paries egales. La clet 0 est done le troisiem im[“l clu 1l|lf11| e cerch

divisé en trois segmenls égaux; ¢est la raison qui a fait donner parfois le

I
5
<
>
\
\
: \
I
I B
' | A
i i | i
1 \ 3]
\
|
| > b
5 B
s
| N
o ,
B
|
\ \
\ \ '
\ \ |
L1 1 A | |
\ \
\ i = =
| \
|
| | (z
1
\
1 | \ 7
- \ o
. \ \ \ ,I
\ \
T | -.

nom ’are en !t't'}'.v—l.l;m'ni al'are |'-¢|uil.-1|4'-|-;1l_ s
tombe sur le troisicme point du qu

-i-dire d'are dont la elet
wtde cercledivisé en trois parties égales.
Soiten B Pare brise auquel le nom ¢

e tiers-point doil étre appliqué de pre-
férence a tout autre, la base ce étant divisée en trois parties égales, cette
base pourra étre divisée en six parties égales, et la perpendiculaire abaissée
du sommet de 'are sur la base divisera celle-ci en deux parties égales:
done le rayon fe ayant quatre de ces parties, le rayon fg en contiendra
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egalement quatre. Or, supposons que pour tracer Pépure des elaveaux
de I'ave brisé B nous n’ayons que Uespace [By; la base ee étant connue,
nous en prendrons le sixitme que nous tracerons en B/’ (voir le figuré C):
sur la base B/f', du point B nous éléverons une perpendiculaire B'g';
prenant alors un rayon [’ ayant quatre fois la longueur de B'f qui est
le tiers du demi-diamétre de are, ef posant la pointe du troussequin en
I's la rencontre de la ligne [’g’ avee la perpendiculaive B'g’ donnera le
point ¢’, sommet de l'arc brisé. Nous pourrons tracer une portion d'are
§'t, donner I'épaisseur des claveaux iK et tracer les joints d'un de ces
claveaux. Tous les claveaux de Pare seront done donnés par eelui {mno,
el nous pourrons, sur ce panneau, en faire tailler des milliers. Reste
a tracer la clef ou plutot la contre-clef, puisque les aves brisés ont un joint
i la elef. Le prolongement de la perpendiculaire B'g’ nous donnera le
panneau de cefte contre-clef, comme Pindique notre figure. Mais nous
avons encore un autre moyen d’obtenir son panneau (voir le tracé D).
Soit la ligne pq I'épaisseur des claveaux, nous la divisons en (quatre par-
ties; tracant du point ¢, au moyen d'une sauterelle, un angle grs ézal a
Pangle fut, nous prendrons sur le e¢6té gs une longueur gv égale a I'une
des quatre parties de la ligne d’épaisseur pg; nous réunirons le point p
au point v, et nous aurons traceé le triangle pgv @ ajouter aux claveaux
pour former le pannean de la contre-clef. Pour tracer les panneaux des
claveaux de lare quinte-point figuré en G, on procedera de la méme
maniere ; seulement, la base de Uare étant divisée en cing parties égales,
nous prendronsunede ces parties et demie pour commencer Uopération et
nous en prendrons quatre pour le rayon. Ce n'était done pas au hasard que
les constructeurs du moyen age, dans le tracé de leurs arces brisés. posaient
les centres sur la ligne de base ou de naissance de ces arcs., et comme
preuve de leur méthode de tracé d’épures partielles, on peut observer
que les claveaux ayant été taillés sans connaitre exactement le nombre
néeessaire i chacune des branches de are, ou la largeur de douelle, il

arrive souvent qu’au moment de fermer Pare, on pose une contre-clef

trés-large ou un dernier claveau beaucoup plus mince que les autres.
Mais une figure singuliere, tracée dans 'Album de Villars de Honne-
court, nous donne la elef de tot un systéme de tracés d’ares pour un
édifice entier et permettant, comme dans Pexemple précédent, de faire
des épures partielles avec une rigoureuse exactitude et sans aveir besoin
d’aires d'une surface considérable '. La planche XXXIX de cet album
nous montre une clef de tiers-point tracée d’apres la méthode prece-

' L'usage de ceute figure, qui n’a point éte expliquee dans Uédition francais
Yillars de Honnecourt, est, en ]Jn":&l-ne'u iles monuments, d'une i]]][llll'1lllll'{' f'éll'“itll"
N'oublions pas que les anciens maitres des ceuvres, bitissant dans des villes resserrées,
ne pouvaient disposer de chantier ou d'aives d'une grande étendue. En théorie, on
ne Lient guere compte de ces difficultés, mais dans la pratique elles ont une telle
importance, qu’elles forcent les architectes qui tiennent & faive tracer leurs épures
devant eux a -.qu[-u-r des méthodes qui influent sur les formes adoptées.

Jth o ¢ hb
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dente, puis une spirvale coupée par une ligne droite passant par son il.
Au-dessous de ce croquis, on lit : « Par chu tailon one elef del quint
point » (Par ce moyen taille-t-on une clef de quinte-point). Le texte
ne se rapporte qu'au trait de la clef, mais la présence de cetfe spirale,
dessinée la comme un simple souvenir, se rapporte évidemment aux tra-
cés d’ares engendrés par une division du diametre en cing. Ce eroquis est
celui reproduit exactement par le trait plein de notre figure 12, Sur une

A

base AB, divisée en cing parties égales et donnant six points, du milicu
C comumne centre on a trace le demi-cercle AB.—On observera que ce point
b en deux parties égales.—Prenant alors le pomt

3 comme centre el 3A comme ravon, on a tracé le second demi-cercle
o 3

C sépare la division 3—

A5. Reportant la pointe du compas sur G et prenant G5 comme rayon, on
a tracé le troisieme demi-cercle 2—5. Reportant la pointe du compas sur
3 et prenant 3—2 comme rayon, on a tracé le quatricme demi-cercle 2—A4.
Reportant enfin la pointe du compas sur G et prenant G4 comime rayon,

! Les lignes ponctuées, chiffves el letires ont été posés par nous pour expliquer

].i.:"'.l:,._'_l' de cette figure,
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on a tracé le cinquiéme demi-cercle 3—4. Si des deux centres 3 et €, qui
ont servi & tracer tous les demi-cercles, nous élevons les deux perpendi-
culaires 3a, Cb, nous coupons ces demi-cercles en @, ene, en b et en d.
En supposant que les ares ogives d'une grande voiite barlongue de nef
soient le |}|t'i11-c'illll'|- dont ADB est le diametre, les ares doubleaux ayant
une base comprenant quatre parties ou la longueur A5, ces ares dou-
bleaux se composeront d'une branche d’arc Aa et d’'une seconde branche
d’are 5a dont le centre sera e point milieu de la partie 2—3. L'are dou-
bleau sera tracé au moyen de deux arcs de cercle dont le rayon sera CA
et dont les centres Ce seront des points diviseurs du diametre AD en
huit parties égales. Le diamétre de I'arc ogive ayant cing parties et larc
doublean quatre (voir la projection horizontale H), Tarc formeret aura
trois parties, car 'arc formeret Im formant un angle droit sur I'are dou-
bleau In, si nous donnons a la base de cet are doubleau 4, 4 la base de
I'arc formeret 3, 'hypothénuse mn, ou base d'un des arcs ogives, aura b
par la raison que le carré de 4 est 16, le carré de 3, 9, que 16 4 9 =25
earré de 5. Donc AB étant la base de l'arc ogive d'une voute dont I'arc
doubleau est AB, le formeret aura pour base 3B comprenant trois parties,
et nous aurons tracé 'arc ogive de cette voule, son are doubleau et son
are formeret avee la méme ouverture de COIMpas; leg lll51||.|.‘1 diviseurs de
la base AB nous ayant donné en C le centre des ares ogives, en Le les
centres de Pare doubleau, en Cf les centres de U'ave formeret. Par consé-
quent, les mémes arcs de cercle servant pour tracer ces trois ares, tous
les panneaux des claveaux de ces ares pourront étre taillés sur une seule
épure ou portion d’épure, en supposant que neus appliquions le procédé
indiqué en D (14). St c¢'est une voute plus étroite que nous voulions
fracer, ¢'est-a-dire une votfe dont la base des formerets soit la moitié de
la base de I'arc doubleau, nous aurons alors en projection horizontale le
tracé Ipgn (voir le figuré H). Alors Parc ogive np aura pour diamétre
A p{ﬂ'”:l'.‘.\ 1|."".7, et are n;_;i\';- sera done la eourbe brisee dont le diameétre
est Af et dont les centres sont les points 3 et C. L'are doubleau aura pour
diameétre comme préeédemment AD et pour points de centre el et I'ar
formeret aura pour diametre soit 2—4, soit 3—5, el pour points de centre
soit eC, soit ef : dans le premier cas cet arc formeret sera Irace ave¢ une
ouverture de compas plus courte que celle qui a servi a tracer Farc ogive
et Pare doubleau; dans le second, il sera tracé avec la méme ouverture
de compas. Si nous divisons le tympan sous Uare formeret en deux baies
jumelles, chacune aura une partie de la base AB soit 3—4 ; el le centre
de chacun de ces ares dont la clef est d sera en 3 ef en 4, cet arc sera
équilatéral. Silare formeret de la votite barlongue Inmr, ayant pour base
3B et pour centres C f, nous parait irop aigu, nous pouvons lui substi-
tuer Fare dont la base est 2—5, dont la clef est b et dont les centres sont
3—4. On comprend done qu’a l'aide de celte figure, les bases de tous les
arcs de la vote donnant toujours des divisions égales connues ainsi que
les rayons de ces arcs, ils peuvent étre taillés a I'aide d’une épure partielle

- 4
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prenant trés-pen de surface. Et en effet, si nous examinons des eglises
gothiques baties pendant le xin® sidele, nous reconnaissons que tous les
arces ogives, doubleaux, fermerets, que les archivoltes, travées de aale-
ries, ete., sont tracés au moyen de points de centres posés sur des divi-
sions égales en eing ou dix d’un seul diamétre de cercle. 11 ne nous
parail pas nécessaire d’insister davantage sur Fimportance de la figure
spirale contenue dans 'Album de Villars de Honnecourt. mais il n'est pas
hors de propos de faire remarquer que la voiite barlongue Inmyr, dont
la projection horizontale est tracée en H, dérive du triangle donné par
Plutarque comme étant le triangle parfait des Egyptiens, ef que are
doubleau, dont le diameétre est A5 divisé en quatre, posséde une fleche 3a
divisée en 2 1/2 moins une trés-minime fraction, ¢’est-i-dire qu’il inserit
un triangle a trés-peu prés semblable & celui que donne la section verti-
cale de la grande pyramide de Chéops. Lare dit ogive mérite done
quelque attention : ce n’est pas seulement un motifde solidité qui I'a fait
adopter, mais aussi un sentiment des proportions et un accord harmo-

nique entre toutes les courbes des volites; ¢'est une nécessité résultant de
la pratique dans le tracé des épures; c’est surtout un besoin de liberte
dans la construction de ces voiites dont on ne saurait trop étudier & fond
le principe excellent, puisqu’il permet toutes les combinaisons.

Depuis vingt ans on a fait beaucoup de pastiches de la structure gothique;
bien rarement ces imitations satisfont les yeux : ¢’est qu’en effet ceux qui
les élevent, en admirant fort d’ailleurs nos anciens monuments, ne se sont
probablement pas donné la peine d’en rechercher les savants et judicieux
éléments. En architecture, le goiit, le sentiment sont heaucoup ; mais
pour les appuyer il faut nécessairement se servir du compas et de la géo-
métrie. On voit qu’au moyen de la formule (12) il n'est quun des ares
brisés qui ait ses centres en dehors de ses naissances.

(est qu'en effet dans ces belles écoles de I'lle-de-Franee, de la Cham-
pagne, du Soissonnais, les architectes, gens de goit, avaient senti que la
derniére limite d’aiguité de Pogive était I'are équilatéral ; que les centres
des branches d’arc placés en dehors des naissances donnaient une brisure
dont 'extréme aiguité était choquante, une proportion désagréable, en ce
que les rapports de la base avec la hauteur outrepassaient le triangle
équilatéral (voy. proportiox). Mais les Normands, les Anglo-Normands
eétaient moins délicats et cherchaient dans leur structure, avant toute
chose, les formules qui supposent des moyens pratiques simples. Aussi,
au lieu de tenter, comme dans la figure 12, de trouver des arcs brisés
de diamétres différents ayant tous des angles égaux au sommet ou du
moins peu dissemblables, des rapports analogues entre les diamptres et les
fleches, ees gens pratiques du Nord, bons constructeurs dés le commence-
ment du xn® siecle, se préoccupent médiocrement des rapports propor-
tionnels, du choix des formes : ils veulent une méthode expeditive. Nous
avons vu comme Villars de Honnecourt donne les moyens de fracer
un plein-ceintre et plusieurs ares brisés « avee la méme ouverture de
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compas. » Or, les voiites normandes élevées vers 1220 presentent souvent
une disposition telle que tous les aves, ares ogives, ares doubleaux, forme-
rets, archivoltes, sont fracés & I'nide d’'un méme rayon.

Ainsi (13), soit la projection horizontale d’une de ces voiites, are
genérateur est I'arc ogive qui est un plein-cintre rabattu en ABC. L’are
doubleau AC rabattu en ACS est tracé au moyen duo rayon ab égal au
rayon OC. L'arc doubleau de recoupement des arcs ogives DE rabattu
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en DEF est tracé de méme, an moyen du rayon ef égal au rayon 0C, sa
clef F' étant naturellement au niveau C de la clef des ares ogives. Soit 1K,
Im, Vépaisseur des piles, les ares formerets étant compris entre Ki. Ces
arcs formerets rabattus en Kip sont encore tracés au moyen du rayon
rt égal au rayon OC, leur naissance étant relevée de K en 'V si on veut
que les clefs des formerets atteignent le niveau des clefs des ares ogives.
Si ces formerets servent d’archivoltes aux baies divisées par un menean,
ce sera encore le rayon ng égal au rayon OC qui servira i tracer les ares
diviseurs de la lenélre.

Sauf pour les clefs, I'épure d'un seul claveau d’are suffisait alors pour
tailler les panneaux de tous les arcs des vottes, archivoltes, baies, ete.
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Et (voir le tracé G), si nous divisons un diamétre d’are ogive en quatre
ou en dix, avec la méme ouverture de compas, nOUS pourrons avoir une
suite d’ares dont

es diametres seront an diamétre du plein-ceintre, qui
est le plus grand are de la voite on l'are ogive, comme frois, deux, un
sont a quatre, ou comme neuf, huit, sept, six, ete., sont a dix. Avant
done des elaveaux tous taillés sur un méme are, et une base ou fraction
de base, nous pouvons, sans épure, monter tous les ares d'un édifice. On
comprend alors le motif qui avait fait adopter I’arc brisé que Fon appelle
lancelte : ¢ étail une économie de tracé, on évitait toute :-um]pliruﬁr]n
d’épures et de panneaux, il ne s’agissait plus que de donner la section de
chacun de ces ares suivant leur fonetion. Tous taillés d’ailleurs sur une
méme courbure (& I'extra-dos), ils prenaient leur place suivant la désigna-
tion donnée. 8l fallait des épures, ¢’était seulement pour les cintres en
charpente, et encore ces ares élant tous tracés a Paide d’un méme rayon,
I’épure du demi-cercle ou de Iarc ogive permettait de mettre sur ligne
tous les auires cintres, puisqu’il suffisait de savoir quel était le rapport

existant entre les diamétres de ces arcs et celui du demi-cercle pour avoir
le tracé complet de chacun d’eux, ainsi que le fait voir la figure 13 en G 1.

De ce rilli ]n!'l.':!':"d[' 011 !ll.'lti ('nnt'hlt'w s 49 que |"cn'[‘. brise, '.Li][u‘![.! fif]il.‘f,‘.
a ¢té d’abord une importation d’Orient; 2° qu'adopté en Orient comme
une courbure donnée par un principe de proportion expliqué ailleurs 2,
cet arc brisé a été en France le point de départ de tout un systeme de
construction parfaitement logique, et permettant une grande liberté dans
I'application; 3" que par conséquent Parc brisé, comme forme, appar-
tient probablement i I'école d’Alexandrie et aux Nestoriens, qui paraissent
les premiers I'avoir adopté; mais que, comme principe d'un nouvean
systeme de voites, 1l appartient sans aucun doute & nos provinees du
nord de la Loire, puisqu’en 1140, dans 'église abbatiale de Saint-Denis,
les constructions élevées par Suger ne laissent apparaitre les plein-
cintres que pour les arcs ogives, et qu'elles ont appliqué déja le systéme
de voites que nous voyons se développer dans la cathédrale de Paris
vingt ans plus tard. Or, nulle part, ni en Europe, ni en Orient, au milieu
du xu® siecle, on ne construisait de voiites ayant quelques points de
rapports, comme emploi de I'are brisé, avec celles de T'église de Saint-
Denis et de la cathédrale de Paris. 81 done Iare brisé a pris naissance
hors de France comme forme d’arc, nous sommes les premiers qui ayons
su Pappliquer & I'une des plus fertiles inventions dans histoire de la
construction. Si done Pare brisé a pris naissance hors de France, nous
sommes les premiers qui ayons su firer de cetfe forme, issue d’un senti-

U (Vest en faisant refaire des arves de voutes gothiques que nous avons été amend 3
reconnaitre cette unité de la courbe pour beauconp d'entre enx dans un méme édifice,
quel que fut le diameétre de chacun de ces ares, car les courbes de cintres en char-

vente taillés pour 'un servaient pour plusieurs: seulement le segment de chague
! I | 5 [

branche était plus ou moins long.
* Dans nos Entretiens sur Varchitecture (Neuvidme).
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mentdes !}|'51||L11'ljnu:~j 1,‘|1l!:§i‘{ll].‘wL"Il[ll',‘Jl‘l'f‘; d'une valeur l'll11h-l[i|:'l'{111]l'_ ].iLEi:-'--
qielles ont produit la seule architecture originale qui ait paru dans le
monde depuis Pantiquité.

ORATOIRE, s. m. Petite chapelle élevée sur le lieu témoin d’un événe-
ment considéré comme miraculenx, ou pour conserver un souvenir reli-
gieux. On donne aussi le nom d’oratoire a certaines chapelles dépendant
des appartements d'un chateau, d’un palais ou d’'un hotel. On appelait

encore oratoires, pendant le moyen fge, des clolets, ¢ est-a-dire de |u'|i|v.~:
chambres tapissées que 'on dressait dans les grandes chapelles de chi-
teaux et qui étaient destinées aux chatelains et & leurs proches.

Lebeuf, dans son Histoire du diocése de Paris®, mentionne certains
oratoires élevés dans les endroits ol saint Germain s’était arrété pour
prier ou pour instruire le peuple. Les anciennes abbayes possedaient,
outre la principale église, des oratoires élevés en plusicurs lieux de
I'enclos. Cest pour perpétuer les souvenirs que rappelaient de trés-
anciens oratoires, quen 1034 on rebatit les petites chapelles de Saint-
Martial & Paris, qu'un incendie avait détruit °. La plupart des monasteres
ne furent, dans I'origine, qu'un oratoire élevé au milieu d’'un desert et
autour ducuel des cénobiles vinrent s’établir. Saint Clément érigea ainsi
un oratoire en un lieu dit Gorze, pres de Metz, qui devint bientot le centre
d’un grand monastére *. Un oratoire avait été érigé en face le monastere
de Sennoul pour y déposer les reliques de saint Siméon. Cest retivé dans
son oratoire, 4 Vienne, en Dauphiné, que 'archevéque Turpin ou Tulpin
apprit la mort de Charlemagne a Cologne par plusieurs diables qui s'en
retournaient sans avoir pu enlever 'ime de I'empereur, disaient-ils, si Fon
en croit la chronique de Richer. Charlemagne it batir aussi un grand
nombre d’oratoires, parmi lesquels il faut citer celui de la vallée de
Moyen-Moustier, élevé en honneur de saint Denis, et dans lequel etait
conserve le corps du pape Alexandre, martyr, recueilli & Rome. Cet ora-
toire était pavé en mosaique et exista jusqu’en 1586 °. A Cluny, & Clair-
vaux on conservait encore, au dernier siécle, les ovatoires de saint Odilon
et de saint Bernard : c’est-a-dire les cellules isolées dans lesquelles se
tenaient habituellement ces personnages. Bien entendu, ces chambrettes
n’étaient remarquables que par leur extréme simplicite.

On disposait aussi certains oratoires au milieu des forteresses du moyen
age; placeés sous le vocable d’un saint particulierement venere dans la
contrée et dépositaires de quelques-unes de ses reliques, ils protégeaient
les défenses.

(Pest ainsi qu’au milieu de la cité de Villeneuve-lés-Avignon, on voil

1 Yoyez le Neuviéme Entrelien sur U'archilecture et I'art. pROPORTION.
1T, I, p-102.

? Lebeuf, t. I, p. 498.

' Chronig. de Richer, 1. 11, chap. .

“Chronig. de Richer, 1. 11, chiap. 1x.
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